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O0b YCTOMYMBOGTA [BUXKEHIA BBH OIHOMDb
9aCTHOMD cilydab 3agaur o TpexXd ThiaXms.

A. M. JanyHosa.

Ipuvbpm pbmenia Tbxs BONPOCOBH 00h YCTOMYMBOCTH JBUKEHIA, BD
KOTOPHX® jJudepenyialbHbA YpaBHEHid BO3MYUIIEHHATO IBIKEHIiA BB Hep-
BOMP NPUOLIMEKEHIM CYTh IUHEHHBA Cb nepemnuummy Kod3PUIieHTAME, IO
HACTOAMAT0 BpPeMEHH elle Ha CTOAhKO HEMHOTOYHWCIAEHHH, 4TO BCARIN TPHU-
MEps sTOrO0 poja, mo Moemy MHBHIO, DpercraBiiers HBROTOPHI HHTEPECH.

IIpexraraeMoe wuscabrosamie upexcTaBIseTh NOOBTREY pPBIIeHiA TaKOro
BOIpOCA JId OXHOIO0 U3BLETHArO YacTHAr0 caydasd 3ajJadd O TPeX’® THIaxs.

Eme Janracoms Owxo sambBuemo, uro 3axava o Tpexs rThiaxs, mpu
IPOM3BOJILHOMG 3aKOHDB NpuTAReHid, JoNyckaeTs vacrHoe plhmieHie, BB
KOTOPOMD NPUTATHBAIONIIACA MATEPhAJNbLHLA TOYKH BCErJa OCTAITCI BB
BEPIIUHAX'E PABHOCTOPOHHATO TPEYrOIbHUEA, IIOCKOCTH KOTOpAro coxpa-
HAETH NePHeHIURYIAPHOCTh Kb HeU3MBHHEOMY HalPaBIeHI0 BB IIPOCTPAHCTBE.

B® uucal xsumeHim 5TOro poja HAXONATCA MEEKIY NPOYUMDB TaKid, BB
KOTODHIX's VIOMAHYTHIE TpPEeYrOIBHHED OCTAaeTCA HeUsMLHAeMHMb. OTH LBH-
MEHIS S HA3HBAK 10CIOAHNHBIML.

Boupocr 006 yeTOMYMBOCTH MOCTOAHHBIXG JBUiKEHIH WTpUBOIUTCA (BB
HepBOME IPUOMMEEHIN) E'pP MHTEIPDUPOBAHIID CHCTEMH JHMHEHHHXH YpaBHe-
Hiil Cb NOCTOAHHHMU Koa(dduuiedraMu, 1 NI NPUTIKEHIA, IPONOPIIOHAIS-
Haro Kakoii-1ubo crenmeHu pascrosdHig, Owas pburers Routh’oms *). Ilpex-
noxarasd BOSMYULEHIS TaRUMM, BCIBICTBIE KOTOPHXD JIBUMKERi€ IIITOCKOCTH
TpeyroabHuka He Hapymaercd, Routh mpumers kb cabIyolieMy pe3yiIbTarTy:

Ecaun nputssmenie nponoplioHATIRHO MPOU3BENEHIID M3% MACCH U 0OPATHO
nponopunioHalbHo N-off CTelleHH pas3eToAHiA, TO mpu N > 3 JIBuUEKEHIe

*) Proceedings of the London Mathematical Society. Vol. VI. 1875. Mente noxpodroe
pbmenie Toli-me sajzaunm mommo HaWTE BH coumHenim Routh’a: ,Dynamik of a system of
rigid bodies“. Part II. 1884.
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Bcerga Heycroianso. Eeam-me N <3, mw M, m, m' CyTh MACCH Tpex®
MaTephAIbHEXE TOYCKD, TO OHO YCTOHYMBO, KOI'JIa BHIIOXHEHO YCIOBie

(M~ m -+ m)? 4 1+ N\2
Mm — Mm' + mm’ = (3 —-N) :

H3p nocabpmaro cabiyers, aro npu N <1 jBUMKeHie BCerja yCTOHIHEO.

Saben npusHaRoMD  YCTOHUMBOCTH CYUTAETCA TO 00CTOATENBCTBO, YTOOHK
nocah Ge3KOHEUHO-MAINXE BOSMYULEHIH CTODOHK TPEYTOABHUKA B KaiKIHI
MOMEHTH HOCHBAYIOMAro JBHEEHIA Oe3KOHEUHO-MAXO OTIMYAIUCH OTH TOM
HEeUsWEHHOH AJMHBL, KOTOPYIO OB COXPAHAIM BH HEBO3MYITEHHOMS JIBHKEHIU.

Ecau-me ypepimarh, Rakbh UPUZHAKD YCTORUMBOCTH, TOIBEO TO TpesoBa-
pie, uroOs wpocrh Ge3KOHEUHO-MAJKXH BOZMYIEHI TpeyrolbHUES BO BCe
BpeMA  JIBUIKEHIsT  0e3K0HEUHO - MAJX0 OTIAUSAJICA OTH PABHOCTOPOHHAIO

JU
(T. €. WroOH YIas ero GesKOHEYHO-MAJI0 OTIHYATHCH OTH — ), TO MOKETH
9

OHTH NOCTABICHh BONPOCH M 00 YCTOHUMBOCTH HENOCTOAHHBIXD JBUKCHI
PasCMATPUBAEMATO POJA.

Bt ocofemnocTH MATEPECHO GHIO-05 PBITUTH HTOTH BONPOCH LI Jeucenidi
neploduvneckuzs, T. €. ThX'b, BH KOTOPHXE CTOPOHKH TPEYrOJALHUEA Ch Teue-
HieMh BpeMeH: nepioguueciu usMbusores Memny uapheTHEME 1pexbiaMit.

Bb mpejraraeMons uscabiosanin  nOEKasHBaercs, Kb YeMy IPHBOJIUTCA
pbuenie sToro Boupoca, ecam NpPH HHTErpUPOBAHiN AuQepeHIiaThHEXD
YPaBHEHIH BOSMYUICHHAO JBUEKEHIA OrDAHUTUTHCA OXHMME HEPBHME IpH-
Oanmeniens. Takoe orpammuenie, koHeuHO, paBHOCHIBHO sambnb pascMa-
TpusaeMoil 3ajaun HBkoropowo jpyroo, npocrbiinien.

1o mscabjionanie COCTOMTE W3B Tpexh TAaph. llepsad corepmHUTH BH-
BOAG Ju(HepennialbHBXD  YpaBHEBiil BO3MYUICHHArO JBHEeHia uw HWhEo-
TOpH savbuamia o ux's uATerpupopamiu. Bo sropoi phmenie Bompoca 06
YCTOHYMBOCTH HPUBOJUTCS Kb onpepbiIenio AByXs N0CTOAHAKXG. B Tperrei
UBAATAITCH JIBa €10co0a )i NPUOIMKEHHATO BBHIYMCICHIS HTHX'h NMOCTOAH-
HEXB; 1 3ibck-ike pbmanores wbkoropsie Bonpocs o0h  yeroiiumpocTH.
Ilepeuncnenie mWONYyYeHHHXH LPH HTOMBH PE3YABTATOBD YUTATENh HAMJIETS
Bs KoHO'L Bcero mscabipopamis.

SaKkoHb UPUTHKESHIA 3 NPELUOIATAI0 NPOU3BOLFHEING, TONIUHLA (PYHEIIO
PA3CTOAHIA, KOTODOIO BHPAKACTCA NPUTAKEHIE, TOALEO HEKOTOPHME YCI0-
BIAMTB 00IATO XapakTepa. ;

Tagme u BosMylleHis A OCTABIAD COBEPIIGHHO WPOH3BOABHEIME. W35
HOJY9eHHBIX'h MHOI0 YpaBHEHIH BMJHO, YTO orpaEuyenie, koropoe nbraers
Bb 0TOMB OTHomeHin Routh, no rpaiimeii mbpb Bb mepsows umpubanmkeniu,
He UMBeTh CylecTseHHAIO 3HAYEHIs.

b _— . 3 ‘ A AT T
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1. Touron orTmpaBIeHia HAMB OyAyTs CIVEATH IU(PepeHmiatbHRL
YpaBHeHia JBHKEHIA 3agauu o Tpex’® TEIax® BB 0coboit ¢opmb, moxos-
HOH TOH, EOTOpPOW moAb3yeTcs Routh.

Hyers M, m m m' cyTh HamM MATePhAILHHA TOYEM. MaccH HXB Gy-
IeNs o3HayaTh ThMu-me GyEBamu,

IOycrs r, #" w R cyrs pascroamin Mm, Mm' m mm', u w, ¢, ¢
— VIR TPEyroAbHHEA COOTBBTCTBEHHO mpum TOYKax®: M, m u w'.

Pascmarpusaems mewsmbEAeMylo cucremy, omperbigemyo Tourono M,
HalpaBIeHieM® Mm M UIOCKOCTHI0 TPeYroapHHEA Mmm'. YTIOBYIO CKO-
POCTE BHTOM CHCTEMH OupexbideMb ed UPOIKMIAMA: , — Ha HanpapleHie
Mm , @y -—Ha HaupaBieHie IepHNeHIUEYIAApa Kb Mm BB mrockocta Mmm',
€OCTABIAOULEe OCTPHH Yrodb Chb HANpabliemieM® Mm', u ®; — Ha HAUpPaB-
JeHie NepHeHAUEYIApa R NIA0CKoCTH Mmm' . '

Beauwunn », »', ¥, @, 0,, 03 6y1yTs HemaBLCTHEMEA QyHEEIiAME Bpe-
MeHH ¢ BB pascMaTpWBaeMoirl 3ajxauyl, AIA KOTOPHXH COCTABICHH HHEKE
nuddepenmiaspasia ypasuenia. Ilepsra Tpu u3B BTUXTE ypaBHeHid moJay-
JalTcA M35 Pa3cMOTPBHIA OTHOCHTETHHATO JBUMEEHIS TOUKH 92 IO OTHO-
UIeHID KB TOABEO-YT0 YHOMAHYTOH HeusMBHAeMoit cucremd, a mocabrmia
TPH — MU3% PaszecMOTPLHIA OTHOCHUTEABHATO XBHEEHIA TOYRH 7 110 OTHOIIE-
HiI0 EB Heusmbuaemoil cucrem’b, onpexbusemoir Tourow M, HaUpaBlIeHIEMD
Mm' u naockoerso Mmm' .

Ecan p3aumHoe npuTsiKeHie BCARUXT ABYX'H MACCh ¢ ¥ &, HAXOXAN[UXCA
OJiHA OTH JXPYroil BB PasCTOAHIM 7, BHpamaerca Qopmyaoii ww'f(r), TO
ypaBHeHiA 3TH OyAYTH cabipymolmaro Buia:

d‘Z, " 5
S — (ot 0g®) - (M- m) £ () +

~+ ' f (") cosw —+m'f(R)cosp =0,

:j :Zit (r*wg) + roy@y - m'f () siny — m'f(R)sing =0 ,
—; *6%— (r20y) — ro, 03 =0 ,
5 s ' . = D
dz i v ’ r ’ ’
o — (@' ')+ (M) () +
—+mf(r)cosp -+ mf(R)cosgp’ =0,
1 d

7 @ (r"20'y) + 10" 0y mf(R)sing —mf(r)siny =0,

14

r
o (rP0'y) — o w's =0,
rodt

e
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0’y = ; coSPY |+ Wy sin Y ,

’ -
®'y = — 0, sin p—t+-wycosp ,

/ d
m3=m3—{—d—y; )

R=V»r2-++2— 2rcosp ,

r

e r " 4 ’ a »
singp = —siny, sing’ = ——sinyp.

R R
I9TUMD YPaBHEHIAM® MBI MOMKEMD YILOBICTBOPHUTH, MOJArA
0)1:_-(02:0! w::——, = :Q

¥ NOXYUEAA O0-U @ YpaBHeHiﬂMrb:

Z:S_Qmﬂ—{—(IVI+m+m')f(@)=0’} PR+

?0=0,
ruibs C mocToaHHAS TPOU3BOILHAS.
Ioxyuaemoe TaruM® 00pasoMt ABuikeHie OyLeM® HASHBATE Janiacosuiis.
Bmbero BpeMenum ¢ npuMeMd 3a HE3aBUCUMYH HepeMBHHYO NOXApHEL
yrors ¢, ouperbideMHil ypaBHeHieMb:

odt= C gt s

H IDOJOMHUMD

M+ m—+m

Cc? L
Torxa mepBoe u3® ypaBHEHIE (2) ofparuTes BB cabiymoimee
1
P
— L gf(0)o? = « & W' o= ow @ wh)
6179,-3 ¥ Q .gf(\ )\ O b (3)
OTEYIA HAHIEMD:
1
d_
o

P = —= ‘1 et e
|/7a——03—295f(9)cz@
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3XBCE /i mOCTOAHHAA TPOUBBOIHHAML.
Mocroanuns g m h xapakrepusyiors JamIacoso IBumeHie.
IpeanonoxumMs QyHETIO £(0) M 5TH LOCTO N HEHLI TAKUMM, YTOOH YpaBHEHie

] "
76—‘(;‘2“—"29§f(9)d9=0,

uvbao BB wucxrk IPYIUXTE XA mpocmmzrs TMOTOMUTEIBHEXT EODHA @, H
Q1 > 0o, U YTOOH Jad Q; << ¢ < @; HOCTOAHHO GELIO

1]
71~?—2ggf(0)d9>0 :

Hpu sroms, ecan mavaisHOE 3HAYCHie 0 3aRJI0YAETCA MeEXy uperbaamu
Qo M 01, TO MOJYYaETCA TePiOXUYECKOe IBUKEHIie pascMaTpuBaeMaro pojia,
B EOTOPOME ¢ OyAeTs Iepioguveckon ¢yarmier 9 cb nepilogoMB:

P1

d
sz:gg Q EC——
@l/ 7@92—1—2992Sf(@)d9

Po

B® wocroamEmx® Jamiacosmxs IBWKCHIAX'SP MOCTOAHHBIA BEIHIWHE
¢ M O CBA3AHH YPaBHEHIEMb:

(M ~+m-Fm") f(0) = gw? .
Opu Tom® '

PO =1: « v« = 5 ¢ V5 = x » » «{B)

PascMarpusas oxEO u3b JALIACOBHXE JBUHEEHIH, EaKD HEBO3MYIIEHHOE,
BHBeNeM® ruddeperaniaIbER g YPaBHEHIA BO3MYUICHHATO IBHEEGHIA, OTpa-
HUYMBAACH MEPBHME NPUOIHIKCHIEMb.

2. Tlonaraems:
r=01+8§), »r=014+51 2,
JT
y=— Ty, oy=ao(lir),

U pasCMaTpPUBAaEMDB BeIUYHHH Zz, ¥y, S, 7, W, ®3g U UXD IPOU3BOIHE A
10 ¢, KaEb O0e3KOHEUYHO-MAMKA OXHOIO U TOLO-3Ke HOPSJEA.

Ipu sroms, yrepmubas BB Pa3I0KCHIAXDS TOALKO YJCHH HE BHILE nep-
Baro mopdaxka, HaIIeMb:




¥e 1
i b FU L s su e
175 V3 - Sy s VB 1
W SeTIAT T - TP mag
A e O e 1
cos g’ = 3 493—]——4—?/, sing’ = = T ATy,

oy = (1 -+7) + 2

R T T

s | 3 . 3 1
031:’2“@1+]/T_032, 032=—V @ o, .

Y oy

Ipexnonaras ¢ymenio f(r) takow, uto6H $ymEmia f(o 4 ¢) xaa Belxs
PascMaTpHBACMHX's BHAUCHIH @ M IIA XOCTATOYHO MANHXB § OHIa pasio-
AEAMA BB a0COJIOTHO CXO[I:HMIificsa PAAB U0 MBIKNME TOJNOEUTEIFHEME CTe-
IeHAMS &, BHOCHMD DTH BEIHYUHH BB ypasHeHia (1) M yIepEUBAEMD BE
HOCTBJHNXT TONBKO WICHH HE BHIIE TepBaro mopanxa. Torja ypasHeHim
BT, WOCTH COKpAmEHiA WICHOBH HyIeBaro mopajka seabpcersie (2), mpu-
MyTe cabxryomiii Buns:
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B oroit cucremt ypapmeniz (9), (10) m (i2) seabuersie (7), (8) m (11)
IpUBOJATCA KB Gorbe mpocToMy Buuy:

d?ox
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& 0% | 2002 s flo)—of '(0) i (m a1a)x+4(;n—f—m Yy )
% % (0%0;) -+ ooy =0 .

Haromems, npm momomu (2) wosmems upupecrd ypapHeHia (7) m (13)
KB BHIY:

d20& d2o . , L .
7523—§W~— 200% — (M —+m~m )(f(@)——@f (9)) g

—m' (f(@)—@f’(@))(z g Zf: y) =0,
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8 m—m’ B V'3 | m—m’ gt (15)
4 M—4m-—+m 4 M—+m-t+m
TOJYYUMP OKOHYATEIFHO CIBIYOLIYD CUCTEMY YDPABHEHIi:
a2z dy § \
gos Qd—ﬁ— == 4% ((1 — Wz +#?/) s
(16)
2y dz :
W—FQ;@—“(FW—FH@/) )
a% u— ap | 1 ]
Oy gt ; % |
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3. W3 mOIyYeHHHXT HAMM ypaBHeHifi ypasmemia (18) ToTuach-ike MH-
TErPUPYIOTCA M JAIOTh:

02w, = Asin9 -+ Bcosd,
02wy=—A cos 91 Bsin ¥,

it A 1 B NOCTOAHAEHA IPOU3BOJILHEIA.

OTcora BHIHO, UTO @, U Oy OCTAIOTCA Beerja O0e3ROHEYHO-MAJBIMU OJ-
HOTO MOPAIKA Ch CBOMME HAYANPHHMH 3HAUGHIAMH, €ClId ¢ HUKOTTa HE obpa-
maeTeA BB HYAb. OTO Iocrbimee ycropie ME OyneMb Bcerja mpexmorararb
VZOBIETBOPEHHEME.

BarhMs JErKO I1I0KA3aTh, UYTO €CIH (YHEMIH z ¥ ¢, YLOBIETBODAIONLiA
ypasmenians (16), Haiigens, To (yHENIM § T 7, YIOBIETBOPAIOILIA YpaB-
mgeriams (17), mafixyTecd DpH LOMONIH KBAJXpaTyps H xauddhepeETupoBaHiiL.

JIza »Toro mpe:ie Beero saMbrump cabpyollee CBOHCTBO YpaBHE-
Hiit (16):

Ecau 3a Hen:anBCTH{m $vERmin BMBCTO 2 M y UPUHATH z; H §) , CBA-
3aHHEA CH INEPBEMM YPaBHEHIAMHU

sey=x1, y—orx=u,
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b o Eaxag-mudo IOCTOAHHAA, TO IIA OIIpe,ZL'ﬁTIeHIH HX'b IONYIATCA YPaB-
HEHIS NPeXKHATO THIA:

d?x; d ; ~
%71 =t E{% =y ((1 _'!‘51)55"1 “I‘ﬂl?jl) y
. (19)
dzyl dx]_ !
d_&z—f—z%:u ﬂlxl_l_ﬂlyl I J
b
_ #—2¢'a+(1— u)a?
My == 1__*_ a2 )
. A Cu—1a —u'a?
L= 1 +CL2 ’
Onperbmams ¢ u moBYDO DOCTOAHHYI0 b M3 YCIOBIL
ﬂll.ﬁ’)l —{——‘ulyl ==} (]Tx—y) o @ B w] e et B E (20)
Hocaburmee xacrs 1ag HEXE YPaBHEHIA
th 0= —1p, M’l—ma:iﬂ Y 1§
V'3
BCTBICTBIE KOTOPHXD YIOBIETBOPUTCS TALEe ycaosie
; 1
— iz -y =b =P v x s mam (22)
V3
Ilpu ToM® BeIHMYMEH o H b, cabayomiz uss ypaereniit (21), OyLyTE:
f ETEV3 __ e—p—pt
41—V 3 €=4-1—p) V'3

Ho seabpersie (19), (20) u (22) ypasmenid (17) Moryrs GHTB Hpe,a;-
CTABIEHB IOXH BHIOME:

a% s t—V3u (& dy
d:ﬁ_%h%_ 192 zdﬂ ULy
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a orcora cabryers:
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(23)
!‘—1/3 “ dyl
= -i—Y
i E u Y o0mis BeTuYuHH, YAOBIETBODAIONIIA YpPaBHEHIAMD:
a2z -
—d—ﬂ’_ — 2Y — U= =0 )
(24)
ay d=
PO

Haxomens, sawbuag, uro srumu nocabpaumu ypapHeHiaMu onpexbigercs
HEPexOoA® 0TH oxHOro Jamracosa JNBHKEHIA KB JAPYrOMY TAROMY-ie, BB
EOTOPOM® NOCTOAHHHSA ¢ U / OE3KOHEYHO-MAX0 OTIMYAOTCE OTF CBOUXE

BHAUEHIH BH NEPBOMD JBUKEHIM, HAXOINMBE OOmii HHTErpalb HTUX'D
ypaBHeHii:

= 1 do (" Gt — Cio* C:adé
T o dd do \* 9’+93dv&’
dd v s m % = (BB
Y=—23+01’ J

rab €, G, C; NOCTOAHHWA TpPOM3BOJBHEA *),

Takuws o6pasows, ecin z u y usBbeTHE, TO § U 7 Hafigyrea mo dop-
mynrams (25) u (23). Hocabamia, ecim BB BEEXB mogcTaBuTh BabeTo 1, ¥,

@, b uX® 3Havemia u sarbwb @ u ¢ 3ambnuTh UXT BHpamemiauu (15),
TIPUAMYTH BHIB:

*) @opmyrm »tm zerko nposbpmrs, sambuas, uro Beabcrsie (3) Bupamenie (14) mpuso-
AATCA KB BHAY
asv
W= dv ?

ay




e FE = .
(M - —”21) m'x % mm'y
o= = Mm - Mm” - mm’ +=
~ ROPRET
M+2 oy . LS* mm'ifE
e o)™ a9 2 4 |y
e Mm —+ Mm' - mm’ -

Ipu TOMB, ecI: MH NOT0MHME 315cs Z =Y =0, 10 370 (yJIeTh TOILKO
PABHOCHABHO IpeInonoxenin, aro sMbero mpexmaro Jamracosa JBUKEH1H
fepeTcA [iadA CPABHEHIA ¢H BO3MYIIEHHHMBH HBEOTOpDOE HOBOE TaK0e-#e, BH
KOTOPOMD HOCTOAHHHSA ¢ ¥ / OE3KOHEYHO-MANO OTAMIANTCA OTH CBOMXD
HpexRHNX'd> BHAUECHII.

Bosspaigaeyca Teneps kb ypaBHEHIAME (16).

Tlpu momMomn[y BHIENPUBEICHHOR TOACTAHOBEH INIPe06DPa30BHBAEMD HXTE
x5 By (19). BarbMs Momems BOCHOIB30BATHCA HEONpeXBIEHHOCTHIO Ha-
paMerpa ¢ A4 upHBefeHia mocabiEEXB ypaBHeHifi Kb BosmomkHO Goxbe
mpoeToMy BuUAY. MBI OCTAHOBHMCA HA TAaKOMB BHOOPE a, XId EKOTOpArc
=0,

TakuMs 00pasoMb LOAYIUMDB ypaBHEHie

ga?— (2u—1a—pu =0.

Hasspad cooTBBTCTByOUIYIO BEAMYMEY (& uYepesb 4, HAUIEMB JId HEHE
BB CHJIY HTOr0 ypaBHeHis crbiyomee smHpakenie:

i=u—ua.
Hosromy xas ouperbireHia A HOIyIuM® YPaBHEHie:
B—ltpu—u—u?=0,
roropoe Beabxersie gopyynrs (15) mpuBOJMTCA KB BEAY:

3 Mm -+ Mm' + mm'
A2— 2 — - — 7 ) Rl SR | §
2% 4 (WMt m-+m)? 0 (27

Ecrm Temeps HasoBeM’h BeINUMHE z; W 7, cOOTBBTCTByOmis pascma-
TpuBaeMoNy ompexbienio a, uepess X u ¥, To Gyrems umbrb cabrpyo-
Iid ypaBHEHIA:




- FT . ax

98 T2 gg=4uY.

1
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Bonpoces npusogurea raxums 00pa30M’s ' UHTEIPHEPOBAHII0 ypaBHEHiH (29).
q Bs srux® ypasEemiax® A ecrs marof-1u6o usm KopHEeH ypaBHeHia (27).
Hocabrmie-xe, Kak® HETPYIHO YOBINTECH, BCErAa BEITECTBOHHH W 3aRIND-
1 — 1
qA0TCA: OJUET — MEKIYy 0 H 5 Apyroi—memny — m 1. Ilpu mowms,
9TUXD NpPeNBIOBs OHE MOIYTH JOCTHIATH TOALEO BE IBYXD CIYYaAXB:
KOI'la Macca OXHOH M3B TOUERD 0Ee3K0HEUHO-BeNHEA, CPABHHUTEAHLHO CBH MAaC-
CaMyt JIBYXH OCTAMBHEIXB, MIH KOIJA MACCH BCHXB TpPEX® TOUEKD PaBHH
MLy coGon. Bb mepsoms cayuak kopuu ypaBHeHia (27) ¢yts 0 u 173 BoO

i o -7
L = ST £ R

- '—‘—}v} +

5 1
BTOpOME 00a ROpPHA DABHH — . 2 »
p p 5

4. IlpouwnTerpuposats ypasmemis (29), He jybaas HUEARUXE UACTHEIXD
HPEAI0I0KEHIH OTHOCHTENLHO PYHENIN 2 U TOCTOAHEOH A, €J[Ba-IU BO3MOKHO.
Mm ofparuys BEEMaHie TOIBEO Ha CIBAYOIIYO TeopeMy: ecau Haii-
XeHH IBB cucTeMH YacTHHX® pbmenmii ypasueniit (29), yxosie-
TBOPAMILIA ABKEOTOPOMY yea0BibD, T0 OKOHUATEIBLHOE HHTErpu-
f pOBaHie UXT UPUBOLHUTCA Kb EBajipaTypams.
g Oyers X,, Y, = X,;, Y, cyms ush E&Iii}l-JIHV(SO CHCTEMH 4YaCTHHXE ph-

wenid. ByreMs umbTe:
a2X. a?X, ax, ay,
By rt . gy gy T
" d9? % as? 2X, dd T.2% as =2
/e PR 'S e O
a9 —Yigge T2gg T2 g =0

Crrapmpas mOuwIeHHO 5TH ypasHeHiZ u 3arbys UHTEI'PUDYA, HAXOXUME:

%, 4% A

+ Zd—ﬁ:_ Y;W —{—Q(Y/LX_;_— :YJ.XJ = const .

ax,
Xj 'd? = »

I do




Taxmws yeropiems cpasams Beakis 18% cmerems pbmeniit ypasmeniit (29)..
OsBavas mepByo YacTh 5TOro YCIOBis Yepess (X;, X)), moRameMSb, 4TO

BCETAA MOEHO HAATU Takid Apb DASIMYEHS CHCTEMH YACTHEXD pbmeniit
Bes Xy U X, Y, 111 EOTOPHX® (X, X)=0.

Bp camoms pbub, eciu (X;, X)) me pasmO Hymo, mycTh X,, Y, HOBaa

CHCTeMa 9YacTHRIX® PHIIeHid, OTIMYHAA OTH JBYXE OPeIHIyIUE, TaKb-
UTO MEEIY Xi, Xj u X, He CYWIECTBYETH B3aBUCHUMOCTH BUIA

C.X,4 C,X,+ CX,=0,
rab G, O m O, mocrosamnma. CucreMa 4acTHHXS phmeniii
X=a§+Xﬁ
1 o)

rih @ Ragas-mmGo mocrosHHAas, Tamme OyZers OTIHYHOK OTH CHCTEMB X,

-

Y. u X Y. llpn mows maiizems

(Xi, X)=a (X X)+(X, X)),

U €CIH OPHOUIIeMB ¢ 3HAYEHIE -

X . X
a:_hggﬁi,
(% %)
TO OyreM®s uUMBTH
(Xi, X) S

llyers mafizenst ABb pasIMuEHI CHCTEMH UYACTHHXSD pbmenit X;, Y, &
Xo, Ys, YEOBICTBOPAWIIIA YCIOBiH

(X, K)o e v wovm s e o (O

llorakens, UTO OROHUATENBHOE WHTETpHDOBAHIE ypasHemill (29) mpuBo-
THTCA KB EBAIDPATYpPAME.

Oycre X w Y wagig-1udo pyErmin, VIOBIETBOPAOILIA YPaBHEEHIAME (29)..
Byzens umbre:

<X13X>:Cl, (XQ,X)ZCE, 5 SO JataanBl)




W —

Txb G w O, mocroamEma. Jerko rakme yoLAUThCI, UTO BCARiA (yHENIE
X 1 Y, yaomiersopAoL[iA ypasHeHiAMS (31) 1pPU npoussosswmzs MOCTO-
AHENXB O 1 C, yIOBIETBOPATH Tak#Ee ypaBHEeHiAMB (29).

Bw camows ybab, xuddepennuposaniens ypapmemiit (31) HAXOTEME:

. #2X 4y EX, %
) % =2 ) =X (2 )+
s d21’1 %
] "I‘Y‘(dm 42 dﬁ) Y( Es»‘)
d ay z e
: X2(d av ) X2 ~ 2 ) €3

PY | dX Yy | A%\ _
+Y2(d{}3+2 0)_Y(dﬁ2 ﬁ)“‘o’

HMIn
X _ aY ax
Xl(w— — (1— 2k }L)—[—Iﬂ(dﬁ,—f—z——lth):
i a?X 4y . RY | _dX
;j X'z(dﬂ" QJﬂ—(l—Z)uX) + Y, (dw?z —{—Qd—&-—-luY)—

OTEYAa Beahxersie cpbraEEaro mpepuoNOEeHid O PASTUIHOCTH CHUCTEM'D

Xy, Y1 Xy, Yy, ROTOPOE PABHOCHALHO TPeAl0I0EeHID, uT0 X; ¥Yo— X, ¥;

HE PaBHO HYJIIO, NOXyYaeMDB ypasmenis (29). .
Taxuwms o6pasoms obmiit maTerpars ypasnenii (31) npm npou3BoILEOCTH

nocroAHHEHXD O u Cy JacThs 00Mill wHTErpaxs ypasHerii (29).
Hoxexums

X::PIXI—{-PQXQ, _Y=P}Yi—,_P2Y2-
Torxa Bexbacreie (30) ypasuemis (31) OPEMYTD BHJB:

d]l P

(X2 1?) - g TELHLTRY) o ==0,

G+ TT) S+ U=,

& 0TCIojga, IoJarad Iida cox{pam‘,eﬂiﬂ
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XY, — XY =2,
HAUTEMD:

X,? "I—Yv XX 4+-YY,

Pl =01 Z2

as— 025 d9 -} const.,

P,=—0C SXle;Ylh dﬂ+02SX‘ +Yl d9 -+ const .

Taxuus o6pasoMs, eciu

X, =X, S‘XQ ';n a9 — XSX ‘[‘Y‘Y“*d&,
X217 Y, ¥; '
Y3=Y1S : —Z{;Y;dﬁ'—YoSX + =2 49,
L« s ox £82)
X4=X25X12}—2Y1 a9 — XSXle—LY‘YZdﬁ
2 2 XX
EZYZS%}&_OH}_YIS . 2;_)17‘ 249

MH 10Iy4aeMb ABE HOBHA cucTeMH YacTHENXE pbmenii X3, Yo u Xy, Y.,
woropea Bwberh ¢ mpemmumz X, Y, u X,, Y; Ha0OTH BO3MOKHOCTH
cocraBuTh O0mifi MATErpars ypasmemid (29).

dambruMs eme, 9T0 BB TOMB ciydab, Korja MaccH BCHXE TPEX TOUEED
PaBHH Me&JXy c00010, MHIErPUPOBaHie ypaBHeHill (29) NPUBOLUTCA KEH MH-
TErpEpPOBaHil0 HBKOTOparo ImHEHHAr0 ypaBHEHIA BTOPOro HOPAALEA.

1 ;
Bs camoms xbab, B sroMm cayuab }':E’ a IpH 5TOMB YPaBHEHIAMB

(29) yxoBiersopuM®B, moIArad

X =8 cos9 -+ Sysind, }

. (33)
=—Slsinz9—}~8.zcos&,[
b S m Sp cyrs rarig-auGo pbmenia ypapmemia:
d2S
dw—( w18y 4. Bl Bia w3 0w w (BA)

Ilpu Tom®, Hafixa o6mili WHTErpaxs HTOro MOCK BIHATO ypaBHeHid, mo-
AyduMs obmiff umTerpars ypasmeniii (29) mo dopmyrams (33), ecim L
S1 ¥ S, Bo3bMeME BB pasIMUHEA JUHeHHHSA KOMGMAALIiM YACTHHXE pb-
IIeHi# ypasHeHia (34) cb NPOM3BOABHEME LOCTOSHHHME E0IpQUIieHTAMH.
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H3s cayuaess, Korja YypaBHeHie (34) UpH HENOCTOAHHOMSE ¢ WHTEI'DU-

a 3
pyerca BB EBaIpaTypaxh, yEameMdb Ha OXMHB: f(r)=-——, TAB o ®bEOTO-
; e

pad mocroiEHAAZ. BB sTOMB cayual mo dopmyrb (14) HaX0puMB:
u= 2gao?,

a TOTOMY ypaBHEHie (3), KOTOPOMY V/JOBIETBOPAETH O, NPUBOJUTCI ED

1
=
A
a9? Vu 2 ’
1 ]
u3H KOTOparo crbryers, 9To V: eCTH OJHO U3b YACTHHXD phureniit ypas-
“

meria (34). Hoosromy o0miii mHTerpass ero UMbers BHLB:

ﬁl_—}-ggz(udﬁ', Bl ket e o s k0
% ]/ud - _
ik C; 1 Cy TMOCTOAHHHA NPOM3BOJIBHBLA.

Hagomens  sambrums, uro korjga A=0 mam A=1, ypaBHeHII (29)
NpUBOAATCA KB (24) m, crBrosaTelrHo, HHTETPUPYIOTCA BB EBAJPATyPax’®.
Ho BB sToMB cayuah macca oxHOfl U3 TOUEKh O€3ROHEYHO-BEIHMKA CpPaB-
HUTEIHHO ¢H MACCAMH JBYXH OCTAJLHHXB, M IIOTOMY 3azada O TPex® 7h-
JaXB PacHajaeTcd mga BB 3azaud 0 ABYXB THIAXE.

S:

gl

5. Ilepexoga Temeph KB u3CIBLOBAHID YCTOHYMBOCTH, PASCMOTDUMB CHA-
9aJa cayuail, KOTAa % eCTh MOCTOAHHAA BEIHYHHA.

Br sroMp cayuah mETerpuposamie ypasHemiit (29) BOOOIIE JaeTh:

P a— Al C-OS(kll?’ + C(l) + .Ag 008(13219‘ + C(z) -

2 =y : 02 — .
y— —BIEA= A g o) — BE LTI 4, sinat 4 ),
zhn “lvy

ok 4,, As, ¢, @ty CYTL TPOU3BOJBHEA HOCTOAHHEA, 2 7,2 u ky? ropHH
KBaJPATHATO OTHOCHTENBHO K ypaBHEHid:

b =R — DUt =0 . . . L. (36)

T R T TN
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Epox} Toro, HemocpejicTBeHHOe MHTErpapoBaHie ypapHeniit (24) xaers:

E'=C + Cyeos(Ya—ud+7)

4 —y
9

&

Y‘:—QE'—*‘- Ol,

ras O, C> U y DPOMBBOILHEA MOCTOAHHE,

M3p >ruxs mocabynux® BHpameHill BUILHO, UTO JEIA YCTOHYUBOCTH He-
00X0JIUMO YVCIOBiE

G =W i e a5 5 m o8 6 & on s & = (BT)

Hse Bupakenii-we 114 X ¥ Y BUIHO, UTO IIA.DTOTO elle HEOOXO0JLUMO,
uyTo0n 00% BesmuuHM 4%, yIOoBIETBOPAMULIA ypaBHeHino (36), OMIH Beme-
CTBEHHEMY, HONOKHTEALHHMH M pasIudYHBMU. Bripamas sTo o0cTosTenn-
¢TBO, IonyJYaeMb, kpoMB yexosia (37), euie cabirywouree:

4 2
(4:”) e AT i s o s - . - EE)
npu T00aBOYHOMB YeaoBin, 4ro A(1— A)u® He ecrs HYID.

Beanyura 4« MoEeTh OHTH IOCTOSHHOI BB JABYXH CIyUYadXB: BO Hep-
BEXB—Ias BeAKOH QymHENinm f(r), ecau pascmarpusaemoe Janzacoso iBu-
JKeHie €CTh IIOCTOSHHOE; BO BTOPHXB—/IAd Beakaro Janmaacosa JIBuskeHis,
Ho npu mbroropoM® onpenbierEoM® THnh QyEETiT £(r).

Bp uepBons cayuyat ¢ ecrth NOCTOAHHAA Beauduna, ¥ QopMyaw (14) u
(6) mawoTe: '

a 1I0TOMY YCIoBiA (37) u (38), ecau elme IpUMEMB BB PascueTh YpaBHEHIie
(27), npuBopaTea KB cabuyioueMy BUALY:

of (o)
3 = )l
T fl9)
by @@ ¢, . Lo L (39)
(M ~+m +m)? nn flo)
Mm —+— Mm' —+—mm' o 1 0f (0)
\L) T fle) J




oy HB s

1 :
[pu f(9) = — ycroBia 1M 0OpamanTCA BH JaHEHA Routh’oms.
Q

3ambTIMB, 4TO mEpBOe M3b HEXB €cTh YCIOBie BO3MOMHOCTH Iepioyumue-
ckuXb JauracoBsxX® JBUEEHiH, (e3ROHETHO-0IUBKEXD KD PA3CMATDPHBAEMO-
My NOCTOAHHOMY.

Bo Bropoms cavual usn yexrosid, uro

u = go® (f(o)—@f ’(0)) = const.

X BCARAro ¢, HaXQ0JAUMB:

f (o) = o -+ 8o,

b ¢ ¥ S8 NOCTOAHHE,
Herpyxuo yobpursca, uro »w sroms cryuat Jamracosw ppumenia 6y-

AYTH TeplojuIeckuMu, TOJBKO Korja 1—ga >0 um £ > 0. Hepasemerso
(88), mpuBoxAmEccs KB BHLY:

(M —+m—+m')? 3( gu )2
Mm -+ Mw' - mm/ 1—ga/) ’
‘
IpeJcTaBIAeTs YCIOBle yCTORUMBOCTH HTHXE IepiofMYecKUXD JBHEEHii.
6. Odpamaenca Teueph Eb 00MEMY CIyYaI0.

Mpr OyzeM® nIpejmoiaraTb, 9T0 @ BCErJa 3aEI0YAETCA MEEAY npeik-
DaMU Qo M Q) > Q¢, U3H KOTOPHXD WepBHi He HYIL, BTOpOi He GeskoHe-
UeHB, M UT0 pascmarTpusaemoe Jamiacopo JBumeHie ecTh Ilepioguueckoe,
TaKB-YTO @ €CcTh leploguyueckad (PyHENiA & ¢b mepiogoms £, ompenkbide-
MHEMB opMyaon (5).

Jas sroro HeodxoxuMo, YTOOH Q¢ M ¢) OBLIM NPOCTHME KODHAMH ypaB-
HeHid

h—-—;;-——QgSf(Q)dQ:O,. e 0.4 Al k s » 40)

u 49ro0H Mewkay upexbramm ¢, m ¢, mepadg dUacTe nmocabpEAre He ofpa-
aJach BH HYJIb, U OPH TOMB OHIA MOIQEHTEIHHOI.

Byaens uckath yeaomid, mpH EoTopHX® OyEEDiE &, 7, 2, 4 OCTATCT
KOHEYHBIMH UL BCAKAX'® BEleCTBEHHHXD 3HAUEHIH &. Oru yeroBia u Gy-
AYTH YCIOBIAMM YCTOHYMBOCTH PA3CMATpPHBAEMATO JBH:KEHIH.

Ipemxxe Bcero pascMorpums BHpamkenia (25) max 2 u Y.

Herpyauo yobpurses, uro ¢yugniu E u Y, omperbisenss stumu dop-
MyJgaMyu, BooOule cyTh crbayomaro rTuma




R T ")

e DB e
P(9)+9Q®) ,
it P(&) u Q(9) cyrs nepiogmdeckia PymEmin 9 ¢b mepiogons 2.

Ho u3® ypaBmeHia (map. 1)

-Cdf s 08
02

?

B5 EOTOPOME, YTOOH OCTAHOBHTHCA HA UeME-AUG0 OoupeybIeHHOMB, OVEeMD
cquTarh C UOI0KATEIBHHNMB, cIBIyeTs, uTo & €CTh HenpepHBHAZL BO3Pa-
craomads QyEENia ¢, ToAYUAOIad Npupalienie L2 kamiuil pasb, Bakb ¢
IoJIyYaers NpHpalleHie

T
s

L :%._ 0%d9 .
0
[losTOMY BCARas (PYHENIA THIA
P(9)+9Q(9)
UPHBOJHUTCA KB BUIY
i p(®) = tq(8) ,

rxb p(¢) u ¢(¢) cyrs nepiogudeckia Gymrmin ¢ cb nepiogoms 7.
Taroro suxa OyxyTs, crbroparensHo, Boodme = u Y, Rakb (PyHEIIH ¢.
Orcroga crbiyers, 9YTo ecim NMPHUBHAKOM'H YCTOMYMBOCTH CUMTATE TO 00-
CTOATENBCTBO, YTOOB BB BO3MYIUIEHHOME JBHEEHIM CTODOHH TPEeyYILOIbHHEL
pcerja 0e3KOHEYHO MAJ0 OTIMYANHCE OTH THXB NIUHEB, KOTODHJ HMB CO-
orBBTCTBORAIN-OK BD HEBO3MYUIEHHOMS JIBUKCHIM 63 1M0Mu=0ICe MOMEHND
b gpenen, 10 HeNOCTOAHHE JanniacoBsl JABHAEHI BOOOIIE HEYCTONUYMBH.
i IT0 00CTOATENHRCTBO BOPOYEMs OYEBHIHO U3B CABAVIONIUXE CO00pameniii:
Q Korya Mm mepexojum® o0TH oxHOI0 mnepioimdyeckaro Jaliacosa IBUme-
i BB JPYroMy, TO IpU 5TOMB BooOule usMbHieTcs u mepioas 7, a KoIb
CEOPO BTO LPOMCXONHUTDH, TO XOTH-OK IIOCTOAHHHA ¢ U /i, XapakTepusymo-
Ui HOBOE JBUAEEHIe, M OTIMYAIUCH OGE3KOHEYHO-MAJ0 OTH CBOUX'D TPekK-
HOXD 3HAYEHIH, 0YEBHIHO, YTO PABHOCTH MexIY OJHOBPEMEHHEIMH I IMHAME
CTOPOHD TPEYrOALHUEX BB OOOMX'H JIBUKEHIAXB, HE MOIYTH OCTABATHCH
Beerja Oeskomeumo-maxmMu. IlocabaHee BO3MOKHO TOALEO IDPH YCIOBiH,
uro unepioxs 7' He uM3MEBHHIC. :
HurepecHo HafiTH B3aKOHB NPHT/KEHIA, A4 KOTOPAI0 IepiofHJEcKis
JanracoBs IBHEEHiT MOIYIB GHTH YCTOHUMBHIMH BB TOIEEO-UT0 Ompeid-
AeHHOMB ¢MECEAB. Bompocs »TOTH, IO TOABEO-4TO 3aMBYCHHOMY, IPHBOLITCS




o

EB DasHCEAHI0 TAKOI0 3aKOHA UDUTA®EHIA, IJIA KoToparo mepioxs 7' BE
BTHX'H JBUKEHIUX'D HE BaBUCHTE OTH NOCTOAHHHXB ¢ U J.

Mu pbmume 5TOTH Bompoch NpH cIBIAHEOMT yike MpeLmoI0EeHin oT-
HocurensHO QyHEnin f(¢), uro f(0-+&) xuas Bebxbs pascMaTpUBAEMEXB
BHAYEHIH @ M JJI JOCTATOUHO MANHXD § PA3I0EHMa BB PALE Ho IHBINMD
HOXOEUTENHHMS creneHaMs $. To-mke mnpexnorosmenie xbiraers Beprpans,
PA3HCEUBAA BCEBOSMOKHEE 3aKOHB NPUTAMKEHIA, AIA KOTOPHXB TPACKTOPia
TOYKU, TPUTATUBACMON HENONBMEHIIME MEHTDPOMB, €CTh BCEINa 3aMEHYTAA
kpusad *). Ilpiews mams Gyiers suoxnt amaxorudems Beprpamosy.

Hoxaraa '

=3, Sf(g) do=g(s) ,

rcl'.._l

IPUBOAUME ypaBHEeHie (4) Kb BUAY:

ds

== —~ .
1//@«~32-—Qg ®(s)

ITpu Tons uMbems:

02 g a9
= 4% = l/h__.l—'_;, e o
- C » M—+-m—+m' s?

TO HaljleMb:

SRS TEE ——

TV M-t mt-w J PV h—s*—2g ¢(s)

- Ho usw ypasmeniit
h—8>—2g ¢(sy) =0,

h—82—=299(s)=0
HAXOJXUME:

_ 30°P(s1) — 81 %p(sy) 57 —g°
h= - : 297 .
Psp) — $(so) Ps1) — P(so)

*) Comptes rendus, t. LXXVII, 1873, p. 849.

A T TR : TN e |
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VM Amt-m'V s19"(s1)—9 (s1),

scrbxersie yero (opMyna Haia UPUHAMAETEH BHAD:
—_—— Sn

T= 2(s0*—51%) \r ds e e - .
M-tm—Am' ) s?V s0°P(s1)—s1°9(50) — [¢(51)—P(50)]s*—(50"—512)9(5)

S

Bonpocs npuBoxuTed KB paseckaniio (yHENM @(s) u3b yCAOBid, YTOOH
3T0 BHpaKeHie HEe BasHCBIO 0TH §; M Sp.
Crbraems nojpcramonry

s=s +(so—s)u,

Il IPEeJUONIOEHUME PA3HOCTh So-—§ HA CTOJABKO MAaJ0l0, YTOOH (yHEIiA
®(s) ObHIA PA3TOEUMA BB PANH 10 BOCXOLAIMMD CTEHEHAMD (So— 8 )u
JIA BCARAro w, Jexauraro mMemjay nperbmamu O mw 1.

Torpa mpemmonaras, 910 s,9"(s;) — ¢'(s;) Be Hyab, mocrh HBEOTOPHXT
npeodpa3oBaniii maigemMs:

1

! 2(so+-s1) g __du ’
[s1H(s0=—s1)e]® Vul1—u) V 1-(so—s1)(24)

!
rab p(u) ecTh HempepHBHAA (PYHENIA OTH o, OCTAOIIAACI KOHEYHOI IPH
so—s8=20.

Jas Toro, uTo0H BHpaikeHnie »To0 He 3aBucbio 0T § B Sy, HEOOXOLHUMO,
YyTOOK BHIpaskeHie

1

2 1 ; du
V M—mtm' Vsite"(s1)—s:1°9 (s1) j Vu(l—w) '

0

BB KOTOpOE OHO OfpalfaeTcd NpH So==s;, He 3aBucbio o0TH §, & JLId
5T0T0 (YHENIA ¢(s) JOMEHA YJNOBISTBOPATH YPABHEHIIO:

stgp"(s) — s¢’(s) = const.

Hocrbinee mpupogutTca KB BHLY

U cabloBaTeALHO ILACTH:

b ¢ U A moCTOAHHBIA.
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Yro nmpu sroms 3axomh UpuTaEeHia mepioxs 7 pbitcTBuTerrHO mHe 3a-

BHCUTE OTB § M Sy, yObkxaeMca memocpeircTBEeHHENE BHYHCIEHIEMB, KO-
TOpPOE JIAETS:

J

I'= T

VB(M +m—+m)

Taxuws odpasons Mu TOXYYUIH TOT'H CAMHE B3aKOHD NPUTAKEHIA, KI5
KOTOparo ycronuusoctTs JanaacoBwx® xumeniii Grig, uscabjoBaHa BB mpe-
Aufymems naparpadpb. Mm Buxban, wro mpm sToms sarond IPATAEEHis
$pyernin = u Y phiicrsurensno COJEpPKATH TOABLRO NEpiofHYeCKie WICHT.

Harbe Mo Gyrems I'OBOPUTL 00B YCTOHYHBOCTH MHOTO poja. A HMeHHO,
MH Gyxems nepioxumyecroe Jamracoso ABUKEHIE CUYHTATH YCTOHYMBHME,
korja moerh pesaxmxm 0e3K0HeYHO-MATHX D BO3MYINEHIA, TPEYroIbHUED, Bb
BEPIIHHAXD KOTOPAI0 HAXOXATCA MATEDPbSIbHEL TOYKH, Beerjia Ge3K0HeYHO-
MAXO0 OTIHYAETCH OTH PABHOCTOPOHHATO, IPU 9eMB CTOPOHH ero U3MBHAIOTCH
MeENy uperbramu, GeskoHeuHO-MAIO OTIMYAIONMIUMHCA OT'H TPEKHUXD.

Axs phumeniz sompoca 06E YCTOHMYUBOCTH BB H5TOMB CMHCIE, M MOKEME
CpaBHHBATH BOSMYLIEHHOE IBUIKEHiC He ¢ Pa3CMATPHBACMHME, 4 Cb Ka-
KUMB-THOO JDYTUMB HepioaudeckuMs JIAIIacoBEME IBUEEHIeMB, BH KOTO-
POMD IOCTOAHUE g W /i uMBIOTS 3HAUEHIA, GE3ROBEUHO-MATO OTIMYAIONTiACH
0TB  COOTBETCTBYOIUXS bascmarpusaemMomy. Berbxcrsie sroro Momxems
npeanorarars E =Y =0, orkyia cxbiyers, uro phmesie wamero po-
p0Ca HCEINYUTENABHO 3ABUCHTE OTH UHTETPUPOBAHIA ypaBHEHiH, KOTOPHME
JAOBIETBOPAIOTS # M %y, WIX—9TO BCE PABHO — OT'D UHTErPUPOBAHIA
YpaBHeHidt (29).

Tenepr u oSpamaemea x5 »ruys YPaBHEHiAME.

7. Mu yme crbramm Ipernonoxenie, 4ro ¢ysrnia f(o &) npu
00 < 0 < 0 PAsIOEEMA BB AGCOTOTHO CXOAAMIACH PANE WO WHBIREME M0.10-
HATCILHEIMD CTONGHAMB § JUIA BCAKHX'B JOCTATOYHO MATHXD 3HAYCHIl
nocabauaro. Mur npumens TEmepL oTOTEH PANB 32 onpexbrenie (ymrnin
flo—+¢) nu1a RoMmaekcHERXS 3HAYEHIH §, Moxyan KOTOPHXB LOCTATOIHO MAJIEL.

Takums oOpasons Gymrmia () Oyxers ompexbreHa JIsg KOMIIEKCHEIXE
BHAYEHI @, JOCTATOYHO GIMBKAXTD K BOIIECTBEHHNM, ICKAIHMS MEEN Y
npexbaaMun @, u o, W AIx HrTOft 0BxACTH 0y1e1Td CUHERTHYHON.

Ypasmenie (4) onpexbaurs sarbas ¢, BEaK® MepiojHIeckyln PyHEIID <
Ch TepiofoMb £, u npH TOMB CHHEKTHYHYI0 JIi BCAKUX'P 3HAUEHIE &,
JTOCTATOYHO OMUBKMXD KB BELIECTBCHHBIND, €CIU NPEIN0J0KUNE BelleCTBeH-
HRMD OIHO WM3% 3HAYEHifi &, I14 KOTOPHXB ¢ =0o. Pymrmia u, Bxo14-

rad BB ypaBHEHId (29), GyieTs TaRoro-me xXapagTepa.

Braouusmu BB pasemorpbmie EoMIIeERCHEH BHAYEHIA ¥, MH MOEEMBH
UPWIOKUTE KB HANMMB YPABHEHIAMB OONIIA TeopeME TEOPIM WHTEr pupo-
BaHIA JAuQdepennialbHbxD ypaBHeniit UPU IOMOIY Ge3EOHEYHHX's DPALOBE.




T T

Bo nepBHX'h, H3F CBOMCTBA CHHEKTHYHOCTH (PYHEIIM % 3aKI0YaEMb, 4TO
X u Y MOEHO PascMATPUBATH, KAKh CHHEKTHYHHA QYHENIXM ¢, BOAU3U BCA-
KUXP BEITECTBEHHHXh KOHEYHHX'B 3HAUEHIN ¢ . '

Bo BropHXB, ¥3B HepiogHIHOCTH (YHENIM ¢ BHBOAUMB, YTO €CIH
X, Y9, 6=1,2,3,4) . . . . .. .(41)
CyTh YeTHpe He3aBHCHMELT CHCTEMH YacTHHXS pbuleniit ypasmemiit (29), To
X0+ 2) = a, X,(9)+ a,, X+ a4, Xg(9)+ @, X, (), 1

F(6+ 2) = 0, ¥, () ap Bo(9)+ ag T+ 6, ()., |

(1=1,2,3,4),

rab a; cyrs HBROTOPHA HOCTOAHHELI.
Ipu TOMB, €CIH YpaBHEHIe
an—¢q, aiz ars (Ut
: 21 5 22—, Q3™ 24
N = =0 « = «i43)

1473 S (g 5 33— (¢, a3y

ay (g2 gz 5 4y — (

npuBereMs KDL BULY

¢t 01g® 4 bs0® +beg + b =0,

10 KoadduumienTs b OyAyrs ocTaBaThes HeusMBHHEME npm 3ambub  BH-
OpamEoil HaAMH TpynmH (41) Rakol0-1u60 Ipyrolo I'pyYONO0 YeTHpeX’h Hesa-
BUCHMHXD CHCTeMDB YACTHHXE pbmeniit ypasmeniit (29).

Harxomens, mpexmonaras HHBAPIAHTH b U3BBCTHRME, M Ha3HBad KOPHU
ypasHeHisa (43) uepesd ¢, ¢a, (3, (s, HaliJeMb OONIfi WHATETPATD YPas-
HeHill (29), Korjga 5TH KODHH DPasIHYHE, IOJXD CIBIYOMUMSH BHJIOMB:

ol e

v

4

X = Y0P 42,
=1

e a e ow s w i)

: %
K== Z C;Q:(9) Qi?j
g=i.

-




N

rah P(9) m Q(&) eyrs umepioguveckis ¢ymruiz & cb HeplojoNs £, upu
TOMB—OXHO3HAYHBII ¥ HEUPEepHBHLA JJAd BChXE® 3HAUEHIA 9, X0oCTATOYHO
OXUBEMXD Kb BEULECTBEHHHMB, a C — IOCTOAHHK L N POU3BOJILHEI.

Bb caiysab papencrsa memay mbrOTOpHME U3 EOpHeil YDaBHeHisd (43)
Bupakenia aad X u Y 6yayrs Boodure HBCKOIBEO WHOTO BHAa. A HUMEHHO,
HBROTOPHA u3F mocrosEanxs ( saMBHEATCH BooOmIe IBIsm $yHEDISMET &
CTeleHy He BhIIe YUCIA, HA eNMHUNY MEHBIIATO KpPaTHOCTH cooTBBETCTBY-
omaro kopuA. Takb eciu g, ==¢q;, U ecau 6cm MUHOPH ompexbaurena /\
He 00pamanrca BB HYAb OPH ¢ ==¢;, TO WICHH BHpasenis X, coorsbr-
CTBYIOUTiE DasCMATPHBAEMOMY KODHI, OVAYTH BHIA:

b i

(G + O P 2+ CuPo (), .

Tuus (44) ofmaro umTerpaza AIs JBYKEPATHALO KODHA ¢ COXPAHUTCA
TOIBEO BB TOME cayuad, xorxa npm g =¢q; Beh mumops ompejbamrens /\
odpamamTcAs BB HYIb. BooSme BB cayuab (- KpaTHAr0 KOPHA BHTOTO
YPaBHeHid, THOB (44) o0maro MHTErpasa COXPAHUTCH TOXBEO IPU yCIoBiN,
Tr0 IIA DTOT0 KOPHA ofpamamwTes BB BYIb BCS wmaajxmie onpexbimremn
onmpexbinrens /\ X0 NWOpALKA ¢ HEBKIDUYUTEIBHO ¥).

Hama sanava npusoxmrcii TakuMs o6pasoMs Kb cOCTABICHI0 u m3erh-
NOBaHIO ypasHenia (43). Bs cayuab, rorga kopHm mocakymaro PA3IUIHE,
YCIOBIA yCTOHUMBOCTM OYAYTH COCTOATL BB TOMB, UTOOH MOLYIU HTUXD
KOpHelH OLIM paBHR uau MeHbmre 1. Bp cayuah kpaTHHXB KOpHEe# 10ay-
JaTCA elnle JNO0OABOYHEIA YCIOBifA, €CIH TONKKO OHH BO3MOKHH, — YTOOH
EPaTHRN EOpeHb ofpamars BB HYIb Beh Maajxmie ompeibiurenn onpext-
aureas A\ 10 u3BBCTHATO HOPALKA.

BEs comxanbmio, sagaga o cocrapienin ouperbinrera /\ Ha CTOIBEO
TPYLHA, 9TO MOKHO IATh TOABKO CHOCOOH JIA NPUOIMAEEHHATO BHYUCICHIN
ero 2IeMeHTOBB, KOTOpHe M OyIyTH H3IOmeHH xarhe.

Teneps-@e moramems, uro 315Ch 3a1aua TPUBOJHUTCA TJAABHEME olpa-
30MB K'h BEHIUHCJIEHID TOABKO JBYX'® BEJIHYUHB, KO0 XAPAKTEPUCTHYHOE
ypasEeHie (43) B pascMaTpHBAEMOME Bompoch Bcerga OyeTs cabrvonia-
ro TUOA:

A:gé_QAgs__{_QBq?-m‘?‘Aiq—f—l:O - (45)

Uro0H 1OEA3ATE 5T0, Npekze Beero sanmbuaeMs, uTo ecaum & =0 ecTh
OIHO 3B 3HAUEHIH &, JJIA EOTOPDHXB @ ==Q;, YTO BCETJa MOKHO NpPE;I0-
JO#EHUTH, TO @, & crbi. M u ecTh YeTHad ¢yHEmA & . JT0 UpeiCTaBILerS
HenocpeJcTBeHHoe cIbicTBie ypasmenis (4).

*) COw. maupuy. Floguet. ,Sur les équations différentielles linéaires & coefficients pé-
riodiques“.—Annales scientifiques de 1’Ecole normale supérieure. Tome 12, 1883.
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Ho ecam # ects dWeTHas (VHELIA &, To ypasHeHiaZ (29) He MBmA©LTCA
npu oxHoBpeMenHOfi 3amBab ¢ uepess — & m Y uepess — Y. IlosTomy
eCcaH

X=9®), Y=
ecTh Kakad-1u0o cuerema pburerift 5THX® YpaBHEHIi, TO
X=9p(—%), ¥Y=—p(—9)

IpeCTABUTE Takike HEEOTOPYI cucreMy pbhImeniii oTHX® ypaBHEHI.

Iycrs ¢ ecTh OAUHD UBH KOpHedl ypasuemix (43). Mm Oyrews uMbTh
cucreMy dYacTHHXB plbureniit ypasEemiii (29) cabryomaro sujia

i)

ol =

Y

1

[©
X=P@®q ., Y=0@Fq¢ ,

rik P(9) m Q(F) cyTh mepioguueckia ¢yHEnin ¢ cb nepiomons £2. Ho mo -
TOILEO-ITO 3aMBUEHHOMY, CYyU[ecTBOBaHie 5Tolf cucreMu phmeniii Bieuers
38 co00 3aKAOUEHie 0 CYILecTBOBaHIM cabuylourei

D) D)

X=P(—%)gq y X =—Q(—%)gq

b RoTopoit P(—%) u Q(—) cyrh nepioguveckis Qymrnin & cb rhus-me
nepiogoMs L. Dra-ke nocrbrHasa cucreMa pbureHid BO3MOEHA TOJABEO NpU

= 1 y
yeIoBim, 4TO v €CTh KOpeHb ypaBHeHid (43).

U raxs, KAEJIOMY KODHIO ¢ 9HTOTO YpaBHEHidA COOTBBTCTBYETH KOpeHB
1 ; <
— . JpyruMu cIOBaM4, yDaBHEHie 510 LOIEHO IPHBOJATHCA KB BHAY (45).
q

Hamre 10£a3aTeibCTBO OCHOBHBAJIOCH HA TOMB cBoiicTBh (YHENIM %, 4TO
ee MOKHO pPasCMATDUBATH, KAKD deTHYO ¢yErmin ¢ . Ho pascmarpusaemasdt
TEOpeMa MOEETH OHThH JOKA3aHA ¥ HE3ABHCUMO 01 HTOI0 CBOHCTBA (QyHE-
i %.

IpuBoguMs APyroe IOKA3ZATEABCTBO €.

lpemye Bcero sambuaem®, UYTO KOPHH ypasHeHia (43) BooOule pasami-
HE. D10 crbiyers M3B TOr0 OOCTOATENBCTBA, UYTO YiEKe BB YACTHOMB CIY-
ya$, KOrja » €CTh HNOCTOAHHAS BeIHUHHA, KOPHM €ro BoOOuUIe pPasIMYHH.

Ilyers ¢ ¥ ¢o JBa DPA3IMYHHXD KODHA YpPaBHEHId (43) um nDpu TOMB

TARWXB, UTO ¢, ¢» He paBHO 1. Mu Gyrems umbrs NBE pasiHYHEXB CHU-
¢TeMH YACTHHX® pbmenifi ypasHeHiit (29) crbayomaro suua:



b P u Q no UpeXRHEMY 03HAYAITE nepioxuueckia gpyarmin ¢ e nepio-
JoMs 2.

CocraBrsems 3B 9THX'B wACTHEXE phmeniit Brpamenie (X, X5) (ew.
nap. 4). Bexbzersie nepioguumocru $yurniit P u @, a crbroarernmo—
¥ UX'B DpOESBO;LHhIX'B, BRIPAskeHIe 9T0, OPH YBEeIHYEHiH ¢ mHa, £, Bosppa-
maeTes Kb IpeKHEMY B3HAYEHID, YMHOEEHHOMY HA BeIUIUHY ¢qs, OTIHY-
HYI0 o015 1. Ho MH 3maems, yro BHDa#KEHIe 5TO NPENCTABILETE IIOCTOMNH-
Hyio seruyuny. IlosromMy mpuxosums kb 3aKJI09eHiI0, 4TO

(XIaX‘Z):O'

Ho B Takows cayuah, xaxs awu BUxbau »e naparpagb 4, nauh Apy-
i CHCTeME YaCTHEX'D pbmeniit X;, ¥, u X, Y, use KOTOPRIX'p BMECTh
¢b (46) MOEETH GHTH COCTABICHE O0UIifl MHTEerpals ypasuemii (29), oy-
AyTB omperbrareea (opMmyrayu (32). ,

Ouperbanys Gorbe rowmpvs 00pasoMB 5TH UaCTHESA phmenis.

Byxems wuzobpamars koMmIexcHLI BHAYEHIA ¥ TOUEAMH Ha HBEOTOpOI
IIOCKOCTH, M NPENNON0KEMD, ITO BO BEEXE HHTErpaJaxs, BXOIAMUXE BE
Gopuyan (32), MHTETPUPOBAHIE HAYMHACTESA OTH KAKOH-IHGO TOUKH & = &
Hd BEIIeCTBEHHON oCH, AT KOTODOH (PyHRILd

Z:X1Y3—X9Y1

He ofpamaercs BB HyAb, u 3aThyub BEIETCA N0 TOYEM, U300pamanmei
bascMaTpusaeMoe 3HaueHie &, 0 KaKof-1HGO EpUBOH, Bch TOYEM KoTopoii
AOCTATOUHO OJUSEM Kb BEleCTBeHHOMN 0CH, W Ha KOTOpO# He IemxkaTs Toy-
EM, H300pamalomis KOpHU YpaBHEHIL Z=0. Mu 3HAENMB, 4TO (PYHKLIN
X 1 Y gaa Bebx® 3Hauenii ¢, MOCTATOYHO OGAUZKHXD KE BElIECTBEHHEIMD,
0XHO3HAYHH. IlosTOMy EpuBHA sTH BE 3BBCTHEXE nperbiaxs MOEHO Bi-
0MpaTs TpPoOUsBOILHO, He m3MBHis BHAYEHIH MHTErpaxoss. M YIepEAMD
X114 0003HAYEHIiq HOCABIHNXE OOMYBEL O3HAYEHIA, TPHHATHS LI ompexb-
JEBHHXs HHTEIPAIOBE.

PascMmarpuBaens Brpamemis:




9 )
1702—['— £ Pa W) 2

X3=X1_S — 4 d9— X Y‘QY +Y1Y s,

{}0

% %

2 v

X4=X25\X1 ;rx d9— X, (Xll‘z;yly‘z as .

5, ¥, ‘

ITtraeMs e HUXED 3aMbay & uepess & — £2; sarbws uHTerpaiH, B3d-
Tee BH nperbiaxs oTh &y 10 ¢ - &£, npeodpazoBHBaeMB H0 cabrynourei
cxeMb

o HaKOHeI's 3ambuaeM®, 410 mpd yrasammoi szambeb X, ,Y,,Xp, Y5, 2
00pamanTesa COOTBETCTBEHHO BB ¢1X) ,q1 X1 , 2%z, 2 Yo , 1424 , Beabacrsie
qero

%}—_[——.., b)
’ X’) + Y‘) 1 5 .1792 Yf)z
—= s A= = & 4gF
j Z? . q.* zZ? 2
$,-Q By
B Y
X]_Xr_)—ij}_’ly:z dﬁ: 1 gX]XO | Y]Y? d(‘}’,
& zZ>3 N4z Z
R ) 0
§4+0 %
D o D b
: = — & .
j Z2 d 922 72 d
%}0-{-9 %
Hocat sTux® npeodpasoBampiii HAXOJUME:
) v
X(9 + 2) = 102X (9) — g2 X5(9) + ?IT X3(9) ,

=

. (47)

1
X9+ L) = gae11 Xo(9) — 112 X1 (F) + e X,(%) ,

2

ik e TOCTOAHALLA, ONPENBIACMBIA (POPMYAAMIT



R -
§,4-2
X2 172
Gl — f ! ; dd
¥
$,4-2
| XX T
010—-J 12Z2 lzdﬁ, -
¥
$,4-Q
Al X4 Y,2
Cog == s 2 72 249
B,

Ilpucoenuausmu ks popmyrans (47) cabryonria
Xi(%+2) = nXi(9), Xo(% + L) = 7:X5(9) , ,

MOEEMD COCTABHTH ypaBHeHie (43), EoTopoe Oymers cabiyomaro suya:

QI—_Qs 0 s 0 3 0 /
0 s Qz_‘ga 0 ’ 0 *
1 . Fesiy
@iC2 , — @202, ——¢q, 0 ]—FO'
q1
3 p L
— di1C1e2, 2C y i g
q101 q2011 2% f]‘

; 1 1
HKopuu sToro ypasmemis CYTh q),Qs,— H — .
9 Q2
H raxs, Bonmpocs mpupoymres Boodme EB onpexbieHin JABYX'B DOCTOAH-

HHXD 4 u B, BXOLAMMUXD BE YpbanHenie (45).

1 s o
Bt wacTEOME® ciyuak l=? UATerpEpoOBaHie ypaBHediir (29) sanucurs,

EAED MH BUXBIM, 0T WHTErPUDOBAHIA IWHeHHArO YDaBHEHIA BTOPOro mo-
paxga (34). Xapakrepmerumumoe ypapueunie /\ =0, coorsbreTByOUIee mo-
crbrmemy, Gyrers Tuna

¥ TOTOMY BB BTOMB caydad Bompocs HpUBOAUTCA KB onperbienino oxmoit
TOABEQ IOCTOAHHON A4, .

T O e T -



i 29 ——

8. Tapb-kak® KAKIOMY KOpDHIO ¢ ypasHemig (45) coorsbreTByer® EO-
4 . i
DeHb ——, TO yeIOBie YCTOHUMBOCTH NPHBOXAUTCA TIABHHMNG 00pasoM® Kb
7 !

T0My, YTOGH MOAYXH BCBXB KopHe 9TOTO ypaBHemid Opimu paBHEH 1.

HaifieMs yCIO0BiA, KOTOPHMB XOIKHEL YIOBISTBOPATH JLIA BTOLO KO3~
fumiesTt A u B.

Oycrsn ew,e"t?",e"ozz,e—w, b i=1—1, a ¢ 4 ¢, BEUECTBEHHHI
BeIHUNEH, cyTh Beh KopHE ypasuemim (45).

Byrens b

A=cosg,Fcosgpy, B=1-2c0s8¢; 0Py,

oTEyAa crbayers, uTo €OSP; W COSPp CYTh KODHM KBaJpaTHATO ypapHenid:

p—drtB=0. . .. . 48

YcaoBie, uT0 RKODHM HTOI0 YpABHEHId BEIIeCTBEHHB ¥ DPAsTIUYHH, BhIPa-
BUTCH HEPABEHCTBOMB:

AP BB Uy s s v 5 55 & s o (9D

a 4TO OHHU IO YHCIOBHRMD 3HAQUEHIAMB MeHbme 1——HepaBeHCTBaMU:

VA —2B—1) < 2—A4,

Y Ar—aB—1)< 24 4.
W3s mocarbjiEUXD BO HEPBHXB ca1bIyers, 4To

29— A>0 u 24+4>0
HIH

PN PSRN (|
e
U BO BTOPHXD — YTo

B+1>24>—B—1,

OTRYJa

2 :
B+1>0 A2‘<(B—;l——l) N 7

Veaosia (49), (50) u (51) paBHOCI'IJIBHH.Cﬂ'ﬁ,}LYIO[IJ;LIM'b:




— B =
=1L 5L,

8 T 5o w0 e 9

2B—1) <A< (Qj—l)

Hpu 91uXb yCI0BIAX'B EopHE YDaBHEHIA (48) Bem[eCTBEHHH, PABINIHE
I 10 YHCIOBHMD 3HAUEHIAMB MEHBIIE 1, a TOTOMY KOPHHU ypaBHeHid (45)
pasnIuiEN ¥ uMbBoTE MOxymu, pasmme 1.

Br npenbasHEX® ciysasxs HepasemcTns (52) momyuaerca cxbipyoiee:

llpp B==3 o6a kopmEA ypaBHeHix (48) pasEH ==1, u cabroBaTeasHO
BCh werTHpe ®OpHA ypaBHeHis (45) paBEm —=1.

llpy B=-—1 oxuns Kopeus ypaBHeHix (48) paems, 1, xpyroii—1,
u crbroBarenrsno — xBa KopHA ypasuemia (45) paBHH 1, a xBa ocraib-
HLHXD paBHR — 1.

IIpr 42 = (“B j— .

§ ‘

) OXUHS ROPeHb ypasHenid (48) pasess —=1, Ipy-
Tofi IIpeXCcTaBIAETH BOOOIIE UpaBUIBHYI0 Jpo0L, M crbroBaTelpHO IBa
KOpHA ypasHeHiA (45) paBHEH =1, a ocTaxpHHE 1KBA BOOOILE OTJIUYHE
ofs 2] .

lOpu A% =2(B—1) sopan ypasueniaz (48) pasm, Oyjayau BoOOIE OT-
JUYHEME OTH == 1, u cabposarersHo ypasmemie (45) mmbers ieh HapH
PaBHHXH KOPHEH, BOOOINE OTIMYHHIXE OTH —— 1.

Bb menpeybisHEXE CIyuasxs yeaosiit (52) yerofiumBocTs, 1o KpaiiHeit
uBpb nxa mepsaro npubausenia, necomnbura. Iperbrrume cIyJgam Tpe-
OYIOTH ellle LONOJHUTEALHHXD uscabrosanii.

I1L

9. Obpamaemes = BOOPOCY O NPHONHIEEHHOMS BHYHCICHIM MHBApiaH-
0B A u B.

Upunaras xp ypasmeniams (29) ofmywo Teopio UHTErPUPOBaHiA JIHHEe-
HEXB Ju(depennialcHHXs YpaBHEHiil, OCHOBAHHYIO Ha H3caAbpoBamiu HH-
TErpazions BONMSH UXB KPUTHYCCKUX'B TOUEKD, ME MOEEMD I EaEIAT0
AAHHATO YAaCTHATO BUXA (YHKNIM « HABTH CHOCOOH KRB JIA NPHOIMKEeH-
Haro BEYMCIEHIsA HeMm3BBCTHHX® (OYHEIII Xif KAEKIATO 3HAYEHIM He3aRi-
CHMOU nepeMBHHOH, Tak® U IIg UPHOIMAHEHHATO BHYUCICHIA MOCTOAHHEXD
A u B. Cnoco0H »Tu MOTYTS GHTL BechMa PA3HOOOPA3HH KAKh BB 3aBU-
CHMOCTH OTH BUXA (YHELIM %, TAKS H BB BABUCUMOCTH OTH DASTUYHHXS
npeo0pasosanifl, KOTOPHMD MOUYT'H GHTH NoJABEPraeMsl HAaIIM YpaBHEHLd
UyTeMb nepeMBHH HesasucHMOil mepeMBHHOIL,




v s ot i 85

Hpunoxenie cmocofoBH TOr0 Poxa BB 0COOEHHOCTU Kb CAVIAN IPHUTI-
#emis, OGPATHO TPOHOPIiOHATLHATO KBAJPATY PAsCTOAHIA, KOHEUHO OB1I0-
05l He JuIleHo uHTepeca. Ho MH OTIOEHME 3TO IO IXpyraro uscabpona-
mig., Brbcb-ie M3IOKUMD JABA OONIMXD JIJId Halleld 3ajxaund crmocoba, OCHO-
BANHEXP HA WHHYXD Hadalaxsh. OIHUMB W36 HAXD MOEKHO HOAB30BATHCH
BCErJa, XOTA NPAKTHYECKEN N0Je3eHE OHB MOKETH OHTH TOIBKO BB cayuab,
KOPJa MACCA ONHON U3B TOUERh BEChLMA BEIWEA CPABHUTENHHO CB MACCaMi
ABYX'P OCTANLHLIXB; JPYIUMB — KOrI pascMaTpHBaeMoe IepioLuIecEoe
JamracoBo IBHKEHIe JOCTATOYHO OAUBKO Kb IMOCTOAHHOMY.

ToXBKO-4TO YUOMAHYTHE CIOCOOH OCHOBHBALTCA HA cabuyomeit Teopem:

Jama cucreMa n JIUHEHHHXBH OAHOPOLHBIXD Jnmp‘bepeﬁn;ian}-
HHX'h YPaBHEHiIl ¢b n HeU3BLCTHHMH pyarmianmn X;, X, ... X

n
U He3aBucuUMOH mepembmHoOM ¢

%:—Pqu —I—Png '{— o +P1an 3

X;
(ZCZtZ-:_PQIX]_ +P22X2+ v e +.P2RXH7

. . . . . ° . - . - - . . .

an !
R PuX, + PeXo+ ... +Pun X,

. . .

BH EorTopoft P, cyTh mepiogmuecris dyEROizn £ CH OJNHUMD ¥
TEMb-e Bel[eCTBEHAHMD ONepiojfoMB @, cogepmauia HEEOTODH A
napaMerpd ¢ Haszumpad depesd T ¥ A HEEOTOPHA HOTOEUTELL-
HHA MOCTOSHEHSA ¥ Yepesdh 7T-—NPOUBBOTLHYD KOHEUHYIO Belle-
CTBEHHYI0 BeIMYHHY, JONYCTHMB, dYT0 P, C¢yTh CHHEETMIHHSA

GYHEMi® ABYXD HepeMBHHHX® ¢ @ & MIA Behbxb B3HaUYEHLH mo-
¢ABIHUX'B, VAOBIETBOPAOIMUXSE YCIOBIAMB:

mod(t—7) T,

modea < A,

npu BeakoMdb . Torma, pasymba nmoxs C,Cy, ... C, IPOU3BOIBHO
3alaHHHA 3HaveHia PyEruift X;,Xe,... X, XId xakoro-amGo da-

CTHATO BellecTBeHHAT(O 3HAYeHiA ¢, HOJLOEHMD, t=1t,, I Opei-
cTaBaAd OOmMii METErpalds ypasHeHil (53) moJXB® BHJIOMD

X,=09"+C@  +.... + 287}

(=1, 8; il




—=

HalileMs, 4TO GYHEIIiN Q.(') PasIOXUMHE BB PAXK N0 ONBIKMGEB 1o-
AOXUTEIBHM M CTEIEHAME &, aGCOXI0OTHO cXoxamieca Kag Behx s

3Havewnili a wu ¢, YAOBICTBOPAOIIUXSE ycaosiams (54). Rpows
TOTO, €CAU

g‘n_ir—a]g"—l+a2qn_2+""+a'n—1g+a'n:O =S '(55)

€CTh XapaKkTepHcTHYHOE YpaBHEeHie, coorsbrersymimee mepioxy
@, TO U UHBADIAHTH a;, as U T. I. Pa3JA0KUME BB PAAH HO k-
JABMB NOLOHUTEABHEIMD CTEUEHAMB &, a0COLOTHO cxojpdanriecs,
moxa moda < A .

Teopema srta roramercs eabiyomumMs o6pasos.

Oycrs Ty m A, eyrs kakig-au6o monomuTensmis BEIUYUHH, CcooTBHT-
CTBerHo Mempminx T m A, u nycrs I\, I, ... I cyTs 3HAueHis $ysEDiR
X, X, ... X, Jras t-—l’.

PyrRIin P_,.j MOI'YTH OHTH INPEJLCTABICHH IOLH BUILOME JBOHHBIX'B Pi-
JOBB

O

P..ZZA"‘"’t—r)a yF e E e s o (D

9
k, 1=0

aGCOMOTHO CXOXAMUXCea 111 BebX® sHAUYCHIE £ u ¢, YIOBIETBOPAOULIXD
VCIOBIAME:
mod(t—2)< Ty, modea <A, .

IIpu Tou®, eciu P ects wauGoILIIi H3E Mojyneil BCBXE 3HAueHidn ¢yHE-
mii P, xns mod ((—7)=T, u mod ¢ = A;, To

1nodA,j(kl);<—*ff"‘ s m on w0

Brocums BB ypaBHeHm (53) Bwbero rampmoft msb QymEmii P, paust
(56), a Bubero kasmiofr usb dyaR1iT X paxu crbayomaro Buza

(@ X
X}=Fj+5t*—f)2B,-(M)(tf"f)kaz» T

k, 1=0

n sarbws npupaBBuBaeM'L K09 PUIICHTH TPU OJUHAKOBHXD NPOH3BEIe-
k
Hiaxs (1— 1) &' BB 0Gbuxs wacraxs DABEHCTIBE,
Takuwe nyresms moayaums YPABHEHIH, 3B KOTOPHXD KAMmIHHA U3B K0od(h-

$unienTos B( - Hafjercsa WoLh BHIOMB BHDAEEHid, IWHeHHATO U OIHO-




)

POIHATO OTHOCHTeNbHO BCHEXD I7,, BB KOTOPOMB HOCABAnia OyIyTH MHOMHU-
TeIAMH TPH IBIHXBD PAallOHATBEHXB (PYHROIAXD CB HOL0NCUIMEILHLMU KO-
sppunieaTaMu 0TH THXH U3B BEIUYHHD Ag}f’), IIA KOTOPHX® k; He 00ab-
me &£ ¥ [, He Ooxpme [.

Pagu (58) OyxyTs a06COATHO CXOTAMUMUCA IIA BChXb 3HAUEHid 7 U «,
114 KOTOPHXB CYTh a0COXOTHO CXOJAliecad PAIH, ToXyIaeMHe U35 (58)
3aMBHOIO K03 PUIIEHTOBD Bj(m) peicminMu Tpexbiamu ux® Moxyreit. Ho
rakie npesbias moay4uMB, 3aMBHAA BB YOOMAHYTHXD BHDAKEHIAXH HTUXD

' KO3(DOUIIEHTOBs BEIUYUHE Ag‘l) BTOPHIMM YacTAMU HepaBeHCTBE (57), a
peanyunsl I’ — HauGOIBIMMG U3B WX MOAYIEH, KOTOPHH Ha30BeMB de-
pess I'. Bambuas-wme, yro Bcabiersie sTofl 3aMBHH KamIas usb GyHRumii
P, obpamaercs BB

b5

1_t~r . a )\’
) Tl A]

HafieMb, 9T0 UIPH HTOMD EKaKINH u3B paross (58) ofparTurca BB PALSD,
YI0BAETBOPAMILifl YpaBHEHIIO

ax nPX
dt t— T o
(=) =)

¥ odpamaomiiica b I' JAs ¢{=7. DT0TH PALH INpecTaBuTh, crbropa-
TeIpHO, PA3IOMEHIe IO BOCXOLAINIMME CTENeHAMB {—— T M & PyHKmix

nPT,

a
P gy,
X=Iltl1 ——— 5
\ 1-1
EOTOpas ocTaeTca cuHEeRTHYHOW, moka mod(f—7) <<T, u moda <TA;.
MosTomy JIf TAKNXD 3HAYEHill ¢ M ¢ DANB HTOTH €CTb abCONIOTHO CXO-
IANLIACA.

TaguMb 00pa3oMb DpAXOXUME KB 3akI0OveHin, uyro ecmm I3,I%, ... I,
cyTh smavenia ¢ymrmiin X;, Xp,... X, XI1 EAKOT0 IUG0 BelleCTBEHHA-

ro f==7, TO JJAd BCARATO ¢, VIOBIeTBopaouiaro yerosio mod(f—7) < T,
(Gyarmin 5tH onperbIATCA YpABHEHIAMH BUJLA

X;": Iw]RJ(]) + I?_,Rj(g) + e + FnRi(n)
{J521y Dy sune-9),




BB EOTOPHXb R?) CYTh (YHENIE ¢ M «, pasraraomisca BB PALH N0 wh-

ABIND  TONOKUTEILHHMD CTENeHAME «, a0COZOTHO CXOojpdlliecd, IOka
mod e < A .

Orcoxa HETPYIHO B3aRIOYHTH, YTO BEIMIUHE I, Iy,... I, Moryrs
OBITH LpeicTaBIEHH I0ILH BUIOMD JIHHEIHEXD OYHEIIA DOCTOMHHHXD
)y G 5 C, c¢b roapumienRTaMn, PazIaranIIEMUC BD pajxE no nb-

ABINE  NONOKHTEIHHLIMD CTEUCHAMD ¢, alCOIDTHO CXONANIIECT IPH TOMB
e ycmoBiu.

I35 comocraprenis sTUX® JIBYXT Pe3syILTATORD cabayeTs CIpaBeIuBOCTh
IIEPBOI YACTH TeO0pPEeMHL.

- Jas xorasarerncrpa BTOPO# 4acTH ed 3ambuaeMs, 9To
(+) (@) ~ @) ()~ @ (¥ A )
Q¢+ 0)=D"Q;"0) + D" 0+ ... +D,9" ,

rnb DJ@ CYTh BeIWYUHB, HE3aBHCAINIA OTH £.
, . AN @y
Orcora, DpHHEMAA BB Pa3CUeTh, YTO Q, (t)=1 u uro Q; () =10,
eI j§i, HAXOJKEMB:

0] @

OTEYAa cIbxryers, 4to BCH Dj(f) DaBIOKUMEL BB PIJb N0 IBIBMTE TOJ0MHU-
TEJIBHHMD CTEUeHAMB &, abCoMOTHO cXoxsAuiiecd, nora mod ¢ < A . To me
MO#HO YTBEPEAATH, CALIOBATEABHO, W OTHOCUTENHHO KO3(UIIEHTOBD npr
DABIHYHBIX'D CTENEeHAX'S ¢ BB YpaBHEHIN

1) 1) (1
D mege B s usie D

2]

2 2 2
BY -, DP—g er. DO

° . B} . . . . . « . . .

() (n) ()
D, » Dy ... D,V —q

a nocrbrHee TOKECTBEHHO ¢B ypaBHeHieMB (55).

10. Bs ypasmemiax® (29) poxsr mapaMerpa ¢ MOEe!D HIPaTh TOCTOHH-
vadg 4, jpaa Eoropofi A =co. Iosromy mpu cxbramEnxD IpPeANnoI0EeHIAXD
OTHOCHTEISHO (YHEIIM 2 U COIMACHO €5 TOABKO-UTO IOKAZAHIOW0 Teope-
MO0, MOEEMD YTBEPHIATh, 910 QPYHRIiM X u ¥ (114 BCARUX'D 3HAUCHIH &,
ZOCTATOUYHO OMUBEUXE Kb BEUECTBEHHKIME) U HHBADIAYTH 4 u B MOL'YTB
OBITH TPEJCTaBACHH HOLH BUIOMB PIOBS, PACHOI0KEHHNX's 110 MBInMB
ION0EUTEALABIMD CTeNEHAND A U a0COMOTHO CXONAMUXCSH JIA BEAKAO A .

s =TT




HomoxuMsn
o (o]
= n e AN
x=Srr, v=Fre.
(4} 0

upexmoxarag P, u @, GyHEniaM# ¢, He B3aBUCAUUMUA OTH Z. Bp cayuab
Hago6HoCTH (VHELIM 5TH GyAeMb ozHauarTh Tanke uepess P (9)u @ (9).

Toraa, osuadad AudPepeENHPOBAHiN 1O ¥ 3HAUEAMH, UOLYIUMD U3b (29)
cabpyomis ypapHeHid:

PO,I_QQOI—'UPQ:O B ]

N 2}
Q'+ 2P/ =0, }
u 1ag n >0

'P’Dl" B anl o ?tz)il: = “’P‘n-—l ; ‘
[.......(60)

Qn” + 21)‘53, = ”Qn -1 °

Ypasmeris (59), Kak®d Mhl 3HAEND, WHTEIPHPYOTCA BDH EBAAPATYPAXB.
Mosromy mosmems mocrbrosarerrno HadTu Py, Qo, P, i u 1. L. pu
TOM®B, COLJAACHO ¢b NpeAHAYULell TEOpeMOil, IOCTOIHHK, BBOJUMELL HHTe-
IpPHPOBAHIEND K J0f M35 CHCTEMB YpaBHEHI (60), NOMEHB OHTL Olpe-
pbiseMsl usp yeaosim, urobw Gyssmiu P, P, @,, @, oOpamainch ub
myas Lot Ebroroparo xammaro (0AHOrO M TOLU-iKe JLIM BCARArO 7) 3HAYE-
mist . IlocTOSHHEH/A-EEe, BLeleHHRS HHTErPUPOBARIeM's ypaBHeHid (59),
MOI'VTH OHTH onpeXbleHE M3B YCAOBiA, 9YTOOK JJsL DTOTO 3HAUeHisa &
(yEERUINT Py, Py. Qu,Q, obpamanuch B B32)aHHH] 3HaYeHid (QYHENIA
XX, ¥, ¥. |

YroGH COCTABUTS (OPMYJIH JIA UOCILL0BATEILHATO BRHYMCICHIA (yHRIIH
P, u @,, ME IOXKHH CHadYalIa o0paTuTh BHUMAHIC HA HBEEOTOPHIA 00
cpoficTa (PYHRIIK

1
r=v(#) =v.

O

llpn pascMarpuBaeMBX® NPELNOI0KEHIAXD, ¢ €CTh CHHeKTHIHA (PYHE-
mis & arA sHEAYeHiA wmocabimAro, XOCTaTOYHO OJHMBKMXB KB BellecTBed-
HEHMB, H IPH TOMB — IIepioJUUeckass Cb nepiojoms £, BCH 3HAUCHISI KO-
Topofi XA BeIECTBEHHArO ¥ Jewars Memiy wmpejrbrawmiu, U3 KOTOPHXE
Huswift me HyIXh, BHCWIK He OesxoHeyeHs. llepsHil HasoBeNB Yepes® vy,
BTOPOil — uepessb v . |

ks




Mu 6yzems mpexnmoxarars, uto ¢ — ( ecThb OJHO M3 3HAUEHiil &, s
KOTOPHXE v=19,. Torza, pasymba moxs m OpousBOJBHOE ThIoe uumero
HalJleMb BCh XDYrid BeummecTBeHHE 3HAUCHIS &, yrosurerBopsOmia TOMY
ypaBHeEin, mo dopuyrt & =m2, a meh BEIUIECTBEHHHA 3HAUEHIA &

3

2 2

2
VIOBIETBOPAMOILiSA YPABHERID v=1v; , — 10 dopuyat & = (2 -+ 1) S

Berbxersie Toapko-uro cxbaammaro MPEJNOI0KEeHIA, M3B YpaBHEHis (4)
JErk0 BHBOJUME crBryiomiee PaBEHCTBO

Q e
v m?-f—ﬁ =#lm ==,

/

cupapejauBoe Jis Beakaro mbraro m. M3s sToT0 paBeHcrsa crbayers,

() ™) : NG o
YTO eCIH 7w n vy CYTHh 3HaueH1d OPOU3BOJHOU o pigug:s ?9'=7n-.« n

[8) "
= 21 1) 2 1
118 9 = (2m - 1) — » TO BoOOuIE g T e g By
Orcoja sakI09aeMb, YTO A 3HAYEHIH &, JXOCTATOYHO OAMBKUXD Kb
. L .
BHAYEHIAMS THNA M2 wiu (2m - 1)-—)’ yHENiA © paszokures wB pArm

OAHOr0O U3B JBYXB CIBAYVIONIUXD BULOBE:

" Iv ’
o 1 Vo _2-—L. Zh) —-“1'._i_
FERT T g e g e
{5 w61
yl’ 'LIV ( )
il a.2 1 a
v = — 9 9+l
1+ 1.2 +1-2.3.4 i 3

ol . — Q
b & =9 —mQ xaa nepsaro paiau ¢ =% — (2m 1) — — MJIA Broporo.

+ Hazrowems, sambrums, uro v’ M v Beerma OTINYEE OTH HYJA, Kakb
aT0 crbiryers msB Toro, 4ro 0, u 01 CYTh mpocmsie KOPHE ypaBHeHid (40).
Bosspamaemes wp mamei 3axaudb, '

ITpuEUMas BB pascuers ypaBmeHie (3) u dopuyay (14), onperbraomyo
%, JeTKO HAXOJIUMB:

1
v
! ’

=4
v

Beabcersie wero ypanmenmis (59) nan0Ts:

QOI—_— 01—2P0 3

PQ’UI‘—’U”PO:QO]?)JF(JQ, CHEE T .(62)

_1?.: T T



o

I

S, BT

vk O, u C, TPOM3BOILHHA mocTOsHHHA. Juaa onpexbreria uXB, HashH-
BaeMBb uepesb Xo, Xo , Yo, Yo 3HaueHia Qyurmii X X'. ¥, X nrus
# =0, KOTOPHA HPELIOIOENME 3aTAHEHMU. Torxza HaligeMb:

C =Yy +2Xo,
2013)0 —,l— Og = ——'UOHXO .
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oTEyZa 3ambdad, uTO BTOpad YACTh PABEHCTBA OCTAETCHA BB CUIY (61) ro-
HeuEon a4 =0, U 4TO
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Bxopauiifi coxa HETErpalbh TepAeTh onpexbieHHEN CMECIH, KOJIb CEOPO
Bp uuerh 3HAYeHIil 9, uepes’d KOTOPHA MPOBOJXUTCA HHTErpupoBaHie, BCTpB-

yapTed 3HaUeHia Tuma ¢ = (2m 1) 5 [MosToMy »TH 3HAUeRia & OyxeMb

}A3CMATPUBATE, TONBKO Kak® NpelBIpHE. WHrerpuposanie-xke OylLeMb
BeCTH IO KaKofi-1u00 EpuBoi, Haumnawouefica BB Touks ¢ =0, Ha KOTO-
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pOfi He HAXOLATCA TOYEM & = (2m —-1) 5 KOTOpasd (OCTATOYHO OIUZEA
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IpH 5TOMB YCIOBiM pascMaTpUBaeMHil MHTETPAIB OCTaeTcd ONHO3HATHEIMD
(em. (61)), To me Tepss ompeirbreHHOCTH Pe3yApTaTa, MOKHO HE O3HATATH
TOURHMB 00pas3oyb nyrm uaTerpuposaniz. Ho Bw cayusab BeIeCTBEHHK X
SHAUEHIfl & €ro BCeTJa MOMHO UPHBECTH Kb MYTH, COCTOAIEMY U8B 0TPH3-
£OBD BEN[ECTBEHHON OCH M IOJYEPYroBH Oe3KOHEeUHO-MAJHX®B PaliyCcoBb,

ONUCAHHHX'B 135 NEHTPOBD & =

Harbe wmur BerpbruUMCA ¢b APYLUMH UTOXOOHBIMH-iKE HHTErpataMu, H A
u30bmania HexgopasywbBHIL BBeieMB® NIA HEHXB O0COOHH oGo3HAUeHid. A
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Jas BEYMCICHIA 1O ITUME GOPMYIAMB HEOOXOMMMO COCTABHTL TOIBKO
OJlHY HOBYK (VHENIIO

3
B, =| uQ, a9 .
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Korza Bch mocrosmmma P (2Q), P,/(2) u T. JN., KOTOPHSA OYAVID Iu-
HeHHRMY OJHOPOXAEME (yHENiaMua Xy, X', Y, u ¥, HalfileHH, MOBa-
piant 4 w B onpexbrarca CIBJAYOIUME 00pasoME:

Iyers

P(2) = (o, a),X,+ (a,a), X, + (a,D),Y,+ (a,0).7,
P/(R)=(d, a), X, + (¢, a), X, + (', 1), Y, + (@, V), ,
QO =0, a,X,+ 0, )X +0,0,%+ 0.1),7
Q,z'(.9)= @, a), X, + @, o), X, + ¥, ), Y, + @, 0),¥, ,

ik (a.a),, (a,a’), u T. 1. uBBBCTHMA MOCTOAHHEL.

Torga xapakrepucruunoe ypaBHewie, cooTBbreTByONIEe Tepioxy £,
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E 2 (Ct ¥ b)"ll P (Cb ’ b)n E H(b * b)n Tl £ W& (b : )n 4
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M3 cpaBHeHig dToTO ypapHeHia ¢b (45) MOTYIMMD A u B noxp BH-
I0MB PALOBE, PACIONOKEHHRXD 0 BOCXOJAANUNE CTEHEHAMD v

11. Rorga A =0, pascMaTpuUBaeMHd 31BCH IBUKEeHid, OYEBH)HO, He-
yeroiiyuss., Ho 5T0 He MCEINYAeTDH BOSMOMKHOCTH JCTOMYUBHXD J BUGKEHIIT
AAA MOCTATOYHO MANHXDB 3HAUeHih 4, nbdo npu A =0 Bch yerHpe KOpHA
XApAKTEePHCTUIHALO ypasHEeHiA PABHH 1.

Ipexsiaymis (OPMyIH MOIYTH CAYVEUTE JLIA pbmeniss Bompoca 00B
JCTORUMBOCTU BB HTOMBH NPEANOIOEEHIM, IIL dero JOCTATOTHO cocTaBUThH
T0IFKO0 HEMHOTie IepBHe UIeHH pasiomeHin A H B 10 BOCXOXANUMD
CTENeHAMD A .

Mokamenb, Kb UeMy BooOule HPHBOJUTCA phirenie sTOro BOMPOCA.
Uss dopuyas (67) HaXOMUMB:

(a’ ’ Cl/)() = (a’l’ al)() == (b ) b)O == (bla bl)ﬂ = 1 ]

perbicTBie wero malle XapaKTePHCTHYHOE ypapHEHie Oyzers BUJA:
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1—gr+ Y K0 — P+ LA— P+ M1 —p+ N, 2" =0,
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b K, L

¥

N, cyrb BeIHYHHE, He 3aBHCAIIA HA OTH ¢, HE OTDH &

n?
Ho ypasHeHie 5TO JAOIKHO NPUBOAUTHCA KB BULY (45), Bcxbucrsie 4ero
Mexny ueTwHpbM# BeluumBamu K, L, , M, N, XOMKHR CYHDIeCTBOBATH

1eb 3aBUCEMOCTH:

‘ Mn
E,+L=—"5"=N, - (69

Taguys 00pasOMB JAd KAKIATO BHAYEHIA 7% JOCTATOTHO BHUHCIUTEH
roapko b BemmuuEn K, @ N, .
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Herpyxmo BUABTE, 4TO0 mepBas onpepbagerca dopmyroi
K, =(@,a),+@, d),+0,0,+0,b), .... @70
Yro-ke kacaercs BTODPO#, To sambuag, uro wuss (67) cabryers
(,ad), =0, (@,0)0=0, (a,b)=0, (&', 0)5==0,

(bva,)()-:os (Z)',G/)O:-O, (b,’a,l)t):_(); (blab)OZOa

MOIyYaeMd AL ompexBaemis es TomecTBeHHOE OTHOCHTEIBHO A PABEHCTBO:
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] Vi3
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( K.2— N, ) +( ————— K, K, — N: )23--{—- in o O,

rab HeBHIHCAHHBE UISHHl COAEPHEATEH CTeleRN A BHIIE TPETHEi.

Orciofa BHIHO, YTO YCIOBIAMH YCTOMIABOCTH pascMaTpUBAEMHX'D JBH~
MeHill LIS JOCTATOUHO MAIHXD 3HaueHiii A BOOOULE CIYKATDH HEPABEHCTBA:

£<0, 0<N.2<%K12.

Bs npeaxbIphHXD CIYIAAXD MOCAHAHUX'D HOLKHH SHTH YJ0BICTBOPEHH
KOBEYHO eme Apyris HepaseHcrsa, 3aBUCANS OTHh YIEHOBE BHCHIHXB 110-
PHAROLE.

Taks, Korza No=0, YCAOBIAME yCTOMYHBOCTH BOOOILE CHAYEKATH HE-
paseHCcTBA: :

K <, N5 B o v o o o 4 5 s Gl

9ro moerbiHEee 00CTOATENBCTBO, KAKD YBUJIUMD, npejcraBaseTci BB
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JACTEO HaXOXUMD u3b (71) cabxryomee BHpa#eHie Nj:
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12. punomums mamru (GopuMyrE ®EB crywaio UPUTAEEHLH, 0GPATHO TPO-
TOPLioHAJILHATO EBAIPATY PascTosHis.
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82( (1-—8)2 l/”l___? 2

(a,a) =

__ b= O & )
P =g (1 1/1_62) ’

(a ’ b')l = Lo 3
(14-&)(1—s%)?
) 187%(3-+-&)(2—¢) (- - (82)
(b E] a)l = ’ |

.
(Ir==a)*

b o _ 6% (1—e)(2—0) 2—Ted et
(b’“)l"?( Vi—e  (—ep )

. b= 9—e . 2
(b,b)l—_-_e—(]/]__—-_é‘a 1——8)’

1872(3 + &)
=

(b, ’ b')l =

(14-e)(1—e2)®




S —

Jarbe, sambuag, 410 U3H GOPMYISE

F i
12 P ) (’U gl?z)dﬁ’ S
b i pv
0

1—cosd LS &sind 2 ' 3p
2¢(1¢)?sind * 4(1+ &)*1—ecos?)  4(1te) Y 1—e

i . |
S") ('U “—’()0")6719’ |
I

1
— V= -
2] p‘vz

p

_e(1+-26%)sin29 — (1—e2)(1—cos ) 4 3eq
— 2¢(14-e)Y(1—&)sind (1— &cos ) 2(1+&)2(1— &)Y 1— &2

crbryers

(I— &)o' 4+ 1) — 26 V' =cos &(1—ecos9)
OTEY XA
(11— T(2m) —2eV(27) =0,
u3E (68) HAXOXHMB:

27

ar
(1—e)P'(27) +eQ(27) = ¢ g R A9 -+ q(2R1— uPp) cos9(1— ecos ) d9 .
0

Orcora

(1—&)P/'(27) + ey (27) =

27 2n

in9 (2 — & cos &
:—SSSIHQ (2 € COS )diﬁ——:%gCOSﬁ'Pgd{}':
0

1— & cosd

1-l- &2 ]/1—52_ ' (1—8)(f —&~}-2e%) = G-l
=—6ﬁ(—; == &2 )01+6ﬂ( 8]/1-—82 e 03-

PasencTBo 5T0 BB cuay (77) naers:

(A—a&)a',a )+, a)=0, s ow & & = LB




s gE | ==
(1—e)a',a) +b,an =
65z(3—{——e) +6:1t(2 —&)(5 ii__%z) ; ISﬂ(l—nﬂ |
(A toyime | auteyi—e
(1—e)a', b)) +e@®,b) =

6a(1—&)(5 — & | 2¢%) 4+ 67(2 — &)Y/ 1— &*
e(14-&)2 Y1—e2 e%(14-¢)®

. (84)

! 127%
P — p +

Hamp ocTaercd Temeph COCTABATH BHpameHie paf @ (2x). Ho rakb-Eans
MH BeTpBTHMPE HAZOGHOCTH TOIBEO BB UIeHAXH DTOI'0 BHPAMEHLd, BaBHCA-
muxs OoTh nocTosHEHX® Cy uw C;, TO BB HocrbIyOmeMb BHYHCICHIH
onyckaeMs WIeHH cb mocroaEAmmm O u Cj.

Nubensn:

SRldﬁ DU Y, SE
: —c
.0

2(1 —l— 5)2(2R1 o ’MPQ) Vo' =

= — 30C,5(29 — &sind) { 2(1 —cos 9)(1 — e cos &) + &2 sin?9 |-

3
-+ . smﬂ(l— ecos{})I

]/l—e

- = { é(l — cos 9)(L — & cos &) 4 e%sin29 |-
—_—

+ 60,

-+ a5, sin9(1— ¢ cos?) l + .

1— &2

g (2R1 = uPo) led?} =
h :

PR 3(1—4e+¢%) | 3n? [(&2|-2¢—2 J=—z
Bt (a+e>21/1—-sz+) 2+<l+e>(m—ez + 530k

9r

5 V(Qn) S(le — uPgi@s =

. 72,71:28 N 36.7!2 ‘ (1 o é‘)
B (1+8)2‘/1_‘——3§ & (1+8)2]/1_—~_€§ (1, ]/1__ 82) Gy —I— S

3




OTEyAa 1o (68)

i 182%(14-¢2) - 1872
@ (2m) Aty i—a’? ey —o

a orcioja Berbycrsie (77):

AT e

, 18x2
( )l (1+£)2‘/1—82 ( )
: 3672
(by‘a )] == jA .
(A+e)(1—e2)?
Hocrbrmas dopmyra ww cuay (83) paers:
T 36x2
(@ an=-"--00 L LG
(1—&?2)2

Teneps Mu umbems Beh HEOOXKOMUMEBLA GOPMYAR INH BHYMCACHIA Beau-
Y4ED K; u N;. ‘
Cormacro (70), umbems:

E = (a‘ ! a’)l +(a17 a',)l —l_ (b ] b)l + (b” b’)l 9
u gopmyna sra Bexbucrsie (82), (85) u (86) paers:
_ 36m%(1+=%

K1= B
(1—&?)?

Orcona Buxno, uTo mepsoe us® yeaosifi (75) Beeria VA0BJIETBOPEHO.
3arbus, sambuas, aro wse (82) u (78) cabiyers

{a,a) __ (b, ah _ (d, a)

(@, ) (¥, 00 (a,0)’
OpUBOXUME (opMyny (76) xb iuu:y:

0 ,(a,a), b,a)+%@,a)y, O
(@ayah, 0 ,@,an+E@,a), &,a)
(@0, O , B,bh+k@, by, @, )

0 ,(@@,b)y, O, N+%0Wb), 0

1—e

N;

rub, corzacuo (79), k=

i e S S ]




Orciona HaXOLEMB:

[

(oo s @ h [ | @) @y @y a4

(o', a) |
N3= ‘

(@; By @ B0 | | @80, (0, D)+ TS,y

aro Beabaersie (78), (82) u (84) mpusoguTesa wh:

3677 [ 14 \)2
. {82(1—82) (,/1“:;;2' —1) } :

Bropoe u3® yemosiit (75), crbroBaTeabHo, Takxe BCEIAA YAOBICTBODEHO.

Tarume 06pasoMs mOIyYAEMB CIBIYOUIYI Teopemy:

B cryuat npuramenia, 00paTHO HPOMOPIiOHAABHATO EBajgpa-
Ty pascToAHIdg, BeCAKoe uepiogmueckoe Jauracoso AIBHKEHIe
JCTOHYABO, €eAM Macca OXHOH H3D TOTEES ZO0CTATOYHO BEJIHEA
CPAaBHUTEABHO CH MAaCCaAMU IBYXD OCTAABHKXE.

13. Odpamaesca kB wusIOEEHID BTOPOr0 00IIaro cmocoGa BHYUCACHIA
HEBapiaHTOBs 4 u B.

Ipexne Bcero BHBezems HBEOTOPHA BeHOMOraTeIbHE OpPMY.IEL.
Honomums, xaxs B maparpagb 7,

=8, =150 & = e O

& A
0 Qo o1

S fle)do=g(s).
Huddeperniansuoe ypapHuewie, CBi3EIBAIONIEE s M ¥, GyEeTs:
ds | 5
(d—a9)-‘ =h — s*— 2g9(s) ,

b

7 — 50°9(s1)—s1°9(s0) 9g— S0P —a?
P(s1)— Plse) C (s —g(sp)
Honoxums panbe
So~181 So—38;
—_— =0 =&,
2 " Sots

Rorza ¢ =0, pascmaTpusaemoe nepiojuveckoe ABUEeHie ofpalaerca B
nocroanHoe. Boobuie & Gyxers HEKOTOPON MOMOKHTETLHOD IPaBHILHOIO




s B e

Ipodso. Bb cayual npuramenid, oOpaTEO NpPONOPHiOHAIBHATC KEBaXPATy

PA3CTOAHIA, HTO €CTHh DECHEHTPUCHTETD BIINICA, ONUCHBAEMATrO KAKI0H0 M35

TPeX’s TOYEKs MO OTHONEHI Kb ONHOH U3 ABYXH OCTAJILHHXE.
Bsegens Bmbero ¢ moBy HesaBmcEMyIo mepeMbEHHYIH %, noIarad

s=06(1—¢cos®) ,

koTopyo ompexbiums Gorbe ToOYHEME 00pA30ME yCIOBieMB, WTOOH ¥ 00pa-
manrach BB HYIb OJHOBPEMEHHO ¢b &, M 4TOOH ¢ OHJIa BO3PACTAIIICIO

dyHENieir ®, Eorja mocabiHAA UEPeX0XUTH Yepesh BENIECTBEHHHA BHA-
YeHid.

Byzens umbTh: |
so=0(1+1+¢, s=01—¢).

Hpexnoromums PyHEmi0 @(s) Tarown, rodn (yaenia (e -+ &) npa xo-
CTATOYHO MAJXOMB § OHIa PasiokuMa BB aGCOMITHO CXOJAIMiicA pANB:

$0+8) =9(0)+55' (@) + 25 9@+ .

Torza, osmayad XA cokpamenia (o), ¢'(6) u T. x. 9epess @, @ H
T. K., X IoJaras
cosp=t¢,

Oyzemb uMBTh exBIyoOmis pastomeHid

’ 6282t2 " 6383#3 1171
P(s)=9¢—dsty —]—-—1-2 P P + ...,

6262 6363
II._I—‘ Hnr
8T T FEP T

P(s0) =909

%2 633
(}) —

1.2 T g? Ty

p(s))=9p—o0cecqp

a0COJI0THO CXO,II;}IIIIiHCﬂ XIS BCAKATO BeNIeCTBEHHAro ¥ H AJAA BCAEKArO €,
MOXYJIb KOTOparo XoCTaTOYHO MaJlb.

Mu Gyzems npejunoiarats, 4ro @'(6) orruuma orhs myrd. Ilpexmomome-
. 1

Hie 5TO PaBHOCHIBHO TOMY, UTO f (?) He HYJIb.
HMonaraa

1 Gn(p(-n-}-l)

R ek TR L




BerbicTBie HTUX'P pasnoieHil HAXOLUMB:

= = C R s ow s om w o= LOE)

Tamrbe, umbems:
[9(s0) — @(s1)] [ — s* — 299(s)] =

= 26%3sin2p(9'— oY1 4+T), - - - - . - . (89)
1B

(¢ — 09" )T =

& o) 1 tzn ] q t2n+2 3
) S o —_— 2n
=@ Zl 2@27‘1—:_? te + (@271— zd)ﬁn—]—l 1— ¢2 ) e :

Orciona, 3ambuad, 9To JAId LOCTATOYHO MAIAro &

¥(s0) — Gg(g)> 0,

IpAXOIUME KD 3aKJ0YEHI0, UTO JJIA BO3MOKHOCTH mepioLNIeCRUX'D ABH-
#eniil, 6e38KOHEYHO GIMBKUXB KB NOCTOAHHOMY, COOTBETCTBYOLIEMY JaHHO-
My 6, HeoOX0XMUMO YCJOBie:

D10 ycroBie, mpUBOAAMmIeecH KB BULY:

an

3+@£0,

MH Beerja OyAeMD NpeimolaraTh yIOBISTBOPEHHHMB €O 3HAKOMEB HEPABOH-
¢TBa, MO0 CIydai, KOIJa
£1[ =
G

3+6—f‘(—%—)=0

peabzcTeie BHGopa mhEoToparo ompeibieEHaro sHaUeHIA ¢, He IPENCTAB-
IaeTh WHTepeca. ICad e TO PABEHCTBO YAO0BIETBOPEHO JIA BCAKArO O, TO



S
f(e)=~g%,

ik o mocrosmmas; a BB mocahrmems cryuat wmemxay JlanmacoBHMH nBE-
EEHIAME He MOXETH OHTH NepioANYecEuXD.

Honaras

R

HOXYIUME:

BT= Z

SarbMe, momarad

_ ; - t2n—{—2
n— 20
P tf =f (4"2,,—2@2",-;—1 p— ) &L 190

: ~1, o) |
{5 2n
l/l + P, ¢
1
HaHIEeM's:
@Y TR |
d—ﬂ—n/l-m', R R ORERREd, . (08 |
OTEY 1A 1

u cabroBaTeilnHO

Yoeauueniio y ma 27 Oyzers coorshreTBoBATH yBseanuernie & ma 2.

Mu pommmm eme cocraBuTh GOPMyIH NiA pasiomenia QyHEDIH u .
dopmyna (14) raers:

U=—g (3 g13) <= q>”(s)) ;

S

IooroMy sambuas, gro




57

39'(s)+59"(s) _
&

=4—F+ Z (“—1)"(” =<1 ((”‘[’"3)457;‘{"(““‘2)45"4_1) t"e"

E mojaraa JXJId COEpaleHid:

S= Z (—D)"(n-+1) ((7z+3)45n—i— (n —{—2)45n+1) £", . 193

BeabpcTeie (88) HAXOLUMB:

4—?
"= 2k v : C .. (99)
(1+ Y@, )(1 — ¢t
1
Honomums Tenepn

a9 ; a9

el ='Q9‘ —_— "9_11 .

dy dy?

Torga mpeoGpasosamia ypasHeHifl (29) axa HezaBucuMOil mepembmmod ¥
Oy LyTB:

d?X 9"dX ayY )
b o e M ¢ s e WSS () PG | IR
dy? 9 dy @ dy A Jud X=0,
(95)
adYy &' dY aXx
i b T s A A ol
dy? 9 dyp : dy = J

KosppumienTs BB 5THXDH YPABHEHIAXD CYTH Nepiogudeckis GyHENIE P
¢s umepiogom® 27 . Ilpm TomMB, JAA XOCTATOYHO MAJHXD 3HAYCHIH MOLY-
14 & ¥ JAJd 3HAYEHid %, }0cTaToyHO ONU3EUXD KB BEU[CCTBEHHHMB, 5TO
cyTh CHEGETHUHHA ¢yEEmiz w u &. Ilosromy ETB ypasHemiams (95) Mo-
®erp OHTH NpUIOoEeHa obmasa TeopeMa naparpada 9, eciu sa HapaMeTps &
UPHHATE BEIMIUHY &.

Ina npuiomenia BToH TeopeMH KB HAAMD YPaBHEHIAMD JOIEHO CO-
CTABHTH PA3M0KeHid M0 BOCXOJAMUMB CTENeHAMD & TPexh (PYHKIii:

—_—T2
L j—TI;(iit) :
5 2n
kﬁ,=l/1+&“e e . (96)
Vi-+T
’ e,
e T



= B e

ik 7' ecrs mpomssoxmas ¢gyEkmiz 7 mo .
IOycrs

(ee]
2 912 2 »
FPud9? =4 —712 Y ue",
1

(6@
B¢ =14 Y v, SHEREEETEEE
1
9" & n
%2 - siny Yw,e",

CyTh 5TH pasnokenia. Ha ocHOBaHIM UpPeXHAYIUXB (OPMYND HETPYILHO
yobaureca, uro spber wu, , v, U w, CyTh palioHaJbHHA IEINI QYHEIIHN
{, U3B KOTOPHXD IIePBHA IBB cyTh n-0fi, mocabraas (n—1)-0fi cremeHu.
Pagst (97) 6yxyrs aGcoqoTHO CXOXAMUMUCH JIAA BCAKATO %, JOCTATOU-
HO OIMBKAT0 KB KAKOMY-IH00 BEIECTBERHOMY 3HAUEHin, moka modée xocra-
TOYHO Man®. Me#xy npouuMs psaxsl 5T GYLYTH AGCOMIOTHO CXONLAMUMHCH
AJLI BCAEATO BEIECTBEHHAIO %, I0Ka MOIYIb ¢ MeHbBe mBroToparo mpe-
1bra E. _
Orcrora Ha OCHOBAHIM YHOMAHYTON TeOpeMH 3aEI0TAEMSB, UTO WHBapiaH-
TH 4 # B MOTyTH OHTH DPEICTABICHH NONLH BHIOMB PIALOBH, DPACIOIO-
HEHHHXB 10 BOCXOXAIMUME CTENeHAMD & M a0COMOTHO CXONAIUXCH, NOKA
e FE. Jna e¢=F paygnl 5t MOryTHs ABIATHCA PACXOIAIIUMECA,
3aMBTUME OZHO CBOACTBO HTHUXD paslomeHii A u B.
Uss gopuyrs (90) u (93) sugmO, u4TO (GYHENIHE

TI
&siny

s B

He mbHAOTCA Bexbrcrsie OTHOBpDeMEHHON 3aMBHH { 4epess — ¢ U & de-
pess —eé. Hoosromy kosdumienTn BE ypasaemHiaxs (95), a cabpoBaTernHo
U caMHi YpaBHeHIA He MBHAOTCA Upu oxHOBpeMemHOH 3aMBHB & uepess

—é& U Y uepesp y—+ ;.
Orewga cabryers, uro ecau

X=F@), Y=9d@)
ecTh Karadg-iuGo cucTema pbmenidt ypasuemiit (95), To

X=Fyp+=x), Y=o@-+mx

npepcTaBuTs HBEOTOPYD cucreMy plmerifi xuna ypasHemilt, moIyYaeMHXB
u3b (95) zambHEON & Uepesp —e.

OTcoia 3aEI0UAEMDH, UTO KODHH XapaKkTepHCTHYHArO YPABHEHIdA, COOT-
BbrerBylomaro ypaBEeHiam® (95) u mepioxy 27, mpu sawbed & gepess




s B e
— & TepexoiATh OJUHDB BB IPYroil, a cabroBaTeIbHO uapapiaute 4 1 B
npu sroil sambEB He MBHALTCA.

Beabnersie »Toro pasioxkenis A W B 10 BOCXOJXAUIUMDB CTENCHAMD &
6yAyTH CONEPEATH BCETLA TONDPKO UETHHJ CTENEHH &.

14. Baxbusens EKosuIieRTH BH YPABHeHIAX® (95) HXB PasIoEEeHIAME
(97). 3arbus moraraeMb

. (o.@]
X= Z P, Y= Z Q.c",
0

0

u pascmarpusaems P, um Q,, Karb (yHENiE ¥, He 3aBHCAMIA OTH &.

Torfa, 03HAYad AUQGPEPEHIUPOBARIA IO % BHAUKAMM, WOAYIUMB I OUPE-
phrenia sTHX® (yERUif cabxpyomis ypapmeHis:

Py — 2k Q' —(1—A)(4—*) P =0, } (98)
52Q," —+ 2k Py’ — A(4—%2)Qy =0,
nrrg w >0
IvanH — 2k Qn’ =F (1_—'2)(4_%2) Pn = S“ : (99)
c e . . (99
Ichn" + 270 Pn’ - 2'(4:__702) Q;; == T-n ?
1
j=n—1 j=n—1 j=n—1 1
8, =(1—2) Z w,_; P, siny Z w,_; P/ + 2% 2 Vi Qs
J=0 J=0 J=0 (1 0 0)

3=n—1 j=n—1 j=n-1

Tn =2 Z Uy —; Qj + Sinw 2 w'n._j Qj, — 9k 2 v-n-—j Pj_'-
j=0 . 7=0 J=0

HemocpecTBeRHOe NpUIOKeHie Teopeys maparpada 9 TpeGyers, ITOOH
IpH WHTETPUPOBAHIM EKamp0il HU3H CuUCTeMD ypasreniit (99) MOCTOAHHEBIL
IPOM3BOABHEL ONpeAbIsnucs 13b ycrosis, arodn ¢yermin P, , P . 0.0,

ofpamaimch BH BYIh Xaf HBKOTOparo YacTHArO BSHAUEHIA P, OLHOTO M
TOTO-#%e I BCARArO %, HONOKHMB, ® = 0. Ecan npu TOMB HOCTOAHHHA
WETErpupOBaHis ypapHeHi#r (98) ompexbieHE U3 yeaoBidg, dYTOOB  MJIA
p=0 o¢yaruin P,,Py, Qy, Qo cooTBBrcTBeEHO NPUAAMATH BHAUYEHIA
X,, X, , Yo, Y, , o mocrosuuna P,(2x), P (27), Q(27),Q, (27) maii-
IyTes NOAH BUIOMD IdHEHHHX® M OLHOPOJHHXBH (YHENiH NMOCTOAHHBIXD
Xo,Xo' , Yo, Y, . Barbus mpu moMouru Ko3QQPuIieHTOBE dTHXD QYHENLHT




— B8 =

COCTABHTCA XaPAKTEPUCTHYHO® ypABHEHIe, KAKB 5T0 GRUIO IOKa3aHO BB
rount maparpada 10.

ITOTH CNOCOOT BHYHCIEHIs WHBADIaHTOBS A u B, Brmoxmh amazornqmkii
U3I0ECHHOMY BB maparpadaxs 10 u 11, Momuo IPUIOEUTE HaupuMbps
Kb CIyyal0 k=2, KOrja HHTErpHpOBaHie ypapHeri# (98) u (99) gaers:

Po= X+ Yo'+ X' sinp — ¥y’ cosy ,

Q=Y,— Xo"f‘ X,y cosp - ¥y’ siny ,
a1 n>0:
o

o
4P = 5 T, dy - siny S (S, cosp — T, sing)dy —
0 0

¢
— COSY S‘(Sﬂ sing + T cose)dwp ,
0

U

! Y
4Q, == — g 8, dw +siny | (S, sinp —+ T, cosp)dyp -

0 0
¢
—- cosp y(Sn cosy — T siny)dy .
0

Boobuie-axe- on® Begers s roBoxbHO CIOXHEMD BHYHCICHIAMB. TosToMy
yEaKeMB Ha japyrie, Gorbe obmiie cmocodr.

Opexnaymiifi cmoco6s Xaers yag X u Y BupameHiaZ o
HEHHNXD ¥ OAHOPOAHHXD (YHKNIfi NOCTOAHHMXT X0, Xo's Yo, Yy, BB
KOTOPHX'® KO3(PUIienTs cyTh GyEENiH ®» u €, pasjaraoimiica Bp PALH
00 NBANME NomOEUTEILHHIME CTONEHAMD &, a0COMI0THO cXoxduliecd mag
BCAKAr0 BEECTBEHHATLO %, N0KA & < F. SambHums BB 3TUX'H BHpake-
HiAXT NOCTOAHHEIAL Xo,Xy', Yo,Y, nunelinuMu u OJHOPOIXHHMY He3a-
BUCHMEIMA MeXJY 00010 (GyHENiIMU YETRIPEX's  HOBHX'B IOCTOAHHHXE
C,0:,0;,C, cp KospunieRTamMu, npepcraBIA0mMuMT PAAH, PacuoJoMmen-
HHEe M0 OBINMB IOJ0XUTENEHEMD CTENEeHAME & W afCOTTHO CXoiAliecd,

nora ¢ < F. Torga noxyumws oGumiit UETerPaxh ypaHeHilr (95) noxs
CABAYOIMUME BUIOMS:

X':OIX]‘*}— 02X2_{"' 03X3+ 04X4a

Y= C1Y1+02Y2+03Y3+04Y4,

A5 BHJIOME IH-




R |

rih Xj, Y, cyte ¢yHEniM 9 u €, Ppasmaraomifgci B PALH IPeKHATO
BUJA, a0COMIOTHO CXONANLiecT IPH TOMB-k€ YCAOBIH.
Hoxomunms

X; (v +27) = (X, + (52X + (3)Xs - (GOX, , |
X (@ +27) = (DX + (j2) X'+ (j3) Xy - () X/,
Y, (v +27) = (DX + (j2) Vs + (3)T; + (GO T, ,
Y/ (p+27) = (GO T+ (G2) ¥ + (3 B+ GO T,

. . (101)

(j=1:2>374),

rib (j2) cyre ABKOTOPHA BOCTOAHHEEIL.

Ecin uernpe mesaBmcUMHS  cHeTeMu YaCTHHX® pbmenii X,
(/j=1,2,3,4) ocranTcs HesaBHCHMEME U 114 & =0, 9TO MH BCeria
0yneMs UpexnoraraTs, TO 0TCAA, KOTJA pasnomxenia Qyngmii Xj, YJ Hu3-

BECTHEI, moxywuwn mocrowHEEs (§i) moxn BHrows PANOBE, PACHOIOKEH
UHXD 10 HBAKNMB NOIOKUTETLHEMD CTENCHAMD & U a6CONOTHO CXOIH~
WAXCA TPY & JOCTATOYHO MAIOMB *).

Hoxomums
OO
(i)=Y (Gi),e",
0

(j,1=1,2,38,4),

(o] O
n n
&_Z%@,gﬁz%ﬁ.
0 0

Torza axa onpexbaenmis ko2 dunientors (i), moayuums uzp ypaBHeHik
(101) cabuymomia:
G Pyo - (52), Py 4= (78), Py, + (j4), P,y = @

Jyn ?

(jl )n P] ,0’+ ('72)u PE,O,_!_ (j3)w P3,O’+ (j4)1a Pé,O' = G ,

m

(jl)n QI,O P_IL (jg)n Q;z,o + (j3)n Q3,0 + (j4)ﬂ Q4,O e 'H:fv" 2
(Jl}n QI,OI + (J2)1z QZ,OI_i_' (Jg)n Q3,OI+ (-74))1 Q4-,0’ e H ’

Jmn?

. (102)

*) Paziyces Kpyra o0meHd CXOJHMOCTH 3THXD paxoss BOOOmE Oymers membe I .




b
Gj,o = Pj,O (w +-27),

Gj,n == Pj,n (y) + 2'7[) ——

I=n

— Y Da s P G2 Py - (30, Pyt G4, By |
=1

a G;,'.H,,H, mnoryiaorca usp Bupameniz G, sawbmon Oyssm P

2 ”n ! 7,1
?

coorsbrerserno uepess P',Q,Q .
Korxa pasnoxenia (ji) HafieHH, COCTABUMS XaPAKTEPHCTHYHOE YPABHEHIE:

i1)—g, (12) , @13) , @14)

= ),
CpaprauBag nocrbauee ¢b (45), HaigeMsb:
24 = (11) - (22) +(33) 4 (44),
(11), (12) (11),(13) (11),(14)
2B — -+ - +
(21),(22) (81),(83) (41), (44) . (108)
(22), (23) (22), (24) (33),(34)
-+ + + :
(32),(33) (42), (44) (43),(44)

MoKHO DIpeJNION0KUTH BB YIOMAHYTHXD BHIIEe BHpakeHiaxs X, X, ,
Y,, Y," uepess mocroamuna Cp,Ch,Cs,C, wosppunmients whbammua @yHE-
OiAMH & Kaxoil-1ubo crenend n,. PyHKminm 5TH MOTry™H OBTH B3ATH 1POU3-
BOJABHO IIOXH THMB ycrosieMs, 9ro0H oupejxbianmrens, COCTABICHHHI U35
HUXB, He O0palaici BB HYIs UPH & = (0. A HAJICKAU[HME BHOOPOMB
9TUXD (QYHERNIH MOxkHO cibiaTh BeIMIMHE Pj‘n, i, AL 7 < m KEaKUMH
YyroJHO uacTHHMU pbimeriawu ypasuemiii (99).

Orcojra BULHO, 4TO NP MHTErpUPOBAHIM ypasmeHiil (99) momuo He crb-
CHATH Ce0dA KaKUMB-Iu00 Halepejs I)ICTABACHHKMSE YCIOBIeMB I ompenth-
JIeHis TMOCTOAHHHXD UDPOU3BONBHHEXD JO 3HAYEHIA 7%, DABHATO HPOU3BOIH-
HOMY YHCIY 7). BB KaEkIoMB 4YacTHOMD clIyyah HOCTOAHHKMS HTHUMB MOKHO
OPUOUCHIBATEL 3HAYeHis, Hauboxabe ynpomaomis rarpabiiuia BRYUCIeHIsd.

Br obmems cayual mommo HAupumBpn BecTH BHYMCACHIS cabpyouuMs
00pasoMs:

e T R




e B

_Bepems obmiit maTerpars ypasHeniit (98) mox® carbIyOIUMB BALOMB:
il i g a
PO . Cxepx?’f + acha?‘? + Crsepﬂ'(.) + 0461)17‘.) ,
s 1 . Pl . ped . P
Q= Cimie GPJ.J —+ Canat Gp " —+ Cy7st e’p i 4 Cani Cp E :

rib = 1/—1 , & p1,pP2,Pp3=-—p1 H py=——py CYTHb KOPHH ypaBHEHLH

p4—p2+1(1——7.)(47027“")”=o,. .o . .. (109)

roTopee npexnozaraorca 3xbes Beh pasnmuumnva. Hakomems, 77, ¢yTh HO-
CTOSAHHWSA, onperbiseMusa (opmyroi

_ pf 0 —2)(4—F2?)
' 2kp; .

7]]

Hss pasemorpbmia ¢opmyrs (100) rerko yobampaeMmcd, 4TO HHTETPHPO-
BaHie KamkIofi M3 cHCTEMB ypapaemiii (99) MomHO 3aThMB BECTH TAKB,

~ 25 - 1 .
9TOORl JJsI (X)YHRHU’[ Pj.'ﬂ’ i UOJIanJIHCB Bmpad{,eﬁlﬁ BUJIA:

k) n?

_ PiY g piid
P, ,=e¢?" M Q ¢’ " N,

i jm?

rek M, m N, CYTH pPANioHAILHELL nbasia GyHEIIE OTH Siny ,cosy u .
PYHENiH 5TH MOKHO HAXOIUTH 110 CMOCOOY HeomperbieHHHXH roaPumien-
10BB, 3aMBuas, 4o CreNeHh UXT OTHOCHTENLHO Siny M cosy OYAeTH n, a

OTHOCUTEIBHO % — B0OOIIe He BHUIe 72— 1.

Iyers n, ecrs Bauboxpllee 3HAUEHIE 22, JIO KOTOParo BHUYHCICHIE Be-
zerca no sromy miamy. Torxa st n <my WD ypaBHEHIH (102), oueBHLHO,
HAIIeMb:

(jl)ﬂ = 0 2

ecIM j W | pasIMyHH, U

i=n

(i Byo = Pyl 420 — Y (iu By -+ - - - (109)

=1

Jerro BuABTH, WTo BoOGUIE MOEHO NOAArATH 7 =co. BB caMoMs rbab,
ecan EOPHU XapakTePUCTHYHATO YpaBuemis 1ad BCHXB KOMIICKCHHXD 3HA-
uenift &€, MOJYJHM KOTOPHXB He IPEBOCX0JIATH wbroroparo npexbia B < I,
PABIMYHE, TO KOPDHH STH PAa3IOEKHUME BB PIJIEL 110 OBABME ITOJOKHTEIb=
HEMD CTENeHAMS &, a0coXOTHO cxogsmiect, moxa & < F. Cs jpyrof



SN .

CTOPOHEl M3 CAMAT'0 XADAKTEPUCTHYHATO YPABHEHIA BMAHO, YTO €CIH NIA
J ¥ 1 pasmumuEHX® ¥ 114 n<m,

(G0,=o0,

TO DPa3JOMEEHIA DTH L0 WICHOBH Cb 27,-0if CTENEHBIO &€ BEANYUTEIHHO CyTh:

n—2,

Z&mg,

n—0

Taxums oOpasoms, ecau Beh KopHU XapaKTEepPUCTHIHATO YpPaBHEHiA Aad

=0 PpasIMVHE, 114 4ero HeoOXOAUMO M JOCTATOYHO, UTOGH DA3HOCTH
MeHKILY KOpHAMU ypabHeHid (104) He OaM mHIMMH YUCAAMH, TO npexno-
Jarad 7 ==00 M COCTABIHA U3D BHIYUCIAEMHXD BT HTOMB NpPEAIN0I0KEeHiH
BeIUIUHD (j7), PHAIH

Nn==CO

quf,.........wmm

n=—0

HAUJeMb, 4T0 HOCaBIHIE XIS XOCTATOYHO MAAWX'D 3HAUEHIN & Oyxryrs aé-
CONIOTHO CXONANHMUCA M NPECTABATH DA3A0KEHIA 110 BOCXONAUIEAMD CTE-
NeHAMT & KOpHEell XapaKTepUCTHYHAIO YpPAaBHEHid.

Paxiycoms kpyra cxoiumMocTd 5rHXD PALOBD OyreTs MIM HAMMEeHBIIiR
H3'B HENPeBOCXOJAUIUX's J4 Mojyxeli Thx® 3Haveniii ¢, JXIA KOTOPHXH IO
kpaitaeil MBph oano usn yemosiit (52) ecrn pasemcrso, waum F, Korga Ta-
EUXD 3HAYEHIH & He cyuiecrnyers.

Sambrums, uro xua wewermmx® . Belh ( JJ), s DBHYHCIAEMHS BB pas-
CMATPUBAEMOM's NPEIIONOKeHIM, OyLyTh PABHK HYJI0, W00 U3B TOrO 00CTOM-
TEJALCTBA, UTO pasIokeHis A m I cojpepkars TOILKEO UETHHA CTENEHH &,
cxbayers, uro Thwe-Ee CBolicTBOME OYIyTH 00Ia1ATH U pasxoxenisa (106).

15. Bexuuunnt 4 u B poolure sasucats orh 6. Bs cayyab-me npurs-
HEeHid, NPOUOPHIOHAILHArO KAKOH-I1M00 CTeNeHH pAa3CTOMHIN, 3aBHCHMOCTE
HTa UCYE3AeTD, HOTOMY YTO, €CAH

ey

TO

H dopmyna (87) naers:




_ N—=HN—38)...(N—n—1)

@ e .
i 1.2.8...(n+1)

Bs sroMs cayual A m B 3aBHCATH TOABEO OTH TPeX’b MNAPAMETPOBB:
N,2ue.

YpapHeHie, KOTOPOMY YIOBICTBOPAITE Sy U §;, €CIH IOJI0EIME

1
= SN v
Sii= ]/L( g S,
IPHEAMAETH BH HTOMB CAyuat BuIE:

) r
= fx.x\—l =9 _—
s i |

N—1°~

>
W

ecaI 1, u

210g‘§—§27}—7a1=0 )

ecti N=1. 3xbcp 7y nmpejpcrapisers TPOU3BOJALHOE UTUCTO.

Orcoxa Bujxno, uro npu N> 3 pp uucab Janzacosmx® Ipumeniii me
Mo#kers OHTH mepiopuveckuxs. Hamporuss, umpu N <1 peh Jamraconu
JBIGKEHIS CYTL Lepiofuyeckisd.

[MorakeMb, EKakuMH VCIOBiAMH oupexbiserca UpPH PascMaTPHBAEMOMD
3aR0Hs upuTAEenix BeamumHA F — PpPajiych KEpyra CXOJHMOCTH Pa3I0ike-
Hilf A u B 110 BOCXOJANIUMB CTEHCHAMD & .

Bemmuuna I/ ecrs seicumiit wpexbars moxvieir Thxw 3Haveniit &, xad
KOTOPWX's LIPH BCAKOMB BElECTBEHHOMD f, JASKAUENE MEEIAy —1 u -1,
paasl (97) cyrh A0COMOTHO CXONANLIECS.

O6pamasacs w6 QopmyraMs (96), BHIEMB, UTO HTO €CTH TAKKE BHICHII
npexbas moxayaeit ThX® 3maveniii &, XIA KOTOPHX® IPH TaKuUXb-ike 3HA-
YemlaAx’s ¢ pasaoimenin GpyHRI

4'—'702_|'_S ’
—— R 11
—gs ; (107)
C—C) 2 =
LB 8", . s .5 5 5 50 =108}
0
1 ""'1'
a4+m , A4+1 ° ... . ... (109
CYTH a0COMOTHO CXOMAILIACH.
Sambuas, uro0
G ”
- T G T,
P




N .

H NpUHUMAd BB pascyeTs BHpamkeHie (93) ni1a S, HAXOAHME:

g - /£2+S_ N1
l—#t (gD

Janbe, uss (89) moayuaems:

14 7= 40— =204 20— a1 (4o T — (1—e)" ] |

28— MN(N— D e (1 —p)

Orcofa BUIHO, YTO UDH pa3CMATPHBAEMHXD 3HAUCHIAXTE f pasnomenia
dyusuid (107) cyrh abcomoTHO eXoNAmiacH, noka mod e < 1.
IIpu TomB-ke yexosiu M pasnomemia Ppymeniii: 7' u

(1+€)N_1_ (1 —e)N—l . <« 2n
. Q(N_])é == 1 + %A(I):?ng

CYTH a0COMOTHO CXONAIIIACS.

IToaroMy pajiycoMs Epyra CXOLMMOCTH PAa3T0EKeHid ¢ynxmin (108) cay-
WUTH  MIM  HAMMEHBIIIAE M35 HENPeBOCXOZAMXH 1 Moxyreil kopmeit
YpaBHeHid

(14— (1—a
2(N—1)e

=0,

w1, xorja ypasHeHie 5To TAKHXB KopHeidl me umbers. HasoseMb 5TOTH
pajxiyes uepess & .

IToxoGunie-ske 00pasoMb 1A BCAKATO JAHHATO ¢, JEKAIATO MEE LY
nperbirayu — 1 u ~ 1 BEIOYATEIBHO, PaNiyCcOMb EPYyra CXO0JUMOCTU pas-
JoKeHI KamIoi usb GyHENiE (109) Oyxers MIM HAMMENLIIiiT M3 Helnpe-
BOCXOJAUMX'D 1 MoJyldell KOpHell ypasHeHis

1+ T=0

uan 1, ecau wmocabjmee He umbeTs TaKUXD KOpHEil. 9T0TH paxiyes Oy-
arers nbroroporo (yHENiedl ¢, HauMeHbIIee 3HAUSHIe ROTOpPO# BB pas-
cMarTpuBaeMuXb uperbraxs usmbusemoctu ¢ HasoseMs uepess e .
Haumenviree u3s uucens & u & u oyaers E.
Ocranaprusarnes na ouperbrenin wuesa I¢ jyura seszaro aamEaro N me
Oyxems. 3aMBTHMB TOIBKO, 4TO NAd caydas 3 > N> 2 npexsyia gop-
MVJALL BECbMa Jerko aanTe F=1.




ek Bl

Bs camoms xbab, BB »TOMB cayuah

(1’)2,L=__(_N..-._2

)(3—»1\7)(4-—1\7). ..(2n+1—N)
: 1.2.8...(2n 1)

BCErJa OTpUIATENLHO, 8 MOoTOMY npu medée <1

N--2

| ({9 2n 09 2
mod (1—1‘/_,‘1’2,;9 >14+ Yo, = =3
1 1

Touno rarp-ike, sawbuasn, uto D,,,, BB PasCMATPUBACMOMDH CcIyyal mo-
JTOWUTENHH0, H3's pasro:kenia (90) npu yeaosin mod ¢ <1 3aRIDYAEME:

mod(14+7)>1-+(1),_._,=0.

[lpu N =2 KoHeuno Tarke [/ =1.

Bs sToMs nocabpuems eayuas Hamu (POPMYIR 3HAYHTEILHO YIPOULA-
oTes  seabpersie Toro, uwro @, =0, k=1. Ypasuenie (92) upu 9T0MB
IaetTp p =49 .

Ypasmenis (99) obpamaoresa Bb cabjpyongii:

d2P dQ“ l—=n—1

K

—r— 2= —8(1—DP,=3(1—3) Z cos" 9P,
=0

d2Q'n 1 9 {ZP’)L 3 1 Q 3 ll:"—‘l n—1 Q
) ——— —— = COS 9 Q.
d92 T g9 3 = ,ZO i

16. Bosmosxkmuocrs pasnomenia A u B Bh PAXH TO WHIMB WOT0KH-
TeILHHMB CTENeHAMD €, JJAI AOCTATOYHO MAJHXD 3HAUeHif mocabrHaro,
n0330JMsAeTH PhmaTs BounpocH 005 yeroftumpoctu nepiojudeckuxs Jamraco-
BHX's JBMKEHIH, HOCTATOUHO OJNUBKRUXTD KB HOCTOAHHHIME.

Bosspamasch onaTh Kb IPOM3BOJLHOMY BAKOHY NPUTHKEHLH, TMOJ0KHME,
YTO NPH KAKMXB-THG0 JNAHHHXD A U G HepaseHemsw (52) yJIOBICTBOPEHR
g & =0. V3p 5TOr0 MH 3aRIOYUMNB, 4T0 IpH TEXB-#e A2 m ¢ Hepa-
BENCTBA OTH YJOBIETBOPATCA TaKEKe M JJAA JAPYIUXD JOCTATOUHO MAIBXD
spadeniit &, Bwo arows cayuab, cabposarenpmo, me TOJALEO IOCTOAHHOE,
H0 M JOCTATOUHO OJUBKIA KB HeMY HEMOCTOAHHBIA NeplojHYecKisx I BUEe-
nisg, cooTBLTCTBYOILA TOMY-#e 6, YCTOMIMBEL

HaupoTuss, ecid Upd JAHHKEXB 4 M 6 JJg & =0 yJOBIETBOPEHO XOTJ
OIHO U35 HePABEHCTBH, NPOTHBONOIOKHHXBE (52), TO HEe Oyrers M I
J0CTATOYHO MANHXE 3HauUeHiit &, a cabjoBaTeabno HepiojgMUeckis IBUKE-

Hig, JOCTATOTHO OAW3KIA Kb MOCTOAHHOMY, HE OYAYTH YCTOHIHUBHMMU.
B3




Rorxa xas & =0 yrosiersopaoresa ToAbKO HEROTOPHIT U3B HepaBencTRs
(52), a OCTATLHLIA 1epPexXorATH B'b PABEHCTBA, PA3CMaTPUBAEMBIH JIBHKEHis
MOIYTH OHTH Rakb YCTOMUHBHMH, TAKH U HEYCTOHYHBHMHU.

Saiivemesr phuremieMs sroro sompoca. Ho upexje oupexbiums Beh cay-
dau, Bb KOTOPHXB TOALEO-YTO YHOMAHYTOE OOCTOATEALCTBO MOKETH IPeJi-
CTABHTHCH. ,

Hepasencrsa (52) MOTYyTs 00pAMIATHECH BE PaBCHCTBA TOJBKO BB CJAYyTa-
AXB, KOTJA 10 Epaineit MBph asa u3b Kopmeil xaparrepucrmimaro vpas-
Henix pbmaorcs pasmeiMum. A xas Toro, wroSn nocabimee myhio wbhero
npu ¢=0, ypasHenie (104) gmomxno mwbrs mo kpafiuei nEph oxmy mapy
KOpPHEil, PasHOCTh MemLY KOTOPHIMM €CTh 4ucio mhioe.

Hoxomumns
__7.2\2
2(1—2)(»4 _27"_) —.

= 1
Mu Gyrems npeiunozarats rg_z, HOTOMYYTO JONKHE paseMorphrTs

TOILKO CIydYal, KOT)a KOPHM ypasuemis (104) BeuiecTBenmuL.

Hycrs aru ROpHM CYTB: Py, ps, —p H — py.

Upexuonarast p, > p >0, xerko yobrurnea, wro P1 U py VALOBICTBODSI~
10T5 CIBJIYIONHEME YCIOBIAME:

1

Ve

J

]
0E m = ]
i(llO)
Y,

THCI0BHA BEAUYHHH BCEBO3MOEHL XD PA3HOCTEH, KOTOPHA MOI'VIH OHITH
COCTABICHEl USH STUX'H YETHPEX's KOPHEH, B3ATHX'B UONAPHO, NPUBOLATCH
Kb YETHPEMb:

Po—p, pit+ps, 2p1 2ps -

Dpenmorosxenie, uTo ofHA U3D HTUX'S BEIHYHHB €CTH UHCIO nbroe, pre-
JerTs 3a 00010 Bexbucrsie (110) 01HO H3D LIECTH CABAYIOUIMX'S PABEHCTBE:

Pe—p=10,

BR—pn=1,

ntp=1
2m =0,
2p =1,

2])2 =2,




|~

Hepnoe 3B 9THX'H PABEHCTBH JNaelhb T — . H3p BTOPOI'0 BBIBOJ UMb

X

m=0, pp=1, u cxbx. 7=0. Tperse Tpe
BaHisd JBYXB PaBEHCTBS

eTs coBMbeTHATrO Cyurecrso-

2_1 —
t—p?t+T=0,

D2
(1—p)*— (1 —pa)i+7=0,

U3 KOTOPHX® BB cuay (110) cabxyers: po =1, t=0. Yerseproe mpu-
) ) Y2 I
3
BOIMTH Kb TOMYy-i&e pesyaprary. Ilaroe jpaers T=1g ¥ mecroe: T=0.
Tagums o0pasows noayuaeMs TPu CIBIYONUXD CIydasL:

L T e
Ll 4 b =p2== ‘:,3 .
W ey ¥
e 1—16, 2)]—2 y g = 5

IIIl. 7=0; p=0, p,=1.
910 CYTh €JHHCTBEHHO BO3MOKHLIE CIVYaM, BB KOTOPHXE JIId & =0 HE-
KOTOPHA H3B YCIOBil (52) o0pallanTes BH PABEHCTBA, & OCTAJBHBIL OCTA-
0TCA YJOBIETBOPEHHHI M.

Pasencrsa pru cyTh cabyontii:

I. A2=92B—1).

o _§ 2
IL A?:(ILT—l) .

11 B=3, 2(B—1)2A2=(B+1) .

Cayvait III BO3MOKEHB TOIREO IPM OXHOME 3B TPeX® IPEloI0KeHiil:
IP=4, 2=0, A=1, ¥3p KOTOPHXB ABA NOCTBIHUXF He pasainyanTeA
CYULECTBEHHO MeEKIY c000I0.

llepsaro npexunoromenia pascMaTPUBATHL He OyIeMb, IMOTOMYYTO CIYYAi,
Korja A*=4 smexbicrsie BmGopa ompexbiennaro 3EaYeHis 6, He mpej-
craBIAeTh ocodaro umatepeca. Eemu-me L% =4 juia BCAKAro ¢, To mpHTA-
#EeHie LPONOPIIOHAIRHO IepBofl CTemeHH pascToAHiA, a BB HTOMB cayuab
a priori mspberno, uro Beh Jauaacosul JABHmKEHIA YCTOMYUBH,

Br npepnonosenin A =10 uan A2 =1 pesyrprars ussbcrens sapambe.




—— e

[Toarowy cayuas III mbTe majpodmoctu pascMaTpuBarh, M BMECTO HTOTO |
cIyuyasd MH DPascMOTPUMEB TOTH, KOTXA, IPH k% OTIUYHOMB 0T 4, 4 ecrh
BeIMYMHA (esKOHeUHO-Maxad, uo 3xbeh npeycrasraercs cabayomii Bonpocs:

Korza 2, ne Gynyunm paBHHMS HYJIO, JOCTATOYHO-MAJI0, HEPABEHCTBA (62),
OYeBUJIHO, yroBIeTBOpsAOTeH AAdA & =— 0. Iloaromy mepiogudeckis IBusKeHid,
JOCTATOYHO OIUBKIA KB MOCTOAHHHMSB, BB 9TOMB cayual ycroituupr. Ilyers *
Ey ecth BrCcmii upexbrh, K0OTOparo npu IAHHHXG A H 6 He JOIEHO 1Ipe- |
BOCXOAUTDH &€ JIH COXPaHEeHis ycroiidusocru. Bemuuuma F, Gyrers nhroro-
poo ¢yuruied 2 u 6. Korga, Upu NOCTOAHHOMB G, 2 CTPEMUTCH KB HYIIO,
ymauia sra npubmmmaerca kb HEEoropomy mpenbny, KoTOpHII BB HHHXE
CIYYaAXB MO&ETH OHTh HYIeMB, BB JPYIUXH— OTIMYHEME OTH HYIA.
Bompocs 0 rows, Eorxa umbers mbero TOTh MAM APYrofl H3D BTHXB JIBYXD
CIyyaesb, MH WU OperrokuMs cedb nag pboremis.

Bamuocrs pbmenisz sToro Bompoca obycrosrusaerca TEMB, YTO TOABKO
BB CIyYadX® BTOPOr0 pOJAA CYLIECTBYIOTH TAKiA OTIHYHHSA OTH HYJIA IO-
JOKUTEIbHEA yucaa & u A, uro Bchb mepiopumueckis xaBukenis, coorslhr-
CTBYIOIiA OJHOH M TOH-ike BeAMuuHDB O, JJId KOTOPHXS & < &, YCTOHYUBH,
EKorga 2, OyAy4M OTAMYHEIMD OTh HYHIsd, HE IPEBOCXOJUTE A .

Hauymenms ¢b pascMorpbmis cayuasn I.

17. B cayuat I

— T2\ 2
1::2(1——»2.)(4 ]_27“) =—i-. ww TV

1
Taxp-rars A(1 — 1) He MOEETs BHXOIATH U3B Nperbaoss O u 4T

1 [4—FK%\2
HE MOMKETH LPEBOCXOJUTH BEAUUYUHE o F," . HoaroMy pascmarpupae-
v

MEE cayyail momers uMbrs mbero Toasko mpu yeaosin

4 —}2\2
.

k2

OPpUBOJANIEMCA KB

A

9
P

Yenosie 10 u Oymems 34%5CH IPENOIATATE YIOBIETBODPEHHHIMB.

Mu Oyrems paseMarpuBars caydait I, kaxs nperbasusit oGuiaro, korxa A
NpU DOCTOAHHOMB O NpUOIM#Aaercs Kb HBKOTOPOMY 3HaveHi Ay, YAOBIE-
TBOpAONIEMY ypaBHEeHi (111). SakomHOCTH Takoir Touku spbmia crbryers
U3% TOTO, 4TO coraacHo teopemb maparpada 9 seruuusn 4 u B MOryTs
OHTE Npexcrasienh NOXB BHIOMD afCOTOTHO CXONANINXCA DALOBH, PAC-
NOTOKEHHHX'P 00 NBINMB NOIOKHTEIRHHMB creneHaMs 2 — 2, rab A’
TIPOU3BOJEHOE YUCITO.



YToGH OCTAHOBHTHCS R UeMB-Iu00 ouperbireHmoM®, GYIeMB CIHTATL 4o
1
He NMPeBOCXO/UMIEND —- .

Hoxomums

O (@]
2n 2n
A:ZAne ’ B—ZBnS ’
0 0

U HAUYHEMH €5 COCTaBIEeHi# OOMIEXB (OPMYIH JIA BHUMUCICHIA UYETHPEXB

BeIWYHHB: Ay, Ay, By 1 B;.

1—7%2
2 7

JalTh cabiyouia BHpamkeHis (QYHEDIL o ,u2, v1,v2, W1, Ws, BXOXANIUXD

BH pasiaomenia (97):

Popmyas (90), (93) u (96), ecau HPUMEMH BB pascuers, uro P =

uy ==y ?, vy =ont, W) == W ,

Ug &= Ugo Uz 8%, Vo =10y Va2 t?, wa=wal,

b
2 4_k2 w
Uy =— 3(76"—"2 gﬁo) 2 @2 ’
1
Y, = i?a' IQ ’
W o— (132 y
4—k?
2 4(4—FK?
u22—~24—‘/:-o5k ‘I:s“l'ka(k”_Q(p’) 168+ — ( ket )qu .
1 o1
V90 =ﬁ¢3+—2753~ @2 ]
Vag “ﬁ1&+ c)}}

HocroguHast wy HAMEB HEe TMOHALOOUTCAH.
Beabaersie aroro ¢opmyaun (100) raoTs:

81 = (1—2)uy ¢ Py 1wy sing Py’ 42k o £ Qo

Ty = Auyy ¢ Qo ~F w10 8in Q' — 2k v, £ Py,

Sy == (1—2)[(ua0 —+ 122 £2) Po = 211 £ Py ] - sing (wa ¢ Py 2010 P1') -
—+ 2k [(vg0 4220 8% Q0" + w12 Qu'],

Ty = 2 [(t20 —+ 120 £2) Qo ~F 1011 £ Q1] - sing (war £ Qo' w10 N
—- 2k [(vag 022 83) Py’ + vt Py'] .

7



U -

Byrews pasymbrs Br sruxs dopmyraxs moxs P, u Q, rarig-1uGo uss
bymrnii P Q. G=1,2,8,4).
osTomy noxommws:

pyi . P
Py=e ", Qo = 7ie

rih p ecth oxuEs uzE Kopmeir ypasmenis (104), u

_ R (=2 ) |

7] 2]{p S |

Torxza maa S, u T, mosvemss nm DAKEHIA BUIA;
1 1 ) ‘
l
bi ¢ (p—1Ys |
, 8 = K PTD¥ | g 0—1)bi

Ty = L @+ | gy o—1)0i

rak
1—2 )
K=~ 5 U1 1 %“7"10 — kpy o,
R 97) .
L ] —r‘:)* 7]2- U1 _‘f—?f‘) 7(.’]0 = ]':Z)Z V11, |
o &.....-(113)
>t 4 ?) -~
K =- 5 Wl T g Wi kpnoy,
; Y. D77 2

Bexbaersie sroro, ecaiu Gyzems CTapaThCA YJIOBICTBOPUTH YPABHEHIAME
(99) st 7 ==1 Beamuumamu

. L MR (L
Pl — fl-f,'(p f1)di _}_ CL,C(p L)yyi .

Q= be(ﬁ-l—l}'fwi -y

TO XA oupejbrenis nocrosHENXD a,b, o b moxyunms  cabyyoutig
YDaBHEeHI:
[ (p+1)* +(Q—)d—k)] a4 2k (p+1)ib = — I,
— 2K(pr1)ia—+[F(p+1)* 4 24—k)] b= — L, (114)
[F(p—1)2+ Q—2)(4—E)]a' + 2k(p—1)ib' = — K,
— 2k(p—1)ia' - [FX(p—1)2 - 2(4—k) |0’ = — L.

T T N S T L T
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[loxesno sambrurs, uro upu sambub p uepess —p u L uepess —Fk-
E0d(HUIieATH JIBYXH IePBHXD VpasHeliil IepexordTs BB cooTBBTCTBEH-
npie koaddunients xBYxs nocabiuuxs. To-ike mpoOMCXOJNUTTE W HPH O0JHO-
ppeMenHoil 3aMbub p uyepess — p u 7 uepesp —i, W00 MpHU HTOMB 7 L€~
PeXOiUTH BB — 7).

T Sy u Ty noayuaems sarbms cabiryouia BepameHid:

== 4 " _s il

Se = (M - M cos 2y - M"sin 2p) P,
- +r . iy

Ty = (N 4 N" cos 2p + N" sin 2p) 27",

ok M, N, M',N, M",N" cyrp mbroropnua npocroaunsd. Jird BHYH-
CHeHIS HEPBHXB ABYXH HAXONUMD (POPMYIH:

fses 12

5 (2us0 — t29) — K pn (2030 + v92) +—— (a+ a)un +

M=

N |

ki ((p—H)b —E—(p——-l)b')?)n —(tr1)a— —k

b

(115)
A . . ,
N= o 0i(2uzq 1 t22) — Kpi(2020 1 v20) - o (b1 —

s Jog ((]’“i_l)a' = (1)'_1)61/)7)11 - ((p—l—l)b — .(p—-—l)b') ;{{;0_ .

Orcoxa BUIHO, 4T0 XIA Po M Q» MOKHO LUPUHATH BhlpakeHld:

Py = (aip -+ B - & cos 2p + 8" sin 2ip) %"
pbe

Q= (—nap 17 cos 2 + 7" sin 2p) e

npu 4eMb JJIA onpexbiemis MOCTOAHHBXD ¢ U 4 TMoAydaTcs ypaBHEeHiA:

ok (n—Fkp)a — [k 4 (1—)(4—k) ] 8 = M,
2k (1—kpn)ic—2kpi 3 = N.
U35 mocabpHuX®, NPUNOMUHASA 3HAUCHIE 77, HAHJIEMb:

M—DNng
2k (2n—kp—Fkpn?)’

wm, seabxersie (104)

_ M—DNni
a_k”(l——Zz)“")?]' T 1




H3® mpenrwaymuxs BHpameniii Gpymrmiit P, u Q, crbxayers:
Po(p-27) = > Py, |
Py (p+27) = P'P,

Py (p + 27) = (270" Py |+ 2wiq 2™P By,

IMosromy, ecau peamuuny «, cooTBBTCTBYOMYIO KOpHIO p;s HA30BEME
yepesh «;, TO ypasHeHid (105) AaxyTs:

(i)=&, |

(Wh=0,

(j)e == 2miat, 0" |
SaMbTEME 31%Ch, WTO ecaM WO UpemmeMy Ps=—p U p,=—p,, TO

a4 +a3=0, a—+ea, =0, :

KAED BTO CABIyeTs M3H TOro, 4To BHpaKEHid

=i+ G+ ...,
(j=1,2,3,4)

NPeICTaBIAKTS KODHH XapaKTepUCTHYHATO YpaBHEHid, H CrbIoBaTeIbHO
Nes=1, qpq.=1.
Beabgersie sroro dopaynan

24 = (11)o + (22)o + (33)o 4 (440,
24, = (11); +(22)2 1 (33)2 4 (44)2 ,
2By = (11)(38) —+ (22)o(44)o +[(11)o -+ (38)a] [(22)o -+ (44)o],
2By = (11)4(33); + (11)2(33)s + (22)0(44); + (22)2(44)o +
= [(11)0 4 (38)0] [(22)e + (44):] 4 [(22)o + (44)0] [(11)2 4 (33)2],
cxbiyomia usb ypapHeniit (103), NPUHUMAOTE BULB:
Ay = cos2ap, —+ cos2ap, ,
Ay = — 27(ey sin 27y, - e, sin 27p,) ,

R WL
By =1 2 cos 27y, cos 27p, ,

By = — 4z (a; sin 27p, cos 27p, -+ @, sin 27p, cos 27p,;) .



Tagums 00pasoMb 3ajaia o pRuUncIeHin A4, ¥ B; npuBofuTCA KB BH-
quecleHin ¢ H G,

W35 u3T0:KeHHArO BB NPEXHIyIeMb naparpadb crbiyers, 4ro BB CIY-
wat I eruucTBeHHOE YCIOBiG YCTOHYMBOCTH nepio MIecKuxs ABUKEHii,
LOCTATOYHO OIMBKUXD KB MOCTOAHHOMY, BHPAKACTCH HEepPaBeHCTBOMB:

lim {A2 - Q(B—l)} >0,
e

EOTOpOe MON&HO OHTH yIOBICTBOPEHO AIA T0CTATOYHO MAJKXD 3HAUeHIN €.
A TAEB-KAKB

AZ___, Q(B—].) = AQ.Z il Q(Bo—-l)—l" ?‘(-AOAI—Bl) 52_“ ey

lim {AO‘Z—Q(BO—I)} =),
day

70 BOOGIIE OHO NPHBOXMTCA KB cabryoureMy:

lim {AoAl — B}‘[) - >0,
=M

Ho dopmyan (117) maoTs
A()Al = .Bl = 47 sin ﬁ(pl—l—pg) sin ﬂ(pz_—'p]) ( (253 sin 2.7':272 — sin Qﬂpl) .
[pu ToMb uMBeMsb:
: . 1
limp, =limpy = —=;
. V2
a moToMy mocrbamee HEpaBeHCTBO MOKHO 3aMBEUTE CIBJYIONIEMB:

]im{(pg——p;)(azsin2ﬁp2—alsin2xpl)} <0. .. .(118)
A=k

[Tonarasa
Vi =k,

u3b ypapmemia (111) HAXOZMMB:
,

L1 __kV2 _ 02—k
0T g T 4k 24—k
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IIpexnonomums cmavasa A2 me DaBHEME 2, Torja, ecim moromumMs
p

o2

A=10y~—

1)’

U DASIOEUMD py H py BB PAJXH 1O BOCXONAMMMD CTEINOMIME $, TO BHIH-
CHIBAA TOJBEO YIEHH CBb HYJACBOI U IIepBOI0 CTEHEHAMU &, TOJIYUHME:

o

I

1
n=—=

——B e B o
]/:i V;762+-..: pi*’l/é | ].//2-]{2 [ ssne |

Tarxe mafimems:

N

B = =20/2 k)5 +...,
F3(1 —2po®)py = — 2(]/5‘{‘ P ST

’ . 1
Opn A2 =2, zambuas, uro 49 ==-_-, TOIATaeM:

&

j’fr

21

3,

Hpu sroms s IPEABIYIIHXDS BeIMYUHD LOAYYUMB DPA3A0KEHIdA, BB KO-
TOPHX'B 4ICHB CBb LEPBOI0 CTENEHH MOIYTH OH'TH BHBEHEHH U3b COOT-
BBTCTBEHHHXE uIeHoB® UPEABAYIUXD pPAsLokenifl, ecau Bs Hux® crbira-
eMp k2=2,

Hosronmy B0 BearoMs cayual maiixens:

¥a ,
D2 P =" &2

a gopmynra (116) xacrs:

lim (M —DN9i):—q

" AT @ Bt

2Ve+k) T

rah HeBHNWCARHEE WIHH copepEaTh HYJIEBYI0 M IOJOEKHUTEJILHES CTe-
oeHud & .
Beabxersie sroro mepasencrso (118) mpusegerca &b crbrynomenMy Bujy:

B (M—Npide <0, » & o « « » = . (119)

| TSRS RS RS S e, SR e N e N



Ipu Bebx® maxpbilmuxs BHUMCTICHIAXD MH OyJIeMb PascMarpusaTh
roanbko oxmo mnpexbanmoe smHavenie 4. Iloaroumy, Nadg COKpAleHisd,
X04085 KH npejbay ozHavarh He OYJIEeMb.

[Toraraems

(V2
T 9(a—kY)
1 coOTBBTCTBEHHO HTOMY
5k s T
1 — )‘_ — (l{,,fj l) 2) — ﬁli ; 7] ] !V/iil_:ﬁl "
2(4—k2) "’ 9 IS

Toryga sexbyersie (112) pemmumas (113) moxydyars cabiyomniia

KEHLA:
2
=30V HR? b ogy (1 _etkk) g4
4(4—11 l/ D) ‘)A) -' :
P el LI A L e A PP 2
4(4—k?) > 2k U 9y/ak 2
. 3(V2+k)? ( 1 1/)4—/; )/LE)
E=20"T L (k2 9p,)— = D, ,
=302 bl’:ﬂ R —aay (B _V2ER) 5
4(4—k?) 2% 92k
a ypasuemisz (114) j1ajyrs:
3/ )—1) ( b,
N lw_i_?_) i
2k 4— k2 21272
Pl = ')(l/‘)_?tl —J2
T T o —w )(l' )(i‘ Bda)T- 3“172_];2
’) s ’(1/)_-'-1) (l/"‘ | _L'l _}_7_”]17 (152—211).; (V —l_kl)?’
23 2 4—k2) = f)l/) 3
. 3(Y2 /o4& k2 9k
y o 3V (Vath (k) 1 V2R
{)k 3 ——-I e)‘// ]t

3 .

nepe-

BHpa-




OTciona:

3] 2 9
abgf — — 302 l/zkl

" awEa—k) 2%,
, 3(k 2__91/9 ]1 .
ptp = — B0t 1;2:3)‘((:_”!‘0)1 2k 2 og) . |
5 5 1)’ =— 3(’“‘{‘L,) . |
V2+De +/2—1a = ,)( —2%,) "Toh |
(V§+1)b—(1/§—1)b'=—3(k1;‘;l/2)i oy V2 +A 2z,
¥ 24+Db+ 12— = ( 292, ]/_t/—L D, ,

V2-+1)a— (Y2—1)a' =— ?fz’ (K2 —2B,) — il.I)’) .

Beabpersie sroro, mpumumais Bb pascuers (112), uss (115) HAXOUMB:

M _Vith T i
Vet  44—E) (2020 - tg2)— 1/ - (2020 1 v22)

AV 2+R)E+2V2k) 1y o V2t 44,
812 (4 — 12)? W ey o T

S[V2 12 (4 12k |
4l (4—E?)

Ni ) —
—— TI }1-/(4 ( Usog "I" '“20)— K (9L10+ 7.’)9) e

+

(p:_)‘(]iﬁg = 2"132) )

9(}/2—7x1 )(%? —{)l/ ]Ul) .2 o.db Q_L_()
812(4 — k)2 i T

I V2 Ll Cl y LN PO

’




SRS g
OTEY I

M — Nni Q020 — Uso
St — = = 2’02 'Ug-_,) &
VaWatk) | 2a—R) s

_ 9(k® —29,)° & 3D,(k2— 2Py)
4k%(4 —k?) 2k (4— k%)

P,
okt

Beabpersie (112) papemcrso 3TO NPUHUMAETH OKOMYATEIBHO cabaymno-
i BUIB:

4—Fk3
VaWatrm

3 g .
(IVI—" AT')?l) — 61153—(— (8+ k2)(152 = "Z ]‘-2__ Eé (P2-‘ @

TaxuMs o6pasoMs ycaosie (119) mpuBojuUTCA KB crbryoueMy:

%‘1322+%k2—(8—}—lf2)<1)2——6¢153>0. . - «(120)

Bp cayuyah I mpu BEIIOXHEHIM HTOTO YCAOBLA I KaRoro-audo JanHaro
6, coorsbrerpyoniia nocabrueMy HemOCTOMSHHAA nepiojuuecklsd IBMEKCHIA,
JOCTATOYHO OJAM3EiA KB NOCTOMHHOMY, ycrofivushl. Ilpu BHUIIOJHEHIH IPO-
THBOTOJOKHATO YCIOBiS — HEYCTONIUBLL.

Korxa yexosie (120) obpaujaerca BB PABEHCTBO, phurenie Bompoca 00
VCTOMYMBOCTH TPeOyeTsh JONOIHUTENHLHATO uscabposamisg, Ha EOTOPOMB 0CTA-
HABAMBATHCA HE OyIeMb.

PazeMOTpUME  TeplofuIeckis JBHKEHI, coorghrerByoLia KaKOMy-1160
smauemin ¢, jAd KoToparo Hepasenctso (120) yZOBICTBODPEHO.

Berbiersie BHIOJNHeHiH 5TOr0 yeIOBis MOKHO HANTH Takoe OTINYHOE
OTH HYAs M me upesocxojsmee J7 uncao Ly, 9To MPH A = 1, HepaBeHcTsa
(52) Gyxy™Ts yrosaersopeHs, moxa 0 <& < Fy.

Torja BCAKOMY €, JemKalleMy MemIy npexbramu 0 u F; HEBRIOYM-
TeILHO, OyAeTh COOTBBTCTBOBATE nepiofuyYecroe JRHKeHie, YCTOHUMBOE HE
TOABEO UpH A =2y, HO M IPH BCAKOMB 4, JAOCTATOYHO GIMBKOMD KB A .

Oycrs 4 umbers Kakoe-1u00 NANHoe 3HAUeHie, JJOCTATOUHO OIH3K0e KB Ag-
Ecau »10 3nadenie membe Ay, seh mepioguueckis ABuEenis, JLL KOTOPHXD
& JOCTATOYHO Mano, OyIyT's YCTOMYHBEHL Hauporuns, ecid 0HO0 ooade 4,
nepiojiueckis ABMAenia OYAYTH YCIOMYMBH, TOILKO WOKA & BARIOUTACTCH
Mex]y EbroTopmME npejbraMu, H3b KOTOPHXD HU3IIi# mapbpHO HE HYJIb,

& 1 : . ; .
60 npu r0—>).>).0 nepiofuyecKis NBUKEHiA, JOCTATOUHO OJUBEIA EB

IOCTOSHHOMY, HCYCTOMYHBH.
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Tarkums O()p&?O’\I'B DU BHIOAHEHIM u3BLCTHRIXE yCJIOBlH VC"‘OI[‘IPIBHH
neploguqecmn JBUIKeHI CYHIECTBYIOT'D TOJLKO MEKJLY JOCTATOYHO yilararen-
HLIMH OT'BP NOCTOMAMLATIO.

Adas npweaenia, oSpaTao mponoprionatnzaro N -ofi cremern pascTosAmia

'—9)( N—3 — — —4)
Pt g, @D J)G(N»;)’ g (N—2 N:)f)ier o)

seabicrsie wero yemosie (120) IIPHBOJXUTCA KB BHJY:
B—N)N*—1)>0.

Tarb-raxs wmepiogmueckisz xpumenis BOSMOKHE TOXRKO npu N < 3, a
paseMaTpuraeMuit cayvaii I — roxnko npu N_>1, 1o yerosie sro Oyzers
JAOBIETBODEHO LI BCAKMX'D 3Haueniit N, KOTOPHA NOMKHB OLITH IPUHL-
MaeMH BB pascuerhs BB cayuab I, sa uckaoueniems N = 1.

1
Uro-ime racaercs moexbumiro smavemis N (ix EOTOPAro A, =l y M

<

AJId HEero mpm A =2, paBeHCTBO

A2—2(B—1)=0

Oyrers umbrs mbero muaa seskaro €, EaKB 970 cAbayers 3 Hall leHHHXT
BE maparpagh 4 gopuyas (33) u (‘—)5 KOTOpuMU I N =1 onperbra-

: : 1
orca gysknin X u1 Y B npesuoomenin A=—.

]

Usp (opuyrs sruxs Bugumo, uro YIOMAHYTH (GYHELiM GYAyTH THOA

(Pl () + wl(m) cos 9 -+ ( D,(0)+ f»w—)) sin,

i P-("9') 1 Q{9) cyrs mepiogumueckisn byuruiv 9 cb nepiogons .
Mosromy mast N =1 Janracosu JABUEEHISA NPU A= 2, HEYCTOHYHBHL.
Ilepexogums ®® cayvaio II.

18. Bs cayvab II

3

—k2\?
17:?(1—7)( 7 )=I§ s m 58 w v LI

Moarony OHD BOSMOKEHT TOALKO NpU VCIOBin

4—F 3
( k2 )24’



H3B ROTOpAro CJI'ii,I[yeT'B HIun

B<8@—V3),. . . .......(12)

Hin
k2> 8(2-+13).

Ilpexmonaras ycxosie 3T0 BHIOJIHEHHHMbB, OYIeMB DAa3CMATPHBATE CAY-
vaii II, mojo0HO mpejmaymemy, Eakp nperbabunit oduaro, korja A npu
NOCTOSHHOM® O IpudJiukaeTcd KB 0JHOMY Hu3B KopHeil ypasHemis (121).
Ropenr prors masosems uepess 2.

Moxaras

—Vkt—32k2}-64=R),
HAT IeMB:

1 i

=5 T

Br pazcMarpuBaeMoMs cayda’h yerofiumBocTh HepiojHIeCKRHX'D A BHIKeHI,
JOCTATOYHO OAUBKUX'H KB NOCTOMAHHOMY, ONpexbiaseTes 3HAKOMD BbipAiKeHLI

o S0 1 2
lim { (L—)'—l) — A2 }
e =k

IPH JOCTATOYHO MAJLIXP 3HAYEHIAXD €. A TAKB-KAKD
B+1Y . (Be+1) By+1 "
(1}’) o _0;“_ Aot —O%t— By — 2404, | &+-..,

i

lim { (M) — A4 } =0,

A=2i

T0 3HAKH HOCTBIHATO JaA TAKMX'H 3HAaueHiil & poodme Oyiers onpexb-
IATHCH B3HAROME BHPAKEHId

lim {l)_g_—;l—_l B;—2 AoAl} .
~ l.=/a

Ipugenist aTu OYAYTH YCTOHUNBL MIM HEYCTOHYMBE, CMOTPA IO TOMY,
MOJOEUTEALHO HAH OTPUIATEALHO JTO BHpaKeHie.
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Benbrersie dgopmynrs (117) umbens:

B"‘HB — 24,4, =

= 47sin 27p, Sin 27 py( ey c0S 27T, Sin 27y - €308 2Py sin 27y, )

Iycrs po > py > 0. Torga, ¢» npudaumeniens 4 Kb 4, UY}IET’L npu-

. V3
CUBATLCA Kb — -, & Pp-— b ~o- .
MosroMy HallremB:
o 8§—k2— R . ) R
limgy === ———— lim#, = 8+ k*—R

4k V'3 k

Orcofa BHJIHO, YTO 3HAMEHATEIh BB BHpameRinm (116) cTpeMHTCS KB
OTINYHOMY OTH HyZd Upexblry kak®d BB cayuat p=p,, Takds ¥ BB CIy-
gab p=p,.

Kpond roro, mss ypasmemiit (114) BupHO, Y10 BB caydal p = p, mpe-
XBIbHBA BEIMYUHH @,b, o ,b" KOHEYHH.

Orcroa sarrnyaeMs, 4ro nperbibHoe BHaueHie ¢, npu A =2, KOHEYHO.
A moroyy umbems:

lim {15" ;DI- By =~ QAOAI} =

= lim 4w, sin 27p, cos 27p, sin 227wp, = 472sin2)/ 3 7 limey (2p; — 1) .
1 1 4 1

Janbe Mu OyjreMs umbrb JXBXO TONLEO CF BEINUYMHAME, OTHOCHIIUMMUCH
Kh KODHID p=p;. lloaToMy 3maykra 1, YKa3nBAOMAI'0 HA HTOTH KOPEHE,
NPHIICHBATE He OyIeMs.

Corracuo (116), umbems:

; 2p —1)(M— Nm)
5 ey ey
lime(2p—1)= ]3 lim -

JHanbe, sambuas, uro uperBnpwsian BesuuuHH a u b, crbryomis uss
ypasueniii (114), xomeuns, no gopmyraMms (115) HAXOXUME:

-,
lim(2p —1) M = hm("P—-l){ a'wny +(p — Dkib'on 4 (p —1)a’ w”’} ;

11m(2p~——-1)N__ hm({)p-— 1) {_ b Uiq — (]) s 1)7u2(& 11 —r (p —_ l)b’ ’wlo‘}




Ypasuenisa (114) xanoTs:

. b o kg(p—l)g—l—(1~7)(4—k2)
11111?-—111m Sk(p—1)

—¢limy,

y Qk(p—l)zL —[k"(p-—l)z—l—?(zi-—-k")]K
ko (p— 1)* —k*(p — 1))+ 2(1 — 1)(4 — k?)*

Bmavenarers nocabiHATO BHpakeHiT BB CHIy YpaBHeHiaz (104) mnpu-
80JIUTCA KD

2kp(1—p)(2p-—1).

HOQTOMY, BELI\I'IL‘IRH, 9TO0 B'H CHIY TOTO-iKe »ypaBHeHiH

- 2kp
1= L A(a—k2)
HAXOTUMB:
. ; 2 .. K4+ Ly
lim(2p—1)a = — " lim ———_1———2 :

Orcioja, npumoMuuas smHauemia perwauns K uw L' (dpopmyrs (113)),
1107y 92EeM'B:

lim (2p —1)M =1lim K'(2p — 1)d’,
lim (2p —1) N=—1lim L'(2p —1)a’,

lim (2p —1) (M —Nrpi) = — ,—31 Qﬂ;}_"@

Ecmu-me Oyjgems pasymbrs noxs K, L', 5 nperbinAud 3HaYeHid, TO
UPHHEMAA BB pascyers (112), maiinems:

. - 1—4 Ay 1—7? 3kR7n
P I e (s G Y T | P —_ ! L2
K i I " ( 9 i ) U1 4 (p2 = 16(4 732) (71, 2(1)2) B

Taxums 00pazoMBb 1MONYYaEMb:

9 »* sm~]/37r
T 16 EA(4—R?)2

lim {BO + z

Bl—‘c)AoAl} R (]v i Qq-’))q

..4

Orcora puguMb, uTo BB cayuat Il mepiojgudeckid JXBUKeHid, L0CTATOYHO
(MMBEISL KB MOCTOSHHOMY, BooGuIe HeycroiuHBH. COMEHTEILHRIMU OCTAIOTCA

£



e B

ToxpE0 TH crydam, korja R2(k2—20,)?=0, T. e. Eorga umbers whcro
OJHO U3H TpPexXb CABIyOMUXD PABEHCTB:

k2—2¢2=0,

K=8(02—V3), o

B=802+V3).

Wsp nuxd AByMa mocarbpmumu onperbisores mpexbas, Mem}y KOTODHIMU
He JNONKHO JeKaTh k2 Xai BosmomkHocTH caydad IL

an{a nepBoe M3%b 3TUXD TPeXh PaBeHCTBSH VAIOBIETBOPDEHO A BCAKATC

1
¢, ro samwbyasa, uro umpu 6:? OHO TPUBOJUTCH KB

0" () + 3of'(e) — 3f(0) =0,

HAXOLUMD

f@=%+@,

rib ¢ ¥ § MOCTOAHHHA.

Bonpocs 00b yeroHuuBoCTH NepiofMuecKHX’h JABHEEHI NPH STOMB 3a-
romh npurskeHia MM yxe pascmarpusaiu BB nmaparpadb 5. Hsb usmo-
HEHHAT'0 TaMb Jerko BuBbecrd, 4ro Bb cayuab II npu sToMs sakomb npu-
TdiKeHiA Bt mepiojHUeCKid JIBHAKEHIA YCTOHYMBEL

Rorga yjosierBopaerca jad BeAKAro 6 OJHO H3B JIBYXD PABEHCTBE
(123), umbems:

f(@):aolz-}:sV?,
(¢ — nocrosnnas), TA% Bepxmifi 3HAK® OTHOCHTCS KB TepBONY, HHLRHLE
—KO0 BTODPOMY W3 DTHXH JBYXB pasencrsb. OcramaprupaTncd HA phileHin
Bonpoca 00h YCTOHUMBOCTH NpU HTOMB 3akoHb npursamenin He OyIeMs.

Jlis npuUTAEeHiA, OOPATHO NPONOPIIOHAJILHATO KBALPATY PasCTOAHIA,
k?=1, u cxbiosarexsno yerosie (122) yroprersopeso. Cayuail II mosromy
BOBMOMEEHD JJAd 9100 3aKOHA HPUTAEKEHI.

OdpautaeMcd kB CIydaln 0e3sROHEUHO-MAJAro 4.

19 Jaa umscabposamist yerofiuMBocTH mepiofuyecKuX's JBUEeHIH, jpocra-
TOYHO OGIM3KHXB Kb HOCTOAHHOMY, Bb NPEIOI0KeHiM OesioHeYHO-MAIAIo
2 MOKHO OMIO-GH BOCUOAB3OBATLCH, KAKD W Bb IIPeIhAYIHXD CAYUaiXD,
o0mumMyu  ¢opmyravu muaparpada 17. Ho Mpl upeinoduraeMs JaTh edle
0J¥HEs NpUMBPH BHUMCIEHIs UpH HoMouiu (Gopuyrs naparpadouss 10 m 11.
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Bosspamasach K5 0603HAYEHIAMD STHXH Haparpa@osb, COCTABUME Nep-
BRI uJIeHs pa3I0EeHid 110 BOCXOJNAIUTUME CTENCHAMD ¢ BEIHYHHE N,
onperbasemoit Gpopmyrono (72).
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u3b (opMyrs (67) BHBOJIUMB:
(@', a)og=4v,"V+uv" V1,
(@',0)=2v,"V,
3,0)=2447V,,
(B,a)g=2(0,b)—(@,b) -

UroGu mafirm peruwauss (a,a), (a,b), (,a), (¥',bh, Doxaraems
Xo=Y,=0. Torza uszs (63) m (64) Haixems:
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135 (68) MOMyYUME:
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0

5314 :{0 3

v—1vy = 8% — 52 = 20%(1—¢) — 062%%sin%yp ,
OTEyJIa, coraacuo (92),

v’ = 26% ¢(1—et) siny ]/1 + T,

u cabrosareanHo

0! e

@ _ (1—e)’(1+1) *dp
0’2 40* 362 gin2y ]

=

ITpu nmomomu Hopuyrs (90),...(94) paszaraems Bch pascMaTpUBAEMHSD
BEIUYUHKE BB PAJH IO BOCXOAAULUMB CTEUCHAMB &.

Hoxaras
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=g Pt P T28=F,
9yt o B2l B —
=281 5 P+ B =G,
HAXOLUMB:
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(v—vo)d®  (1—ddyp 1  (2k*—3P,)(1—¢)dy 3(k2—2dy)dy |

v?2  262k3sinyp e 202 k5sin?y T 4025 B A
(v——vo)?dz9_(1~—t)2dw+
vE T Ksinzyp T
as =21 ., gl B e

v =2062kesiny +..., vy == 20%k%?e1-....
Orcoma

37 (k2—2dy) 27 Q7
V=——2—G2_k—5 +..., V2=“—F ey u=k ceay

il = ‘f Lk,

u(v—w,) dd = ;4_; (4—k?)o%e—+-...,

0 o 0

wv'2d9 = dnk(4—k>)cie® ...,

4—K2
u(v—y)?d9 = 12x p ol ...

o0 0

JIna Beumcaenix waTerpaza ¥, sambuaeMs, UTO NpH HHTEr PHPOBAHIH
B pascMaTpHBAEMHX'H uperblaxm® mnepiojmueckie LICHEH pasioEenia He-
onpejabienraro HHETErpala

U” U ”
— Yo
0’2

ucuesao™d. 1109TOMY, NPHHUMAH BB pascyeTh, YTO MHTErparhb

" 19. 1
S ?J_v%_ = g —l— const.

MOKETH COJEPEKATH TOABKO NepiojUueckie WIEHH, M 4T0 Takie-ke TICHH
14eTh MATEeTPHPOBAHie TPEX's MepPBHXH YICHOBH BHpamenia (124), HAXOIUME!
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U3t sruxse dopmyrs caburyers:
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H crbroBarernno
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Cabayomie WIeHH cOJepEATH CremeHH & BHIIEe BTODOIL.

CocraBUME elle Iepshie YWICHH pPasaokeHiil 110 BOCXOAAUUMSD CTeNeHiMb
£ Beauuuas Ky M Ny. YaeHs 9T B0o0oouie OYAYTH 3HAUCHIAMH TUXD Be-
JUYUHD npu €=0. \

Be camoms jbab, mira € =0 unbemsn:

A =cos2mp, + cos2mp,,

B=1-}2cos27p, cos2xp,,

OTRY JIa

2
(13;;_1) — A2 =sin?2xp, sin?2xp, .

Cs gpyrofi cropons, gopmyrs (73) Xaworb:

A=2—|—%K12—|—...,

(B';ZH)“—A2=N222+(%K1N2—|—N3) itk

Mocabauaa dopumyia paa € =0 obpamjaercsa Bb cIbryoILyo:

(B+1)2_A2=N3;.a+....

2

~

Orcoga, TpHHEEMAs BB pascyeTsh, 4TO YpaBHEHie (104) npaers cabaymo-
Iig PaslomeHid 10 BOCXOJAULEMB CTEUEHAMD 4:

4—kK2

2
ple_-:( = ) A,

1 [4—Kk%\?
1—py= (Tz_) Rl oy

HAXOJUM'B:

— L2\
K1=—4.T£2(4k2 ) +,

L [A—k2\®
N3=4_7[4( /{2 )—i—..-,

b crbpyoulie YIens cofep#arh HOJOHKHUTENbHEA CTENEHH &.
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Usp maiirenmnmxs $opMyrs BUIHO, uTO ecau LI EaKOro-1ulo JNamHaro
0 YIOBIETBODEHO HEpaBEHCTBO

U—kT>0, . . .. ... ... (@125

TO TPU TOMB-iKE ¢ NI LOCTATOYHO MAIHXE 3HAUCH|H & VJIOBIETBODATCH
YCIOBisH:

5 1

.E.1<O, .Nr_)go, -ZK12~1V2>0, 1\/'3>0,
4 IIPH 3TOMB MOT'YTH GHTh HAHICHH TAKis OTIMYHHA O1'B HYJISA NOJIQKH~
TEIBHB udeAa ¢ uw A°, 4T0 JIA BCAKUXE & U A, YIOBIETBOPAIOUUXE
YCIOBIAME

O &4, 0<<2<CA,

HepaseHcTBa (74) Oyayrs YILOBIETBODEHH.

HosroMy upm BHBDOIHEHIM yerosia (125) xmaa Kakoro-iuGo 6, meskoe
nepioxuueckoe Jamacoso ABUKenie, coorsbrerBynOImee 9TOMY 6 M J0CTa-
TOYHO OJM3KOE Kb IIOCTOHHHOMY, UDH JOCTATOYHO MAIWXB 3HAYCHIAXE A
(uckaouas 2= 0) yerofiuupo.

Ipu Bemoxmeniu ITPOTHBOLOJIOKHATO YCIOBiA, N, IIH NOCTATOYHO Ma-
THXE BHAYEHIH & OTPUIATENLHO, M cIbLOBATEABHO BE 9TOMB cayuah Bes-
koe mepioguyecsoe NBUKEHIe, KOCTATOYHO GIM3KOE KB NOCTOAHHOMY, IDH
AOCTATCYHO MAJHXD 3HAYCHIAXD A CTAHOBHTCH HEYCTOHYUBEIME.

B® npexbasuoms cayual mepasemctsa (125) HEOOXOJNUMO TOMOIHUTENH—
Hoe uscabioBanie, Ha KOTOPOM® OCTAHABIMBATLCA HE OYJEME.

B cayuat

)=

7
umbens:

(N—2)(N—3) (N—2)(N—3)(N—4)
6 9 (p;i = 924 i

/‘2 e 3 = .LV’ (])2 =
Bexbrersie wero
4—k=N+41, J=-—""_—c T 77 !

Yexosie (125) BB sToMB cayual npusopuTes IO3TOMY KB BUJY:

(N+1)(N—2) >0,
OTEyxa cabjpyers wium
N,
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Tagump 00pasoMb BB caydab npuTAKEeHiH, 0OPATHO I POTOPIIOHAIBHATLO -
N-oit cremend pascrodmis, ecid N JeHATH MEKLY npexbaayu —1 1 2
HeBEII0UMTENBHO, Nepiofuyeckii JIBUKEHIA, JOCTATOTHO OIU3KIA KB TOCTO-
SHHOMY, TpPH JOCTATOYHO MAIKIXD SHAUCHIAX'H A CTAHOBATCA HEyCTOMUH-
puyu., Jas Bebxbp-ike XPYruxb 3gaveHiii N OHA HpU ITOMB HE TepAIoTDH-
YCTOHYMBOCTH.

Bp sagmouenmie comocranigems Bch HaileHHEE pe3y.IbTATH.

Nwberms TpH MaTephSJIbHE TOYEM, MACCH KOTOPHXD cytb M ,m 4 m .
¥ KOTOPHS B3aMMHO NPUTATABAIOTCH IPONOPIiOHAIHFHO npousBeLeHiAMD U3D
Maceh W IpONOpuionaisHo HEBEOTOpOI ¢ymkuin f(r) uxB B3AMMHEIXD Da3-
CTOMHIE 7.

PascmarpuBaeMb OJ(HO U3D nepiofuyeckuX b JamnacoBHXE JBUKEHIH, BB -
KOTOPOMB TOYKH OCTAIOTCA BB BEPUIAHAXD PABHOCTOPOHHATO TPEYrOABHUER, .
CTOPOHH KOTOparo b TeueHieMb BPeMEHH uaMbHEAOTCH Mepiofuyecku MeH LY
mhroropuMu uperbraMu Qo M @, U3H KOTOPHXD Husmiii Qo He HYIb M.
BHCWIiA ¢, He (e3sEOHEYEHD.

1loxaraems:

1.3 1 01— Qo
—|=—4=]=9¢ 17730 — ¢,
2 ((’0+91) : 01 1 Qo

Sf(%)d%$¢(6)=<p,

—_?,21 e 1 Gn(p(n—}—!)—
Q' ol 1.2.8...(n+1) ¢ .
npejmoaarad, 4ro @' He HYAb, H 4TO
op”
The. LN,
P

Beabuersie mocabxaaro IpeLIO0N0KEeHIA BO3MOKHL nepiouyeckis JBA--
#EHid, JIA KOTOPHXB & Ha CROJILEO YIOLHO MAIO.

Kpomt Toro, mpexmoxaraeMs, 4T0 PALD

STRY Y RNV S et
1 1.2 1.2.3




LA LOCTATOYHO MAJIHXB 3HAYeHiE mod & ecth a6coOIOTHO cXoxamiiica u
apejcrapisers Gynenio ¢(c--¢).
Hakonens, moxaraems

Mm—~+Mw' ~=mm" * =
(M mtm')? :
Bemuuuna u 6yxrers. norommrensnon IPABHIBHOIO JPOGLI0, LOCTHIAIOIEI0

“CBoero  eicmaro unpexbra 1 roxnko upay M=m=m'. 3Hauenie u=.0,
cooTBhTCTBYOICR cayyaio M=co uau m=—m = () , OYJleMP MCRIIYATE.

3

Yexoumes mepiognueckoe Janzacono ABUEEHIE CUMTATE YCIOHYUBEIM,
“€cau 1mocrb Ge3sKOHeYHO-MAJLIXD BO3MYIUIeHIil TPeyroIbHUED, Bh BEPIIMHAX D
KOTOparo HaxofATcd MaTephsAJbHBII TOYKM, BO BCARI MOMEHTE BO3MYIEH-
HAro ABMEEHIA 0e3KOHEYHO-MAI0 OTIMIAETCS 01'h PABHOCTOPOHHATO, a Mpe-
ABIN nawbuseMocTH CTOPOHT ero Ge3RoHEYHO-MaLO OTJIHYA0TEA OTH COOT-
Bhrersennnxs mpexbioss B HEBO3MYULEHHOM'D JIBUKECHIM.

HOpu sroms 6yayrs mmbrs mhero crbiyouis reopemu:

I. Ecan
= x5 P sl
g (Z:r) e (4—7) :

‘T0 B¢t mepioguveckia ABUKEHIH, JNIi KOTOPHXB ¢ Mmente ubgo-
Toparo mpexbaa, ycrofivusn. Hanporuss, ecnu

12 )2 i
M > 4_7112 x

"4TO BO3MOKHO TOABKO NIDH yCIOBiM k* <2, mo Bek mepiogmueckis

ABUEEHIA, IIA EOTOPHXD & menke HbEoTOparo mnpexbia, me-
YCTOHYUBH,

I1I. Ecau
{4 —12) {(4 — %?) (k‘—’c% — % D,% - 2]524152) +(1—I;2)(k2—-2¢2)2} =0,

"TO BCAKOE Iepiofuyeckoe ABHEEHIe, NI KoToparo ¢ menbe uh-
koToparo npexkbiua, ocraercsa yeroRYMBHMT JJId BCAKUXD J0OCTa-
TOYHO ManHX'p 3HaYeHidt u. Eciu-xe umbers mbero HIPOTUBOTO-
JM0#EHO€ HEPaBeHCTBO, TO BCAKOE NEPioLUYELCKO6 JBUKEHIe, NI
Koroparo ¢ menbe Hbroroparo mpextuza, xasa JOCTATOYHO Ma-
JIBIXh 3HAYEHIN # CTAHOBUTCA HEYCTOHYUBH M b,

IIL. Korxa Buinoxmeno OXHO M3 IBYXD HEDABEHCTBS:

<8(2—¥3) wam B>8(2-1V3),
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BE3 SESL :
JIA ¢ BO3MOKHO 3HAUEHie — - . Ecnu upu sroms k> — 2@,

4 \4—?
He paBHO HYJXIO, TO BCiHKOe mepiojuvyeckoe JABUKEHIe, LJId KOTO-
paro & He npesocxojguTsh EHhroToparo npexbaa, NIpn 3HAYEHIAXB-

3 k2 X% g
%, LOCTATOYHO OIU3KUXD KB 7(4”—], , CTAHOBUTCA HEYCTON UM -
__‘;-‘

BHMbD.

IV. Ecau k2 <2, To 114 u BOBMOKHO 3HadYeHie (4 e

NPH BTOMD

6B, - % k4 — k(8 - k) B, — 612, > 0,

TO BCAKOE Mepiogudeckoe ABumenie, AJas KOTOparo &, He oyayum
PaBEHM®D HyI, Medte ubroroparo nperbira, npu sHAYEHIAXD K,

2

4—J?
IPOTHBG, €CIH BHNOIHEHO NPOTHBONONOKHOE HEPABEHCTBO, TO-
BCiAKOE Hmepiojuueckoe JABuUikenie, JJad KOTOpPAro & He NpeBOCXO-
1uTs HEEOoToparo upejbaa, npum TAaRMX'B 3HaAUEHIAXD # CTAHO-
BATCA HEYCTOHYUBH M'b.

2
TOCTATOYHO OGIUBKUX'D KB ( ) , ocraerca yerofiuusumsb. Ha-

U3p atux's reopens, raks cabicrsie, MokeTs OHTH BrBeLeHa cabiyomad:

Ecam npu k2 <2

6B, |- —Z- K — (5 < 1) By — 6k2P, > 0,

7n2

15
TeILHATO MOPYTH OHTH HafileHHN Taklid HOMOKHTENbHEA UNCIR
& M & >&, uro Behb mepioxuveckisa JABuKEHIA, JAA KOTOPHX'B
e <&, HeyeroflunBH, a T, XA KOTOPHXD & <& <&, yCTORUUBH.

2
TO JJIA ,u——( ) LOCTATOYHO MAa’Iaro ¥ UPH TOMB HNOIOKH-

Bs cavaab upuramenia, oOpardo nponopuiosalipHaro N-0#d cTeneHH
Pa3CTOAHLL, HEMOCTOAHHRS nepiojuveckis Janracosn JpuKeuls BO3MOKHEL
ToAbk0 Upu N < 3.

Ilpexmonarast Takoil 3akois MWPUTsKEH1s, PA3CMOTPHMB nepioguyecrisL

- 14
ABMKEHisA, LI ROTOPHX® & He upesoexoxurs ubkoroparo npexbia &

Pasywba moxs ¢, 8.7, d poodme HLEOTOpH noaoscumervuns PyHENIA &,
odpalmaoiiscs B HYAb Opu ¢ =0, M UPeLUoJaras & JocTaTodio MaabiMb,.
oviens uwbrn erbiayoulyo reopemy:
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Y. Rorga 3> N>2, pascMaTpusaeMusa NepiofHYecKid JXBUKe-
Hijd yeTOHYUBH UPHM BHNOJIHEHIM OJLHOI'O 3B ABYX'H CABAYIOIU[UXE
yCIO0Biii:

$—N 3 (3 A) A)
5 T (1 rN)_“ e (1+N +“9<"<(1+N 7
M HEYCTOHUYMBH BB NPOTHBHOMSE ciayuab.

Korpga 2> N> 1, xBukeHia 5TH yCTOMYMBH NpuU BHNOJIHEHIH
OJLHOTO M3B JBYXB cABAYOMHUXD ycroBiii:

B N)2

P L

o< p < - (

HIHN

3 (1+N)+7< <(1,L¥)2+"

¥ HeYCTOHYUBE BB DPOTHBHOMB cayuab.
Korxa 1> N>8)/3—13, 5TH IBuKeHid YCTOHYUBH HPHU OJ-
HOMB U3B JABYX'H CABIYOIMUXD yCIOBIil:

s __ N\? s (3 N\
i 2N, s iy
1 & 31N
M HEYCTOHYUBH BB NPOTHBHOMB cayual.
Korja 8)/3 — 18> N> —1, apukenia oTv yCTOHYHBH mHpu
f£>a U HeYCTOHYUBH HPH u<a, :
Rorjga —1> N>—(13-}+8)3), sru asumenia scerga yeTOl-
YHUBH.

Korza N<—(13--8}3), asumeniax sru VCTOMYUBH IPH BH-
NOJNHEHIH OJHOTO W3 JABYXD CABAYOUNHXD yerosiii:

Foin VR 3 (3—N\?
e< iy = wm e SR

¥ HEYCTOHYMBH BB NPOTHBHOMDB cayuak.

RKponk Toro, umbens cabuayomyno reopemy:

V1. Becayuad npuramenis, o6parTuo MPONOPHMIOHAILHAL O KBAJ -
PaTy pascroAHid, BeAKoe mepioxuueckoe JawIacoso ABUKEHIie
OpH JOCTATOYHO MAJIOMB 4 YCTOHUHMBO.
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Kt Bompocy 0 KOHoHUTrypallaXb.

E. A. Aujxpeena.

1. ToukM W UpsAMEA JIuHIM, JaHEHA HA LIOCKOCTH BB onpexbiedHOMB
gucxh, moryrs umbTh Takoe oTHOCHTEIbHOE pacnoloEkeHie, 4TO EaEAAA
JapHag rouka Oyrern cowhbmarthcsa ¢b onpeibieHHRMB UHCIOMD J(AH-
HHXD HPAMBIXD M EKakJad upsaMas c¢b onperbaeHHHMB TUCIOMD JABHHHXD
Toueks. llpm 3TOMB uMCIO NPAMHXB, COBMEBIIEHHHXB C€Bh 0IHOH TOUYKOMO,
MOEETH OHTH OXHO U TO Ke NJAA BChX'p JNAHHWXB TOYEEB, & YUCIO TO-
Yekh, COBMBUIEHHNXs CB OJHOI JIAHHOK NpAMOK, OJHO M TO JKe JId
BehbXp JanHLXB HpAMHXTE. Coueranis Touexs M NPAMHXB, NOLYHHEHHHXB
BB CBOEMD DACHOJOEKCHIM TAKMMB YCIOBIAMSB, NPHHATO HBROTODHMH Te0-
METPAMH HA3HBATL xoMgurypayismu. TOURM M TPAMHS, COCTABAAONIA KOH-
¢urypanio, cyre ed 3JIeMEnTH.

IIpocrbiimiit npuMbps kKordurypaniit npejicTaBIdiOTh BEePUIMHE U CTO-
pounl Tpeyroipuuka. 3xbes EKaskaas upamas copmbuiena ¢b ABYMS TOYKA-
MH M KaEJIad TOUKA C'h JBYMSA 1IPAMBIMH.

laake, moxs moHATie 0 KOH(UIYpaLisXB MOXAXOAATH BCH MOJHEE MHOTO-
VIOAIBHUEH M NOJHEE MHOTocTOpoWHUWKHW. JbiicTBUTENbHO, BEeDHIMHH H CTO-
DOHEl TIOJHAT'O MHOI'OVIOJXLHHER 5-TO NOPSAJKA COCTABIA0TH TAKyo KOH(U-
Iypanin, b KOTOpPOH ¢b Kamjpoil npsyoi (cropoumoit) cosmbmenn ash Tou-
Ei (BepUIMHE), & ¢b Kamiod TouRoil (Bepmumoil) (n— 1) npaMuXx® (cToO-
pous). TouHo Takme cTOPOHKN M BEPUIMHH HOJHAI'O MHOTOCTOPOHHHUEA n-1'0
NOpAjEa LpelCTaBAA0TH KOHGUIYPALID, BB KOTODPOH C€E KaKI0H TOYKOIO
copMbimenn JIBh OpAMEA H ¢h EAKJIOKW UPAMOML (n— 1) TOYEKS.

Romurypanin, »s KOTOPHXH YHCJIO TOYEED, COBMBIAKOIIUXCH Cb Npi-
MBIMH, M UMEIO NPAMHXB, cOBMBIIAOIIMXCA C€Bb TOYKAMU, OJHO U TOKe,
CYTEh xonghurypain cummempuveckis. Usp BebxXs MHOTOYT0ALHHEOBD M MHOIO-
CTODOHHMEOBD TOJABKO TPEYI'OJBPHUED IIPEJCTABIACTH CHMMETPUUECKYIO KOH-
durypamio.

2. Byjremt HaswBaTh zapaxmepucmuxorn EOHPHIYpaIid IHCIO es Hie-
MEHTOBB OJHOTO DPOJXA, COBMBUIEHHHXH €b OJHAMD BIEMEHTOMB JIPVIOIO
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posa. Beakaa romdurypamisa umbers, caxbrosarensmo, 1k XapakTepucru-
KU, DABEHCTBO ROTOPHXB €CTH YCIAOBie CHMMETPHIHOCTH KOH(Urypamiu.

Rongurypanin, xapakrepucruru KOTOPOH ¢yTb @ u b, MH GyzeMms oGo-
sHauare upess Cf(a,b)[z,y], tab = u Y CYTh uncaa Behx® dreMenTops,
COCTABIADIMUXD KoHPurypanio. Ilpu aroms moxs NepBEMU OYEBAMH @ M 2
HY®KHO moxpasymbsaTh Beerga Toukm, a mouh BTOPHIMH b M y UpAMEA.
Coorsbrersenno aromy UDABHIY NOJHRH YETHPEYrOABHHED ecTh KOH(u-
rypamia  Cf(2,3)[4,6], a woxmmi YCTHIPEXCTOPOHHUE'S KOH(HUI'ypamis
Cf(3,2)[6,4].

3. Ilpuserennne Brure npuMBpH TpejcTaBIdoTs TaAKig KOH(pUTYpamin,
Bh KOTOPHXB OJHA W3B XAPAKTEPHCTHES HE IIPEBOCXOLUTD 2. Ouesu o,
UTO BOSMOIKHOCTh TaKMXh KOHQUI'YpAIiili He Mokers BO30YHKAATE COMHE-
Hifl, TAE's KAKB BH HUXD Bch DICMEHTH OXHOTO pojxa MOryrs OHTH JaHEH
HpOA3BOILHO, & BCH paeMenTH Apyroro poxa onpexbrgoTes coveramisamu
IEepBHXs U0 JIBA.

Ho ecan ramjas uss xapaxrepucruss Gorke 2, TO BO3MOEKHOCTH KOH-
gurypaniu me ouermiHa u TpedyeTs NOKA3aTeabCTBA. I{OHCTaTupouunie
ATOH BOBMOKHOCTU NPEACTABIACTS, crbposareasno, Teopeny, BRIDAKAOILY 10
HBEOTOpOE JIeCKPUITHBHOE reOMeTpPHYECKOe CHOHCTEO.

Hspberno, wanpumbps, uwro ma niockoern MOI'YTH OHTH JAHH JECATEH
TOUCKD M ACCATL HPAMHX'H BB TAKOMB PACHONOKEHIH, UTOOM Upesh Kam-
AYD TOYRY UPOXOJMIM TPH M35 STUXD HDPAMHX'G M HA EAKL0il 1 PAMOiT
JeKaJIU TPU H3D HTHX'H TOUYEKD.

Taxoe coueranie 10 Toueks u 10 npaMux® NPEJLCTABIACTD CHUMMETPHU-
YeCKYI0 KOH(pUTYpalilo, XapaKTepucTHru KOTOpOH ¢yTb 3 u 3, 1. e.
Cf(3,3)[10, 10]. Bosmomuocrs aToii KoHpUrypaniy popMympyercs o6nk-
HOBEHHO BB BUATL TeopeMEl 0 1oMOJOTHYCCKUXT TPEYroIbHUEAX .

Hspberno Takike, 410 HA MIOCKOCTH MOKHO B3iTH JEBATH TOYERD M Je-
BATH HPAMKEXD BB TAKOMB PACUOIOKEHIM, YTO Upesh KaBAYI TOUKY 1po-
XOLATE TPH NPAMENI M HA KaikJIOf NPAMOIN JekarTsh TPH TOYKH. D10 ecrh
sondurypania, odosnavaeman upestr Cf(3,3)[9,9].

Rorgurypanio unocabimsaro poga xaers TEOpeMa 0 MmecTHyroarHnrk
ITackansd, Korja BEDPHIMHA HTOr0 MECTHYIOILHUEA JEEATD 110 TPH HA JBYXD
UPAMLIX'R, MIM Teopema o mecruyroaseurh Bpiammona, xorja CTOPOHEL
ero mpoxoxdTds 10 rTpu upess AL Toukm *).

4. O0pscHeHHO® BB NPEAAYHIENE TOHATIE 0 KOH(HUT'YpAIIAX's TOYCRD 1
OPAMBIXD JUHIA MOEKETH OLIThH pACIIUPEHO BB CMbicxh pacupocTpaHeHis Ha
BIEMENTH Gorbe CiokHEE M UpHHANIeEANIie CHCTEMAM's GOALMIATO YHEIA
usMbpenii, nemenu cucreMnl Touexks u IpAMBX® Ha mrIockocrd. Taxp ma-

*) Bs 1880 roxy mu ykasssaim ma aTtn coveramin UDAMBXD H TOYEKDH, KAKH HA OCHOB-
HHSA Hpefiomenia npoexrnsuoii reomerpin. Ci. cr. »O0b BSI0KEHIH HAYANE NPOEKTHBHOMN
reomerpin e CooSu. X. M. 0.4 sun. 2, 1880, § 14, crp. 163—1686.
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npuMEps, BCh EPYrM Ha IIOCKOCTH IpeLCTABIAIIT CHCTEMY Tpex® u3Mb-
peHiii u, pazcMaTpuBad EPYIM M TOYKH, KAKH HIEMEHTEH ROH(pUrypanii,
MOKHO YTBEepEIATH cabiyomee:

1) Yersipe TOYEH H YeTHpPEe KPYyra MOTYTs OHTH BSATH ToKD Ha 110C-
EOCTH, TTOOH 4Ypesh KaikJy TOYKYy NPOXOLHIO TPH U3H HTHUXE EPYI'OBB U
Ha Ka®JIOMB KEPYI'b Jekaro TpH H3B 9THXD TOUYEKD.

2) BoceMpb TOUERB u BOCEMb EDPYIOBH MOTYTD -OHTH BIATH TakD HA MI0C-
KOCTH, 4TO 4pe3b EAHAYIO TOYKY NPOXOIATH UETHPE Epyra M HA Ka10MB
Epyrb JIe&arTs YeTHpe TOYRH.

Tagia COBOKYNHOCTH TOYEKs H EDYIOBBH MPEJCTABIANTS TAKKE CHMMe-
TPUYECKIA EOHQOUIYPANiN ¢b XapakTepPUCTHEAME 3 u 4. BosMOEHOCTE nepBoi
U3h WUXD 0YEBH)HA; EA3AHIE HA BOZMOKHOCTH BTOPOI COCTABIAETS TEOPeMy.

5. HamGoxbmwaro BHUMAHIA 3aCIYEKMBAOTE KOH(UIYDAILiX BB IIpocTpan-
creb, 00pasyeMHA OCHOBHHIMH TeOMETPHYECKHMH HIeMEeHTAME: TOYRAMH,
IJIOCEOCTAMU ¥ TPAMBIMU JIUHIAMH.

Tourn u mirockocTH CyTh HEOOXOJUMEE HIEMEHTH TAEUXD KOH(Urypamii.
lpavua aunin MoryTs OHTH NpHEHMAEMH BB pascMorpbmie mim mhrs.
Qucao ToYeKs, COBMBIAIOMUXCA Cb OLHOK IA0CKOCTHIO, X UHCIAO IIOC-
EoCTel, COBMBIAIMUXCA Cb OAHOK TOYKOK, CYTh XapaKTEPUCTHKU KOH-
(urypamiu.

Ipocrbitmia use Komurypaniit »s mpocTpamcTsh IpeIcTaBIgOTS BEp-
ITHHEL M TPAHU TETPAasjipa, & TAKEKe BEPIUHE U TPAHH TAKG HA3HBae-
MEXD HOJIHHXE NPOCTPAHCTBEHHNXB MHOIOYIOILHHEOBH H MHOTOI'DAHHU-
KOBB. JTH KOHQUIYpAIil DPHHALIEEKATD Kb TARUMB, BOSMOKHOCTD KOTO-
peixb ouesuiHa. Ho cymecrsyers, Gess comnbmia, Muomecrso EOH(HTYpa-
Iiff, KOHCTATHPOBAHIE KOTOPHXD IpelcTaBifers Ooxbe wim Membe TPYIHO
JOKA3HBAEMEII JECKPUNTUBHNA CBOHCTBA MPOCTPAHCTBA.

Kb raxnws coficrBaM® UpPUHANIEEHTH TEOPEMa, ITOKAZAHHAS B IePBHIil
pass M@diycoMB, 0 BO3MOKHOCTH TAKOIO PACHONOKEHIT IBYXE TeTPa’s [poBb,
IpU KOTOPOM® KA&JHil M35 HUXG BOMCAHS BB IPyroi *). 910 ects cum-
MeTpHYeCKas KOHQPUIYpamis BOCBMH TOYEKs M BOCHMH ILIOCKOCTEH, copME-
maomuxed no verwmpe, t. e. Cf(4,4)[8,8].

6. HEkoTopsist KOEQHUTYpaminm O00HADY&UBAWOTCA NpH reoMeTpHYeCcKUXb
u3CABIOBAHIAX'D, KAKD CAyuaiiHbe Wi N000YHEe pesyipraTh. Taks mpu
pascMoTpBHin ueTHpex® cdeps MH moIyUaeMs 12 HEHTPOBS 10100id, paco-
I0HEHHBIXD HA 12 [IOCEOCTAX'D WO IMeCTH Ha kamxoil. IlpurTows wepess
KaEIHA UeHTPh 101001 NPOXOLATH Takike IIECTh U3H ATHXD II0CKOCTE]l.
Jro ecth, cabrosarernro, korurypania Cf(6,6)[12,12]. 31kcs BB wuero
9IeMEHTOBH MOTYTH OHIThH BEIOYEHH M mpaAMHA (16 oceil moxodid), Ha Kam-

*) Mobius (A. F.)—,Kann von zwei dreiseitigen Pyramiden eine jede in Bezug auf
andere um und eingeschrieben zugleich heissen?* — Crelle Journal T. III, 1828. p.
273—278.—Maibius gesammelte Werke, T. I, 1885, p. 439 — 446.
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x0ft U3H KOTOPHXB JEHKATH TpH HEHTPA IOX00iA U Upesh Ka:IyD H3H KO-
TOPHXBH IPOXOJAATH TPH IIOCKOCTH.

Hpu macabjopamin cucremh UpAMHXD AuEiE BB npocrpamcrsh (Strah-
lencomplexe) serphuaerca nuHeiivaTaf IOBEPXHOCTH 4-r0 NOpAJEA M 4-TO
E1acca, Takh Hasmpaemad Hymmeposa mosepxmocth. Oma umbers 16
V3IOBHXH TOYeks ¥ 16 0CoOHXB IIOCKOCTEH, KOTODHA COCTABIANTD
cuymyMerpuueckyo kondurypanio Cf(6,6)[16,16]. Cb ka®p00 ILIOCEOCTHIO
9T0f KOH(UIypanin cosmbuiens 6 es TOYeKD, JIeMAMUXD HA OJXHOM KpH-
BOil 2-P0 NmOpANKA, M Upe3h KamIYI0 TOURY NPOXOXATH 6 mIOCKocTed Ea-
caTelbHHXB KB OJHOMY KOHYCY 2-T0 TOpPSAJIKA.

7. podeccopr Crpacdypreraro ymmsepemrera Teoxops Peiie wepsmif
o0parmIh BEUMAHiIE HA KOHQUIYpalim, Kakh Ha HENOCPeACTBeHHHI mpej-
MeTh I'eOMeTPHYECKHXH W3crbroBamiil.

Bo BBejeHiH EB CBOMME JEKIiAME 10 TeOMETPIH 110J0ieHid 5TOTH Ieo-
MeTPH 1O I0BOAY TEOPEMH O TOMOJOTHYECEUXH TPeyroJbHUEAXD FOBOPHUTS,
gro (Urypa, M300pamAIOIAdL HTY TEOpPeMy, 3aCIyRUBACTH BHUMAHIA, KAKD
npumbps Xaparrepusyomuxcda ocodaro poxa NPABHIBHOCTHE IeoMeTpH-
YecKUX'h COUETAHiNl MaH KoHQpuUrypanii *).

Bp HbKOTOPHXH CBOMX'S CHENiAIRHEXB H3CIBI0BAHIAXD OHD JOKA3HBACTD
ornbapEme Buxsl komurypaniii. Taxs manpumbps e crateb ,Ueber die
Kummer’sche Configuration® **), ons cTaBuT® JOKA3aTEALCTEO VEA3AHHOM
BHIIE KOHPUIYpaNinm 0COOHXH TOUEK® M 0COOWXD mIockocreir HymmepoBoit
NOBEPXHOCTH BHDB 3aBHCHMOCTH OTH DascMOTPBHIA 5TOi MOBEPXHOCTH.

Harouens, 8 crarsh noxs saraasiems ,Das Problem der Configura-
tionen® ***) muyp GWAB HOCTABIOHD KATErOPUUECKH BONPOCH O DASHCKAHIN
ROH(UIYpAIiil 00 JAHHEMG MXD YHUCIOBRMB XapaKTePHCTUKAMB U Pash-
ACHEHIH MXB TeoMeTpHYECKUXb CBOHCTBD.

8. Bompocs 0 KOH(UIYpamifx®, NOCTABIEHHHI TakUMbH 00pasoMb, BO3-
Oy#j1aers, KOHEUHO, (oxpmoil maTepech. Ho moMuMO HENOCpeICTBEHHAIO
wHTEpeca Kb KOHGUIYpAmiaMb, KAKH NPEJCTABIADIIUMD HO00NLTHEL reo-
MeTpHUECKid coveTaHis, HAa NEepBHil BICAAXH HeoueBMAHBA, OHB NOLKHH
IpUBICKATH BHHMAHIE T'€OMETPOBD 10 CBOEMY SHAYCHID UL CHCTEMATH-
YECKAr0 M3IOMKEHId IreoMeTpUYecKuXb Teopii.

Th10 BB TOMBH, UTO VEASAHHHA BHINe KOH(HIYpamim, COCTOANLA H3B CO-
veraniii 10 Touyer® c¢b 10 npAMBEMH M 9 TOUERD CH 9 NPAMBIMH, NPEJCTaB-
JA0TH TeOMeTPHYeckis TeopeMH, H3b KOTOPHXDH, KaKh OCHOBHHXD Ipel-
JO#eHifl MM JIeMMB, MOoEeTH OLTh Pas3BuTa BCA NPOSKTHBHAA TeOpid JH-
Hilf 2-ro mopiajika Ha mIockoeTH. ITomo0HHIMB Ee 00pasoMbB MHOTIA JApyria

*) . Ths Reyé.-;Die Geometrie der Lage. 2-te Aufl. Hannover, 1877, p. 4.
) ,Ueber die Kummer’sche Configuration von 16 Punkten und 16 Ebenen“.—
,Borchardt Journal, T. LXXXIV, 1878, p. 209—213.

) ,Das Problem der Configurationen — Acta mathematica, T. I, 1882

p. 93—96.
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KOEPHUTYpALin MOPYTH OHTH NPUHUMAEMH 332 TOYRH OTIpaBIEHIA BB U3I0-
EHiM JIPYIUXs IeOMeTPHYECKUXD Teopii, aMBOIUXs IpeIMeToMs 00-
rbe CI0KHES reoMeTpHueckis (OPMH Eakd HA ILIOCEOCTH, TAKH U BB IPO-
crpancTBE.

Ecau npupdTh BO BHHMaHie, 4TO ROH(pUrypamin ToYeks, NPAMHXD JTH-
Hifi W TJIOCKOCTell NPeJICTABIAKNTD 32aBACHMOCTH MEHIY OCHOBHBIMH reo-
MeTPUYECKHMH HJIeMENTaMH H YTO CYU[HOCTH STHXD 3QBUCHMOCTEN ABIACTCA
OCHOBHHMB UpPHHIUNOME Ibiofi Teopiu, T0 HEIL3A HE IPUSHATH 34 HUMA
eCTEeCTBEHAAr0 3HAYEHIA JeMMB JIId STHXE TEOpii.

9, Bagaua Peiie 005 uscabrosamiu KOH(pUTYpamiii, HCXOAA U3H UYHCIO-
BHXD XAPAKTEPUCTHED, YPE3BHIYANHO o0UIMpHA M TOTOMY CAMOMY MOMEKETD
moayyarTh paspbmenie He MHaYe KAKD N0 4aCTAMD.

Moyt oXHOBpeMEeHHO ¢h nyOamkaiieii crarbu ,Das Problem der Confi-
gurationen® mosBIAeTcA BB MATEMATHYCCKHXD EYDPHAIAXD PANB IEOMOTPU-
qeckuxd uacxrbrosaniii, umbomuxs nbipo xaTs OTBBTH Ha BTy 3alauy
aaa npoerbiimuxs cayuaess. HauGoarmryo nocabLoBaTEIbHOCTE BB  pas-
cMoTpbHIM TAKUXE CIYYaAeBh NPEICTaBIANTS pberoarko crareii RanTtopa,
ny6IHKOBAHHHXE BB orderax®h Bhuckoil Akaiemin Haygs *).

HMseabioBanis 9Toro reoMeTpa TORA3all MEKIY IPOYMMB, 4UTO HYHKHO
PasIMUATL TPH POAA EOH(HIypamiil, 0003HAYANIIKUXCA Yepesh Cf(3,3)[9,9].
3% BEXB TOABKO OLHA IPENCTABIAETH YACTHHIH CIyYail TeopeMsl [Hacka-
14 0 BOUCAHHOMB mmecTuyroapHurb. Beb Tpr 10EasHBAiOTCA NP IOMO-
LW TOABKO HAUAIH UPOEKTHBHOM reoMerpin U yEasaHie Ha HHUXD HOIKHO
uMbTE ecTecTBenHOe MBCTO NpH H3IOKEHIM HTHXD HAYAID.

Taxke, Kanrops 0006murs KoH(UIYPALiD Cf(3,3)[10,10], mpexeras-
JAOILY0 TEOpeMy O TOMOJIOIHYECEAXH TPeYIoIbHUEAXD, HA cayvait KakuXb
yPOXHO XAPAKTEPUCTHES a H b. HMeHHO, OHD XOKA3aXD BOBMOKHOCTD KOH-
gurypanin Cf(a,b)[x,y], rab 2 ecrp uyucao coueTamiii H3H (a+b—1)
51€MEHTOBH 10 b, M y YHCIO COUYETAHIl H3D TOr0 e YHCIA HIAEMEHTORD
0 @. DT0 J0KA3aTEILCTBO COCTOMTH BB mocabroBaTeasHOMB npuwbneniu
TEOPEMH O TOMOJOTHYECKUXD TPEYyroAbHAKAX'b.

He Hy&HO AYMATH, OJHARO, YTO THMH O00OOUIEHIAMD IA0TCA pch Korpu-
rypamin, cooTBBrCTBYONIiA XapakTepHCTHRAMD « H b. OHO BHACHACTH
TONBKO CYIIECTBOBAHIE 0c00aro THNA KOHGUTYPAIiH, BB KOTOPHXD UHCIA
x ¥ y BCHXB DJIEMEHTOBH HAXOJATCA BH OonpeibienHoll 3aBUCHMOCTH OTDH
XApaKTepUCTHED. YEA3aHHHA BHIIe KOHQuUrypamim 9 TOUERD U 9 npa-
MHXB, 0UEBHIHO, NOLH BTOTH THIDG HE MOIXOAATD.

*) Kantor (S)— ,Ueber eine Gattung von Configurationen in der Ebene und im
Raume®.— Sitzungsberichte der Wiener Akad. der Wiss. T. LXXX, 1879, p. 715 723.
,Ueber die Configurationen (3,3) mit den indices 8, 9 und ihren Zusammenhang
mit den Curven dritter Ordnung“.—Ibid. T. LXXXIV. 1881, p. 915—932.

,Die Configurationen (3,3) 10%.—Ibid. T. LXXXIV, 1881, p. 1291—1314.
*
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ToMy e apropy UpPUHALIEKATH YEasamis Ha HBEOTOPHE THIE KOH(UTY-
paniit s mpocrpancrsb. OFB noEasaxs, HaUpuMBpEH, uTO ecid 0003HAYATH
9pess C; YUCIO COUETAHill M3B % NpeiMeroBh IO [, TO, KakoBH OH HI (bi-
au nhass umera m U %, BO3MOMHA TARAL EOMOMHAILT C,’,'::l TOYERD,
Oy, TPAMEXE M C':i: naockocrefl, 4To 1) upesh EKamIyl0 LOPAMYD 1IDO-
XOIUTH % IJAOCKOCTEH M HA KAKNOH NPAMON JEKUTH 7 TOUEED, 2) Ha
RQELOM UI0CKOCTH JNeKUTH (m—- 1) HPAMEXD H Oil 4y TOUEKB, 3) Ypesd
K&y TOYRY HPOXOAMTH (m - 1) UPAMHXB H Ci 1y ILIOCEOCTei.

Kpont mscabposamiii Ramropa cyumecrsyers BB reOMeTpHueCcKoil JuTe-
paryph mECEOABEO XAPYrMXD palorTh, MPeJCTaBAA0IUXB NPAMO HIH KOC-
penHo uacTHHe orsBTH Ha sagauy Peile o pasmcraminm ROHQUIYpaiiil.

Hacrosmras sambrea DpUMHEAETH Kb TOMY e paiy uscabrosamii,
orpbuapomuxs Ha 3axady Peite, u umbers nbiso XOKasaTeILCTBO OJHONO
06UIAr0 THNA CHUMMETDHUYECKHXD KOH(Urypaliii »DH mpocrpamcrsb, koro-
pHii, CEOXLKO HaMb M3BbeTHO, HE OBUIB A0 CHX'B NOPDH YRA3aHB.

Bs suxy Toro, uro mpocrbilmads u3h STHXD KOHPUIYPAILIN ecTh coue-
TaHie BEPIIMHB M IpaHeil JXBYXDH BOUCAHHHXD JIDPYI'D BB JApyra TeTpasi-
pOBB, MH OyXeMB HasHBaTh UX'B KOMGurypaviimu Médiyea.

10. Bo3MOEHOCTL TOCTPOEHiA JBYX'B TETPadApPOBBh, BIUCAHHHX'D OLHOBpE-
MEHHO JPYI'd BB Apyra, MOEers OHTh BHpamkena cabayoulei TeopeMoi.

Ecau uepess JAHHEYI TOUKY o UpoBejieMb uersipe niockocrd A, As,
A, A4 u HA IECTH UPAMHX'B, IO KOTOPENMB onb mepechbraiorcs, BospMeND
mo oxuoit ToUES Py, Pa, Ps, Pis Pss Pe, TO UETHpE MAOCKOCTA By, Bj
By, By, oupepbirseMusa KamBMHE TpeMid U8B 9THXB TOYEKH, HE JeHalld-
Mu Ha OJ[HOIl M3D IUIOCKOCTell A, MpOXOJXATH 4epesb OJXHY TOYRY ¢.

3axber MH uMbeMs KOHQHUIYpalild BOCLMH TOYEKb 0, p,, ¢ U BOCHDMH
maockocreit A, B;, CBARHEHXD MEELY 06010 Takb, TL0 YPEsh KAEIYIO
TOYRY UPOXOJATDH UeTHPe IIOCKOCTH K HA KAIOH IIOCKOCTH JekaTh 4e-
THpE TOYRU.

910 eern uepsasg KoEpurypamia Médiyca. Bb Hell MH MOKEMB HOJLpas-
abaurs Beh daeMeHTH HA IATH HOCABROBATEABHEXDH TI'PYHNE HIAM PiJlOBE:
o, (4), (p), (B), g. Touku o u ¢, cocTaBAADULA KPAXHLA PPYIIH, CYTH
IPOTUBONOIOKHEE daeMeHTH. OueBuAHO, YTO HAEMEHTAMUE TPeX’h HEPBRHXD
paoss Beh ocraipHble saeMenTh uoank oupexbiaorcs.

Bo3MoEHOCTE TOil e KOHQUIYpaIin MOKeTs OHThH BHpaKeHa Tar®e cab-
AYIOMmei TeopeMoil, B3aMMHOI 110 dopuh ¢b upepnynIei.

Ecau ma xamvoil miockoctu () BO3LMEM'S 4YeTHpe TOUKA ay, g, @3, Uy
U Upe3h TMeCThb NPAMEX'B, COCIHHANUIMXB OTH TOYKM, IPHABEAEMSH HIOCKEO-
cte Py, Po, Ps, P., Ps, P, m0 ueThipe TOYKH by, by, b3, by, ompexh-
AACMES EQEJIHMI TPeMA H3'b OTHX'B ILIOCKOCTeH, He HPOXOXAIMUMU YPEsh
OXHY U Ty e U3H TOUEKB ¢, JeKATHh HA OJHOH IIOCKOCTH €.
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3ubes wn mvbents rowe 8 Touexd a, m b, u 8 miockocreit O, P, @,
COCTABIADOIKEYS EOHPUTYpaAlin, NPH 9eMB mIockocTd O u @ OyAyTH Opo-
THBOMOJOKHAEIMH DICMEHTAMH,

Rampoit Tourt xomdurypamin coorsbrerByers, cabposaTeapno, ¢BOA IPpo-
THBOMOJOKHAA TOYKA M KAKIOH NIOCKOCTH IPOTUBONOJORHAA TIOCKOCTE.

11. Boo6pasums Temepb, 4TO Ypess JAHHYI TOYKY 0 ITPOBEJEHH IATH
mrockocreit A, , As, As, Ay, As; W HA JIUHIAXD UXD Iepechueria B3ATO
10 TOYERD Py, P2y---Pro, MO OXHON HA KAKIOIL.

Rakin-naunoyns wernpe uss miockocreii A swberh eb coorsbrersenHEME
TOYRaMH p onpexbiars mepsylo komdurypanio MéGiyca, BB KOTODOI, co-
rJIACHO NpeiHIYIeMy, XOJRHA CYN[eCTBOBATH TOUKA ¢, MPOTHBOMONOMHAM
10ukb 0. Taxkux® TOUEK® OYy)eTH, 0OYEBULHO, IATH, T. €. CTOALKO, CROIb-
KO CYI[ECTBYETH COYETAHI M3B NATH IIOCKOCTeH A 1o 9eTHpe. MomuO
A0KA3aTh, UTO ATH IATH TOUEED ¢y , 2, 3, 4> (5 AEEATH HA OJHOH II0C-
roctu C.

Tonyeruss, uTo 2T0 AOoKasaHo, MH OyjieMs mwbrs komdurypamio 16 To-
UeKB 0, P;y ¢; U 16 maockocreir A4, B}., C, BB KOTOpPOMl Yepe3h RakIyI0
TOURY NPOXOLATH IATH NIOCKOCTell 1 HA KaiEJ0H II0CKOCTH JIeKATH NATH TO-
qerp. JbiicrBATEILHO, UPE3H TOURY 0 NPOXOXATH IATH IIOCKocTed A, Ha
RAK MO II0CKOCTH A JEKUTH TOYEA 0 ¥ YeTHpe TOYKM P, IPe3H KAKIYIO
TOURY p TpoXoxATH ABh mIOCKoCTH A ¥ TpE TIockocTH I3, HA KamkXoi
NI0CKOCTH B Iemarh TP TOUYEH p M ABL ToukH ¢, Ypesdh KamIyl TOU-
Ky ¢ NPOXOJATH YeTHpe II0CKOCTH B u oxna C, HAKOHEIb, HA IIOCKO-
cru C nexars 5 TOUERD ¢ .

910 ects Bropaa komgurypamia Mébiyca. Bp meit sreMeHTH COCTABLANTD
meets mocxbioBaTersHEXB rpynns: o, (4), (p), (B), (g), C. Toura o
i 110¢K0ocTh C ¢YTh IPOTUBONOJOKHEE HIEMEHTH.

12. Hoxomums, gamxbe, YTo Ypesb NAHHYID TOYKY 0 DPOBEJEHH IIECThH
nmaockocTeii A ¥ Ha BehXB JUMHIAXH HXB nepechuemia B3ATO 1O ONHOH
10985 p.

Kamama nare uss naockoereii A Bwherh ¢b coorpbreTBeHHEIME TOURA-
Mi p ompexbiarTs Bropyo Eomfurypanio MéGiyca, BB Koropoit OyreTw
cymecrBoBaTh HIockocTs (', mporaBomoromHads Toukb o. Takmxs mroc-
rocteil Gyxers, crbrosaTelnHo, TARKE IIECTE.

Moxuo pokasarh, uro Beh meers maockocreir €y, Cs,...Gg TPOXOXATH
uepess OXHY TOUKy 7, u Buberh ¢b Thbub yobuureed, 4To 32 TOURM
0y Pyy gy, ¥ W 32 IIOCKOCTH 4,, B;, (, cocraBIinTb KOH(PUTYpalilo, BB
KOTOPOHl Upesh KAXAYO TOUEYy NPOXOLATH 6 MIOCKOCTEH U HA KAk IOM
IJIOCKOCTH JeEaTH 6 TOYERD.

D10 Tperha Kompurypamia MéGiyca. Be meit Ma mymbens cemn mocabxo-
BATEABHRXE PAJOBE HIEMEHTOBH, NPUYEMB TOUKE o HPOTHBONOJOKHHME
HIEMEHTOMD CIyEHUTH TOURA 7.




13. Ilpusexenusid, HO NOKA enle He JOKABAHHE, PEOMETPUUECKIA npej-
JOMEHIA CYTh TOIBKO NEPBHA 3BeHbA IBIaro paja TAKUXD IpejIomemii,
u3h KOTOPHXBH KamJI0e IpeanoraraerTs U3BLCTHRMHE BCh mperslAyIiis i Ko-
TOPHMU KoHCTAaTHpyeTeA Whinil paxs komdurypaniii Mébiyca.

O6maa WM sm-as KOB(UIYPANiA 3TOTO pAia ecTh coueramie 2" mo-
UYeKD M CTONbRUXD iK€ IUIOCKOCTeH, BB KOTODOil Yepess KakIYI TOYRY Ipo-
XOXUTH 7 ILIOCKOCTEH M HA RAKIOH NIOCKOCTH JIeKHTDH % Touekb. Ilpu
9TOMB OYeBHJHO, YTO % ==m -3, T. €. HOPANOKD KAEJIOH EoHOUTYpamin
HA TPH eJAMHMIOE MeHpIIe, YbMB ed XapaRTepHCTHEA.

Rongurypanin Médiyca cyrs, cxbrosareasno, Tuna Cf(n,n)[2" ", 2"7'].

Camo co0010 NMOHATHO, UYTO MH CBeJeMh JOKAa3aTelbeTBO BCBXE Kompury-
paniii MéGiyca KB Z0Ka3aTeAbCTBY TOABKO IEepBOl U3h HHXB, €CJH, HOINYyC-
THBH BO3MOEKHOCTH NEPBHXB (m — 1), yOBIuMCA BB BO3SMOKHOCTH 7m-0il.

BooGpasuMbs 114 3T0T0, UTO Upesh JNAHHYHD TOYKY ¢ NPOBEJEHH % II0C-
kocredr A4y, As,... A, ¥ HA IMHIAXP UXB IepechueHiA B3ATO NO OLHOIL
roukb p. Ragia-muabyxs (n—1) usp miockocreir A Bwbers ¢p coorsbr-
CTBYIOIIMMH TOYRAME p onpexbnars rompurypauio Médiyca ch xaparTepu-
ctukoit (n— 1). Takux® Rompurypaunii Oyiers n .

Ecan jpoxamens, 9TO dIeMeHTH BCBX® 9TUXD ROHPUTYpaniii, WpOTHBO-
noroxENe TO4YRS o, coBwbmanTes ¢b OXHUMB M TEME &Ke HOBHMT Hie-
MEHTOMT (Je&aTh Ha OZHOA IIOCKOCTH, €CIM OHH CYTh TOUKH, M OPOX0-
IATH 4epesh OLHY TOUKY, €CIM CyTh IIOCKOCTH), TO u YOBIUMCA BB BO3-
MOKHOCTH KOH(HTYpalil ¢b XapaKTepPHCTHROR 7 .

14. Byxems 0603HAYATH Yepes3b Cf(k)[Ai,Aj. ..] Eompurypanio c¢p xa-
pakTepucTUROil %, omperbasemyo BehMEm % miockocTaMm A, 3a MCKI0YE-
HieNd A;,A4;..., © COOTBETCTBEHHHME UMD TOUKAME .

Eciu momoxuMs cnepsa, 4T0 » €CTh UHCIO0 HEYeTHOE, TO B ROHPUIY-
paniaxs Cfin — 1)[4,] sremenTH, nporuBomoIo®uLe T09kS 0, GYAYTH MI0C-
KOCTH, BB KOHPUIYpamiaXxb C'f(n—Z)[Ai,Aj] TOYEH, BB KOHQHUIYpa-
niaxs Cf(u — 3)[4,,4,,4,] onars miockocrs u . X.

OGo3HAYUMD UIOCKOCTH, IPOTUBONOJIOEHESA TOYRE o,

BB RKomdurypaunin Cf(n— L)[A4;] upess N,
» Of(”_l)[-“iﬂ ] -NQs
” Gf(”’— 1)[-‘43] » N3 ’
” Cf(?@ % 1)[A4] ] N,.

OG03HQYUIMD TOUKH, IPOTUBONOJIOEHEA TOURD o,

BB Komdurypanin Cf(n — 2)[4,,4s] upess v, ,

» Cf(n Frve 2)[441 7A3] » U2 ,
” Of(n g 2)[A1 ,Aﬂ » Vg,
” Cf(” = 2)[A2 aAs:l » Uy o
» Cf(n T 2)[A2 ’ A4] ” Vs

» 0f(’)2 5 2) [AS ) A4] ) Vg »
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(O0603HAUYUMD IIOCKOCTH, IPOTHBOMOIOEKHHEA TOUED o,
b Komdurypamiu Of(n — 3)[As,ds3,4,4] dpess M,

- Gf(’ﬂ"—' 3) [Al )A3)A4] » -ZlIZ ’
» Cf(n_— 3)[AIJA2’A4] ” ]'IS ’
» Of(n o S)I:Al sAZ v-"i{i] » I"LL .

IIyers HaROHEN® TOUKA, MPOTHBONOJIOEHAA TOYRE o, BB Komdurypamiu
Cfin—4)[4,,45,A45,44] Oyzers u.

Beabjcersie Toro, 4To JMoKa3mBaeMoe JJId KaKOro-HUOYAH AAHHATO 3HA-
YeHiA % MH CcuHTaeMb H3BBCTHRIME Jaid BCEXD ero MEeHLpMHXD 3HAUCHIN,
oyxems umbrs, uro Behb uernpe maockocTH MM HPOXOJATSH YePe3b TOUKY u.

Ha Tows e OCHOBAHIM 3aKI0YAEMDB, UYTO KaKIAL U3 TOYERD v JCKHUTH
HA JIBYX'> U3B IA0CKocTed MM, mMMEHHO:

TOUKa v, Ha IJIOCKOCTAXD My, M,

» (2] 9 Jyfg ) .DI4 s
» V3 » qu ’ _11[3 ’
» Uy » Ml ’ Ivji ’
» U5 " My, M3,
» Vg » 1111 ) ﬂ[g .

Haxomenms mo Toil e npuuunb
NJI0CKOCTh N, NPOXOAUTH YPe3H TOUKH vy, ¥s, Vg,

” N2 » » ” Vyy V4, Vs,
» Ns » » » Vay Vay Vs,
» N4 n - ” U3, Vs, Vs

Orcoja BUIUMB, 9T0 BCHE TOUKM # m v M Beh naockoctw M u N co-
CTABIATS Neppyl koupurypamio Mebdiyea u moTomMy dUeTHpe TIOCKOCTH
Ny, Nz, N3, N, upoxoiars 4pesb OJHY TOYRY w , IPOTHBONOJOKHYO BB
9TOil ROHPUIYpAlid C¢Hb TOYKOK # .

Tarks Rakds BP NPEAHAYIUXD Pa3CyEIEHIAXD MOLH MIOCKOCTHIO A, MOKE-
HO moxpasyMbparhk 100y U356 mI0ckocTeil A 3a nckaodenieMms A,, Ay, Aj,
to yobmypaemcs, uro Bch miockoerH N, HpOTHBONOIOKHEA TOUEb 0 BB %
sordurypamiaxs Cf(n—1)[A4,], npoxordars uepess OJXHY H Ty ke TOURY
w, & 370 U HYEKHO OHIO0 T0KAa3aTh.

Ecan O MH Dpefunolokuad, 9YTO % €CTh YMCIO YETHOE, TO Ipejhpyiree
T0Ka3aTeIhCTBO UBMBHHIOCH OH TOALEO BB TOMB, UTO BH PA3CMATPUBAEMHIXD
YeTHpexXs NoCABIHUXE pALaxs® saeMenTos (N), (v), (M), w Touku OnaM OH
saMbEeHH naockocTAMEH U 00paTHO. Ilpu 9TOMB 3aRI0UATEJIBHHIT LOBOLB
TOEa3aTeNbCTBa 0CTAJXCA OB II0 CYLMIECTBY TOTH iKe CaMblii, TAKD KaKh MH

Buxban, uro mepsad kompurypania MéGiyea Momers OHTH KOHCTATHPOBAHA
IBYMA B3aMMHHMH TeOopeMaMiu.

15. UroGu Bmoasd yobauThca, YTO AOKA3AHHAM HPEIHIYULEMH pascyik-
JeHiAMH KoHQUIypanid of1azaers BCHMM BRIIEYNOMAHYTHMU CBORCTBAME
ofmeit kompurypanin Mébiyca, BaM® HYHKHO ellle NOKA3ATH, 4TO NPH Bed-
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EOMB 7 9HCIO BChXB TOYeETs M BehX® IIOCEOCTeI, - COCTABIAOMAXE HTY
EOHpUTYpamin, paBmo 2"—1, 4 YHCIO DICMEHTOBB, COBMBNICHHHXSE €5 I0-
OHMB HIEMEHTOMB KOHQUIYDAIiN, PABHO 7.

Mpunavaa sa gammss, omperbraomis KOH(HUT'YDAIi0, TOYRY 0, 7 MI0CKO-
creil A W TOYEH p, MH pacnpenbisems, Rart y&e crasamo, Beh siaemen-
TH BB TOCILIOBATENLHHE DAJH, COCTOSNIIE nonepeMbaHO U3 TOUERD W
III0OCROCTe]H.

IlepBuii PAXD COLEPEUTE OXHY TOALKO TOYRY 0, BTOPOI — 7% MIOCKO-
creit A, Tperiii—seh TOURM p, WHEAO KOTOPHXB PaBHO YHCIy covYeTamiit

s n 10 2. YernepTHil PAXH COCTOMTH M35 NAOCKOCTEIl B, xa®mnaa nsp

KEOTOPHXT COOTBBICTBYETH TpeMD u3%h mIockocreii A ; crbroBarennno, gnco
SJICMEHTOBD YETBEPTAT0 PALA PABHO UHCIAY cOUeTaHiit u3b # mo 3. Ilaruii
P46 COCTOHTH 3% TOUEK'B, NPOTHBOMOIOKHHXD TOYKS 0 BB MEPBHXD ROH-
¢urypaniaxs Mébiyca, onpexbiseMux® RamIuMm YETHPEMA U35 IIOCKO-
creit 4 (romeyno symberh c¢b rouramu p m ¢), a IOTOMY YHCIO HIEMEHTOBD
8T0ro psjxa OyJeTs PaBHO YHCAY coveTamiii usb 7 mo 4.

Boobme 9ncro H1eMeHTOBS %-ro paja JOMEHO DABHATHCA YHCAY COYeTA-
Hiil M3 2 N0 k, IOTOMY UTO BIEMENTH HTOr0 pPsaia CYTh IPOTHBOTOIOM-
HHe TOYES 0 BB ROH(UIYPANiAXE ¢ XAPARTEPHCTHEOD I, onpexbisemnxs
Kak)IBIMH / IIOCKOCTAMHE u3H BEHXB % miockocreir A .

HaswBasg 4pess g w v uhexa TOYEKD U IJI0CKOCTEH,  COCTABIAONINXD
KOHpUT V])dII,IIO onpexbasemyn sehyu niockocravu A, u nmoxpasymbsasd moxs

3HAKOMB C YUCI0 COYETAHI M85 % MO %, Oyaers, cabiropaTensmo, HMbTh:
1 2 3 n
lu+1'=]'+0n+cn_|_0n+"'+0ﬁp'

Bropas wacTr 5T0OTO paBemcTBa €cTH CyMMAa GHHOMIATLEEXD RO pumien-
TOBH U INOTOMY

g+r=(01-+1)"=2",

Bs 10 #Ee Bpema

u—r=1—C,+C—C+...(—1)'C'=1—1)"=0

n
Catrosarennno,

=1 = 211—1 :

Ecau My BossMens Eakofi-HHOYAL HIEMEHTH & k-ro pAia, TO OHE, oyny-
YH NPOTHBONONOKHHMD TOYED o xiaa mbroropoit rompurypamin Cf(k)[A]
€h XaparTepucTukoil k, copmbimaercda ¢b ki sIeMeHTAMU mpeIHIYIIAIO pa-
Ja, NpHHAXIeRAIMUMU HToil KoHpuUrypamin. Kpoms Toro arors me sie-
MeHTD & Oyaers copMbmarnca c¢b Thyu srementamn mocabayomaro pa-
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Ja, EOTOPHE CyThH NPOTHBOMOJOEHHEe Toukl o Jxa1d BebX® RompuHTypamiit
Cfik-+1)[A], ounpexbaseMuxs ThMu coveramismu mrockoereii A4 mo (k--1),
Bh KOTOPHA BXOZATH K IIOCKOCTERl A, UPHHALJICEKANUXTD TpersLyned
roudurypanin Cf(k)[A]. Yucmao stuxs coueramiit, oveBHIHO, paBHAETCH
(n —%). CrbroBaTearHo, ¢b NPOU3BOABHO B3ATHMEB HIEMEHTOMD & KOH(U-
rypaniu Cf(n)[ 4] cosmbmanorea k- (n— k) =n BIeMEBTOBS.

16. Bb npepsayimieMs MH CBEIM JOKa3aTeIhCTBO EKoH(uUrypamin Médiyca

KaKoOT0-yIOAHO MOPAXKA KB JOKA3aTeALCTBY NePBOil M3B 9THXDH KOH(UTY-
pamiii, T. €. BO3MOKHOCTH NOCTPOEHiA JBYXs BIHCAHHHX'B JIPYI'B BB JIPY-
ra TeTpasiIpoBb.
- 9710 nocrbymee npexsomenie norasamo Mé&Giycoms mpm momomrm ero 6a-
PHIEHTPUULCKATO MCYMCICHIA, KOTOpPOE, KaKk® W3BBCTHO, €CTh 0100 U3E 0606-
meniii meToxa EoopiuEarTh. CoEpaueHHEEi cnocods aHAIUTHYECKOH TeoMer-
piM Zaers CpeiCcTBO KB BecpMa npocroit (gopMmyamposkt 3TOro LoKasaTelds-
crBa Ipu Toff e caMoil pykosoxameir mupeb *).

CymraeMs He IMIIHEME IpHBecTH 31ECH TeoMeTpHUecKOe J0Ra3aTeIneTBO
TOTO Ke NPeJJI0KEHid, OCHOBAHHOE HA HAYAJAXH NMPOCKTHBHOH IreoMeTpi.

Bossmens uernpe Touku A, , A,, As, Ay BB nmpocTpancrsh m mpuMems
UXb 34 BePHIHHE Terpasipa (A). O6osmaunMb depess P mIOCKOCTH, MpPo-
XOJMAMYH 4epe3s TpH NepPBHA U3H HTHXD TO-
Jekb, M uYepesb () IPOU3BOILHYO ILIOCKOCTH,
npoxoxsmyo vepess Ay. Ilyers EF Gyners
JuHig nepechbuenisa BTUXB IIOCKOCTEIt,

| i G

i

]

I

!

|

1
!
1
Dy
=i
1

-B 1

Pe6pa rerpasapa A, asemamia Ha ero rpa-
wi P, serpbrars npamyo FEI' b TOYKAxXb |
L, M, N. Upavna LA,, MA,, NA, 6y- | N
JIYTH IUHIAMU Nepechuyenis ocTalbHHX'D TPEX'D NG \’( ; \L

e s s 4 e e e 3 o e )

rpaHeil TOro ke TeTpasipa ¢b MIOCKOCTRI0 (.

BospMems Ha HTUXH NPAMHXE TOYEH B, :
By, B; u npuMeMb MXD 34 BePIIUHHE JpPy- - e L
roro Terpasipa (). OTH TpPH BepIIUHH Je- s
®ATH HA IpaHsxs Terpasipa (A) m rpamp  Terpasipa (B) NPOXOLUTE
yepess pepmuny A, merpasapa (A). Hyers L', M, N GyAyTH TOUKH,
Bb KOTOPHXB IpaMua B, By, B, B3, B, By serpbuaors npiamyn FF.

Jlas Toro uro6u Terpasips (B) GHIB onucaHHE{ 0K0I0 TeTpasgpa (A4),
€r0 TpaHW JLOIEHH HepechbkaTs mIOCKOCTH P 1O TPEMB NPAMHME, COeIH-
paomuns Toukn L', M, N e sepmumamu A,, A, As.

Jouyerupmu ato, sanbrams, uro mecrs roueks L, L'y, M, M', N, N/,
Oyayun ToukaMu nepechbuenia mpamoir K’ co CTOPOHAMH NOXHAIO YETHPe-
yroapuuka By By Bs; A, Ha II0CKOCTH , COCTABIANTE MHBOALIIL. OT-

z
p ¥
| oS . &2 LS

*) 910 JAOEABATENLCTBO MPHBELEHO HAMH, Kakb MpEMEPS npuMbHeRid COKpamenHaro cuno-
coba, 86 ,OcnosHons kypch Amarnrnueckoi ['eomerpin® u. II, Xaprkoss, 1888, ctp. 62—63.
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coga #e crbayers, 9T0 ImeCTh NPAMHXB, 110 KOTOPHMB IIOCKOCTE P me-
pechraers Tpu rpaum Terpasgpa (4) u Tpm rpamEE Terpasipa (B), Gyay-
Ui NPAMBEIMH, CXOAANMUMICA [O TPH BB Toukax® A,, A, As u Berphua-
muME npaMylo FF B mecTH TOYRAXD MHBOJIONIM, COCTABIANTH TARKE CU-
¢TeMy CTIPOHs MOJHATO YETHPEYroJbHHEA., OTO0 JOKASHBAETH, YTO NPAMES
A L', Ay M', Ay N' cxopaTcas BB OXHY TOUKY.

Touka sTa ecrh dWerTseprad BepmuHa TeTpasipa (B), ¥ Takhs KaKb OHA
HAXOJXUTCA HA TIockocTH P, mo yObkmaemecd, wro merpasips () ects He
TOXBEO ONMCAHHHIT 0K0od0 Terpasipa (A), WO M Boucamuuit BH mero., Jpy-
THMH crosaMu, TeTpasiph (A) u (B) cyTs BOHCAHHEE IDPYI'B BB JApPYyra.

17. He TpynHO mOKasaTh, 9T0 BeARad KoEpurypamia Médiyca cocTOHTS
W3B JBYXH TARUXB ke KOHGUIYpAliil HH3MAr0 Ha eJWHUIY NOPAJNKA, BIHU-
CAHHBIX'S OJHOBPEMEHHO IPYI'ds BH APYra.

[Moxomums, 4ro pascMarpupaemas kompurypamia ecrs Cf(n)[A], rab
noxs A OyxeMs mogpasymMbsarh, Kak® M Opekje, # IIOCKOCTEH, IPOXOXA~
IIEXH Yepesb OLHYy M TY &e TOUKY o Kompurypaumiu. Ecau BospMenMs Kakii-
HUOYAH (n— 1) W3% 9THXB NIOCKOCTEl, TO omnperbauys KOHGUIYDALID
Cfitn—1)[A], HE3mMAro Ha eJUHAIY HOPAXEA M BXOXAULYI BB COCTABH
pascMaTPHBAEMOil, T.€. TAKYI, Ra®JIbi 5IeMEHTH KOTOPOHl eCTh BB TO e
BPeMs HIEMEHTH PasCMATPHBAEMOIl KOHPHUIYpPAIIH.

Beb saements paseMaTpusaeMoii Kongurypanin mu pasrbanms va 185 rpym-
ns (U) u (V), oTHecsa BB nepsoit T, KOTOpse NPUHAJICKATS B3ATOH ROH(U-
rypaniu Cf(n—1)[ A], a ko Bropoii Bch 1B, KoTOpHE He NPHHALIEKATH eil.

OueBu)HO, YTO, KAKH YHCIO TOYEED, Takh U YHCIO ILIOCKOCTeH BB KaiK-
JOil M3B HTUXD IPYNND pPABHAETCH g lIpu sroM® Eakad-HHOYAH ILIOC-
kocrs rpymns (U), mpoxoxsd mempeMbHHO uepess (n-—1) TOYEED TOi iKe
TPYNINH, JOXEHA UPOXOXUTH €Nle 4Yepess ONHY TOYRy rpynns (V) u mHe
MOEKeTH cojJepkaTh BB ce6h Gorbe oxmoil Toukm sroit rpymns. Touro Tarks
#e, BeArad Touka rpynnw (U7), Haxopdch Ha (n— 1) MIOCKOCTAX® TOM Ke
TPyUIH, JEKHTH BB TO &e BpeMdA Ha OLHOH, M IPHTOMD TOABKO HA OJHOM,
niaockocT® Tpynuu (V).

Beb sxemerts rpynns (U) u (V) cosvbmaiorcsd, TakuMb 00pasoMs, O
NAPHO: TOYEM CPb IIOCKOCTAMH ¥ IJIOCKOCTH € TOUYKAME.

Ecaun temepsr Bo3pMeMB EARYIO-HHOYIH IJIOCEOCTH rpyuns (¥), To omHa,
IpOXOJA, COLJACHO CKA3AHHOMY, TOABEO uepess OXHY ToUky rpynns (U),
JOMEHA IPOXOLUTH uepess (n—1) Toueks Toit e rpymusl (V). Iogo0HEMB
#e 00pa3oMB BCAKAA TOUKA IPYINEH ( V), HAXOLACH TOJIBEO HA OLHOI MIOCKOCTH
rpynns (U), AOIEKHA JekaTh Ha (n— 1) MIOCKOCTAX® Toil ke rpymmsl (V)

Beh saementn rpynusr (V) cocraBasnTh, cabpoBarTeqbHO, EOHQHIYpALiD
MéGiyca ¢p xapakrepucTuroin (n—1).

Tarums o0pasomsd Bujgums, uro A rpymnnw (U) u (V), Ha KOTOPHA
pasybiens mamu BCh preMeHTH paseMaTpuBaeMoil kondurypaniu, cyrs Asb
KOH(UIypaNin HU3MAr0 HA eIWHWNY NOPAXKA U UPUTOMS TAKid, UTO TOU-




CoS

KH OXHOM Je&ATH HA IIOCKOCTAX® JApyroit u obpartmo, T. e. 310 cyTh ABL
KOHQUIYypaIid BOUCAHHKA IPYyI'b BB ApPyra.

18. Bocems rpaHeil JBYXH BOUCAHHHXB JPYI'P BB JPyra TeTPasipoBH
MOTyTH OHTH pascMATPHBAEMH, KaEh UYeTHpe NOBePXHOCTH 2-T0 HOPAJLEA
uMbBIomia BoceMb O0MUXH TOUEKD.

Uspberno uss Teopium mosepxmocTeii 2-ro0 mMOpALEA, UYTO CEMBI0 TOUEAMH,
O0NUMH TpPEMb TAKKMB NMOBEPXHOCTAMB, omperbisercd BochMasd UXB 00N
TOYKAQ, ¥ YTO Uepe3b 9TH BOCEMb TOUYEKD MOKHO DpoBecTH Oe3uucIeHHOE
MHOEECTBO HOBEPXHOCTE 2-T0 TOpALEA. :

llepsaa womdurypamia Mébiyca upercraBisercs, TAaRUMB 00pasoMBb, OpA-
MEMB cabicTBieMs TOro cBoiicTBa MOBepXHOCTEH 2-ro mopanka. Buberb
¢b TEMp MH yObimkiaeMcA M3 CRA3AHHATO, YTO €CIH CeMb TOYeKh ITOM KOH-
(urypanin maxojATcA HA KAKOM-HUOYNH TAHHOH MOBEPXHOCTH 2-T0 NOPALKA
(mamp. ma cepb), To M BOCEMad TOUER JeEMTH HA TOH Ke MOBEPXHOCTH.

Hoxomkums, 410 HAME JaHA KaKad-HUOYLDL IMOBEPXHOCTH 2-10 MOpAjLEa S.
BossMens Ha Heit TOYKY ¢ M mpOBeJEeMB Uepe3b ITY TOYKY % NIOCKOCTEM
Ay, Ay, A5-.. A, Junia nepecbuenia kakuxb-1160 IBYX's H3D STHXB II0C~
Kocreil BCTpBTHTH MOBEPXHOCTH S emie BB OXHOH TOUYRD p. DiaemeHTaMu
0, (4), (p) onpenbmurca rorpurypauia Mébiyca, Beh ToukM KOTOPOil, KARE
cabpyers u3b CkazaHHArO, LOMEKHH JEKATH HA TOBEPXHOCTH S.

Mu yobaggaenes Taxuys 00pasoMb, 9T0 BO BCAKYIO HOBEPXHOCTH BTOPOTO 110~
pALEA MOKEeTH OHTH BIMcaHA KOH(urypanis Médiyca KaKoro-yro, 1o nopaaEa.

Bs cnny 3akoma XBOHCTBEHHOCTH 3aKI0YAEMP OTCOLA, YTO OROIO BCA-
KOil IIOBEPXHOCTH BTOPOTO MOPAJAKA MOKETH OHTH OuUMCaAHa KOHQPHUIYpalid
Mébiyca Earoro-yrojxHo HOpAIKA.

19. Beagasa nxockoers kongurypanin Cf(n)[A], BuECaHHOH BB HOBEPX-
HOCTH S 2-r0 nopsajka, ounperbisers csoumb ¢b Heil mepechueniems Hb-

EoTOpy®l AbiCTBUTEABHYIH JHHIID 2-r0 mopajika. Mu moaxyyaeMb, TAKAMD

=1 -1
o0pazows, Ha mosepxuoct: S cucremy 2" Toueks M 2" KOHHUECKHX'H

chueniif, mpefcTaBAAOIIUXD Takke KOHPUTYpamin, KOTOPAA CAYEHUTH KAKD
0B m3o0pameHieMs HA NOBEPXHOCTH S BUMCAHHOR BB Hee KOHPUI'Ypanin
Métiyca. Yepess EamAyo TOYRY 9TOif KOHGUIypamium TPOXOIUTH % KOHHU-
yeckux'p chbuemiiit ¥ Ha RaEIOMB KOHHYECKOMD CBUeHiH JE€EKUTH % TOUERS.

Ecma mosepxmocTs S ecTh cdepa, TO, B3ABMHK e€d CTepeorpaduuecKyn:
IPOERIi0 Ha KaKyO-HHOYIb IIOCKOCTH, MH IOJYIMMB Ha 3Toil mocabipmel
TaKylo #Ke KORPUrypanio TOYeKb ¥ KPYross. DBume OHIM YIOMAHYTH YacT-
HEE CIyJYaM TAKHXB EPYIOBHXH KOHPHUIYpAIi.

Eme B85 1873 roxy B® crarsh ,BHBOAB 04HOTO 00IAr0 CBOMCTBA MHOTO-
CTOPOHHUEOBE“ *) HaMu ORJIa JIOKA3aHA BO3MOEKHOCTH TAKOTO PACIOI0~
#KeHld EPYross HA IJIOCKOCTH.

*) Cu. Maremarnueckiii Cooprmes 1. VI, Mocksa, 1873.




HoBoe ananiTMYecKoe NOKa3aTelbCTBO IIa-
pajnejorpaMmMa CHII'b.

B. I'. HMmeHeEAro.

1. AHaTUTHYECKUXD JARA3ATEJIHCTBH OCHOBHOI TEOPEMH CTATHEH MHpei-
JI0:KEHO HEMHOTO, CPABHUTEIBHO CB OOMIIEMB JTOEA3ATEIRCTBD CHHTETHIE-
CRUXB WJIH Te0MeTPHYCCRUXD.

Jyumia amaimTHUeCKif JokasaTerncTBa npuHamxemars Jaiambepy '),
Janaacy ?) n Iyaccony ®).

Hame X0Ea3aTeIsCTBO, CXOXHOE IO OCHOBHEIMB JONYIIEHIAMB CBH JBYMA
MePBEMHE U35 TOIBKO UTO YNOMAHYTHXB, NPUBOAMTH Kb Nbam mpome, ¢b
OMONII0 OXHAXD JANb HICMEHTAPHHXB CPeJICIBSH AHANH3A, Mek1y THMB
Kakb Aag Jokasarterscrss JamamGepa um Jlamraca morpefoBaduCh CPeLCTBA
apaImMsa 0e3KOHeTHOMAIHIX'D.

9. Eciu p ¥ ¢ 03HAUAIOTEH BEIMYHHY JBYXH CUIB, KOTOPHXH HAUpPABIe-
Hig BB ob6meidl moukd WX mpuroEeHia (O COCTABIALIS INPAMOH YIoIb, a
y W ¢ TOPECTABIAITS COOTBETCTBEHHO BeIMYHHY paBHOXbBHCTBYOmEH H
yrors, He GOXbINE NPAMOTO, MEEJNy HAUDABAEHIAME CHIB p ¥ 7 TO JIErK0
3aRIOYATH, KAKB H3BLCTHO, UTO MEKXY HTUMH UETHPHMA BeINYHHAME
JOJEBEE CYIMECTBOBATH JBAa YpaBHEHid 00IIaro BHIA

¢'=p[(2q—))............(1)

—2‘])—=¢(a),..........--(2)

"

seabacrsie meodxoxuMaro Tpedosamia OXHOPOIHOCTH OTH HTHXH YDABHEHIH.

1) Opuscules mathématiques, t. VI, p. 368.
2) Mécanique céleste, t. I, p. 1.
%) Traité de Mécanique, t. I, p. 45 (2-e éd).
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Hama 3aJa4a COCTOMTH NOITOMY BB OTHCKAHIE BUAA HEU3BHCTHHXD
(YHELiH f 1 @, a U3 ed CYU[HOCTH JErk0 HENoCpeICTBEeHHO cIbIarh cab-
AYOILIid 3aKI0YeHid 00 UXB CBOHCTBAX.

Hepembnups ¢ Ha p M 06PATHO MH HeMSMBHUMD BEIMYUHW 7, HO BCIBI-

: > /4
CTBIe HTOr0 yroap ¢ nepeMBHHTCA BB JONOIHUTENbLHE yroxsb ety

~

Cabrosareanno, suberd c¢b (1) u (2) uwhews ypapmenia:

r=qf(“z—)............(3)-

%Zq(%‘-_a). e T

U3 EOTOPHXD HEpBOe HOKa3HBAeTh, UTO » €CTh PYHKNIA OTH p M ¢ He
TOJILKO OJHODOAHAA NEPBOM CTeNeHH, HO M CUMMETDPHYHAJ.

W35 COBOKYMHOCTH HpeiEAyU[UX'h YeTHpPeXs YpaBHeHii 00HADYKUBAIOTCH
CBOHCTBA (YHKIii, BHpaKeHHHA BB CIBIYOMUXD ypaBHEHIAXD:

(p(a)qz(—;c——-a)zl. N e e e s

q p q o g
= i fl—] == s p(a)): ——al)=9@). . . (6
(F) ) =% e o5 —eh=9(@- . . ©

Rpoxt roro scmo, 4to, romyckas TOMLEO MOMOEUTEALHEA WM PaBHHA
HYJIO SBHAYEHIA p M ¢ W 3HAYeHid «, He BWXOAAULA H3H TPAHHDD O u

J
5 MH Beergza Oyaems aMBTE:

pf(%) >0 n @(e) >0.

Ilpu ToMs HeTpyAHO BugbTH, uUTO Gynrmia pf (1%) , WIN qf(§)=0
TOABEO JId p=0 u ¢g=0, a ¢yHEOiaZ @(c) =0, TOAbKO xAIa & ==0.

IlepBoe yTBep:kieHie He €CTH CAMOCTOATEILHOE JONylIeHie, HO TOIBLEO
cabjersie apyroro HeoGXoxuMAro LONYIIEHIA, UTO CHIH IPUIOKEHHNA Kb
TOYEDS J0MEHH UMETEH eAHHCTBEHHYIO pasHOIBitcTBYOULY0. BB camons pbab,
AONYCTUBS, YTO ABE HEpaBHHA HYIO CHIH p U ¢, NPUIOKEHHHA Kb TOUED
IOX5 RAKUMB-HUGYAL YLAOME, PABIMYHEIME 0T JBYXH IPAMEXD, HAXOLATCA
Bb paBHOBLCIM, W upuIaras b Toii-ike 10Uk TpeTHHO CHJY S, PABHYIO 10 Be-
THYHHE M DPOTHBYNOIOEHYIO p, MH JIf TPEXH CHIB P, ¢ 1§ MOIIU-0H
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moryuuTh A8 pasIMYHHXE PaBHOXBACTBYONUXE s M ¢: TAKD KAKD CAMH
mo ce6h ypasmosbmusanTcs p ¥ g, 10 NPEINON0EKEHI, & p U s—RAKD pan-
HHA W OPOTUBYIOIOMHEA ).

Bropoe yTBepikjeHie 03HaYAETH TOIBEO, YTO ¢(e) T.e. OTHOWEHIE -;1)_, npu

gomeumoil Berwump’h p, MOEETs OHTH pPaBHO HyIoO Jullh Jag ¢=0,
sexbicrsie wero ¢ == 0, mOTOMY UTO TOTJA HANDABIEHIA CHIb p H 7 COB-
Ua 20T,

J =
Bambrums eme, YTO JLAA G= -~ u3D (3) umbems

e

=
=
»ﬂa
g T
Lo

I

o

4
U Takbh KaRb (p(—z)>0, T0

3. Ilepeiigens Temeps kF ompexrbienin Buja ¢yaknii ¢ u f.
Uss (1) u (2) ypasmeniii cabuyers, 4ro

p=-—L— u _____jﬁfifj) g T AR R

flgp(a) 1= fp@)

Mocabamia POPMYIH MOTYTH CIYHEHTH JAd paslomemia cuis Ha BB
UPAMOYTOABHESA CIArAoIid, KOrjJa JaHO HAUpaBieHie OXHOH U35 HUXD.

Yro6H Bocmoas3oBaThCA (opmyramu (8), mposereMd depess (), TOURY
DPUIOKEHIS CUIB p, ¢ U v, ABL B3AHMHO NepueHAMEYIAPHEA IPAMBIA
zz' W yy TaKb, ITOOH HAIpaBIemie CHAH » cocrapiaxo ¢b Or m Oy co-

7 4
oTBBTCTBEHHO YIIH a—{—ﬁg—é— n —é——a—ﬂ.

O3HaYas CIATAONLA CHXG #, p U ¢, BAUDABICHHHA 1O OCAMS 22 W Yy
coorpbrerBenno uepess » W', p' u p', ¢ ¥ g", MOXYIUNE [O (POPMY-
days (8) cabxpyoumia MXB BHpAKEHLA:

1) Bro pascymienie samucrsosano muen cratsm (. Darboux: Sur la composition des
forces. Bull. des sc. math. t. VIII, p. 284, Cu. tarme Despeyroux. Cours de Mécanique
t. I, Note I, p. 373.




e 2o 70@18)
flp(at8))’ f@(a—8))’
e o on r o BUE) o THB)
P=10®) ~ fo@fe®)’ ¥~ fo®B)  fe@)fe@) ’
. 99®) _ _ r9(@)9(8) . q ro(e)

@)~ fofie®d) ' 17 fe®) ~ fleo@)fie®)

Yroos acEbe TOEA3aTh COOTHONIEHIe MeKAY TIECTHI IPEIH LY IH-
MM CHJIAMH, DPUIOEEMD EB Toukb O eme cumIy ¢, paBHY® U IPOTHBY-
NOMOHHYI 7, W O3HAYAA 4Yepesb 7, M 7,  CIATADNIA #, HANPABICHHEA
no zz' u yy , Oyrems umbrn

Tars KAk TPH CUIH p, ¢ U 7 HAXOAATCA BEH pasHOBBCIH, TO XOMKHH
HAXOJAHTECA BB pasHOBBCiH M mects cuns p’, ¢, r” ¥ p°, ¢", n", ¥3B
KOTOPHXH TPH IEPBHA, HAUPABICHHHA 0 2z  , uMB0TH paBHOILACTBYOILYO

X=p +qg-+n=p-+q—r,
a Tpu mocabmia, HATPABICHHEA 10 Y , MO:ERO 3aMBEUTE papHo IbiicTBY LI el
Y=p'+d +n"=p"+d —7".
U rmags, npraokenssa kb TouRb O 1ab cuan m X m Y COCTABIAOTS
NpPAMOil yroah M HaXOXATCA BB paBHOBLCiM; cabroBarelpHO, Kakh MH BH-

Jbau Bome, HE0GX0LUMO

X ==:0 H Y==0;

7.' =1)' +qr I ‘7‘” =1)n + qn.

Bpend pamHEHA BHImIe 3HAYEHi# BCEXD WIEHOBH IBYXH HOCABIHHXE pa-
BEHCTBB, IOTYYAEMB:

¢ 2 r[1—gp(a)p(B)] 9)
folat@)  fo@fe®) =~
r9(e+-8) _ +lp(@) 4 9(8)] (10)
flga+8)— fip@)fle@ = ° "

u, mocpexcTBoMs Xbaemia (10) ma (9), HAXOIUMB




p(e) -+ ()

1— g(a)g(B) ’

pla+-8) =
TEOPEeMY CIOHEHIA aPIyMeHTOB® JIA GYHENIN ¢(a) Buga moxo0HATO (popymyrs

tea—-tgB
ty(at-) = 2O 10

Kpomb moro mm Bupbau, uro sHavenia @(e) u tga pasum 114 a =0 u

J 3
a=—4—. O'I'CIOJJ,&, EaR'B H3BfCTHO, JErK0 3aRII0YUTE O CYLLeCTBOBAHIH

PaBEHCTBA

g(e) =tga

n 4 e 2 : |
HEA 0BARE, ¥ DOTOMB BOOOLLE LA 3HAYEHIH «, HE BHXOJAIIUXD U3H Ipe-

& m [ & T
cHauaJa U BehbX'®s 3HAUEHIN €= —— (—) < —, b m ¥ n HPoU3BOIL-

JT
abross O u —-.

4. ObpamaemMcsas EB OTHCKAHID BHXA (VHEIIM f, Yero MOKHO JOCTHY,
He 3HAH HAMIEHHATO BHIIe BUJA (PYHELIH ¢ , HO TOJIBEO OCHOBHBAJICH HA
UXb CBOMCTBAX'h, BHPAKEHHHXE ypapHeHiamu (1) — (6).

JbiicrBuTensno, moiaras

JT
a_i_ﬂ:_é_s

MH 3aKI09aeMBb, Ha OCHOBaHiM (5), uTo BrOpad 4Yacrh paseHcTBa (9), mpejx-
CTABIAIIIAA 3HAYeHie »', o6pamaercs BB HYJIb, HOITOMY # PABHO BTOpOil
vactu pasecTsa (10), KoTopad upejcTaBIfeTh 3HAUYEHie crarawimei »”,
Orcoza Jerso 3aMBTHTEH, 4TO

flg(a)). f(rp(ig- s a)) =g(e)+ (p(% -— a) :

Yumomkuss 510 nocrbjpmee ypashemie mHa (6) m ofpamas BHUMaHie Ha
(5), HAXOIUMB

flp(0)* =gp(e)*+-1,

a Takb kKakb 3Havenie f(@(c)) MomeTb OHTH TOALKO IOJOEUTEALHRIMB, TO

flo(@)=—+Ve@?+1
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Crbrosarexsno suxs (ymknin f wafizems m, b cuay ypasmewii (1) n
(2), suberb ¢p srnMe mOTyUAEMB opMyay

r=ol/ Bt1 =V

IpeJcTaBIABnIY0 BeAMIMHY paBHOABHCTBYOMEN ABYXD CHIH TPHIOKEH-
HHXPH KB TOYRB IONB NPIMEME YIJIOME.

[lepexoxs KB cayuawo, korja ApB cuis Bb TOURB uUXPB npumIomenia co-
CTABIAKTE He NPAMOM yroas, Kakb H3BECTHO 0YEHB MPOCTH; NOITOMY OCTAB-
19eMB ero Gesp pascMoTpbmid.




Pospickabie 0CO0eHHHXT TOUYEKD IMIOCKUX'D
allre0paniyecKkux’s KPUBEIXD.

M. A. TaxXoMaHJPHIEATO.

Bs mypcaxs JAuddepenmiarpmaro ucynclIeHid raercs NOHATIE O pA3HAIO
poja 0COGEHHEXH TOYRAX'H, KOTOPHI MOLYTH uMBTh IIOCKIA KPUBHA; HO
HM BB OJXHOMB M35 HHXEH fA He BcTphuasp usromeHia odmaro Meroja IIf
HAXO0:KJCHIA 10 JAHHOMY YpaBHEHilo KpuBoil ed 0cO0eHHHXB TOUEKB; BOC-
NOAHUTH HTOTH NPOOEAH MO OTHOMEHID KB IIOCKUMB ajrefpanyeckuMs
EpuBBMb—IbIb macrodmei 3aMbrRu.

3ubeh MB HMEHHO NOKA®eMb, BB 00UPXDH YepTax’h, RAKUMB 00pPasoMsb
NPU HOMONIE Payionaibknzy Ondicmeiii, UMEHHO AIIOpHeMa O00maro Hau-
goapmaro xbamrerd, MOKHO U3 JAHHATO YDABHEHIA IIOCKoil aaredpau-
YecKOi KpUBOIi:

Flo 5=l o oo e A )
BHBECTH DPAJNH TAph YpaBHENid BHJA:

¢(z)=0,

9
W =0, 0 casemigne (I

M3 KOTOPHXD Kamkjyad mapa Oyiers onperbaarTs KOOpAHHATH 0COOEHHEXD
ToYeRs om0l ompejibienHoii ®areropim, ojxHa, HanpuMbph, KOODAMHATH
BebXB ABOMHWX'B TOUEKH Ch PA3IHUHEIME KacaTelbHHME, Jpyrad J[BOii-
HHXB Ch COBNAJAIONIHMH EaCATEABHEMH, TPeThi KOODAHHATH BCBXB TpOit-
HHXD TOYCK'H b PA3INUHEIMH KacarTelLHWMH, YeTBepTad TPOMHHXB Cb
JABYMA COBHAJNAOMUMH KacaTelpHuME U T, J. OB pomomin 3»THXDH maps
ypaBHEHiil, xe pwwas UXb, MOEKHO oupexbauts pods kpusoit (Geschlecht
Kaeoma, Defect Kamu, Rang Befiepmrpacca), a Tak®e HAiTH NpH 10Mo-
WU PauioHaLbHury Otiicmeis YPABHEHIS npucoedunenmnzs xpusnzs [adjun-
girte Curven Hérepa (Nother)], uro nwbers ¢yniamenraipnoe sHauemie
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BH Teopin A0eleBHXD MHTEIPAJIOBD, 3aBUCANUXD OTH HPPANiOHAILHOCTH,
onpexbasemoit aareGpauueckuMs ypasaerniems (1).

Opexraraemas sambrea Oniaa muow HaGpocana BB OOIUXE YePTaxs®
emie BH ObTHOCTH MoK BB DBepaunh BB 1884 1. m mpermasmavazach Tor-
Ja-xke Jaa coobuieHis mameMy MaremaTuuyeckomy OOmecrBy; HO JIpyris
uscabiropania OTBIERIM MEHH 015 OKOHYATEABHOH paspaGOTREH 5TOTO BOUPO-
ca. Yepess naTs 1b1h BEPHYBIIMCH KB CBOUMB HAOPOCKAMB, HCIPABUBD U
JONOMHUBE UXB, A phmuicsa npejcrasuth UXBH Ha cyns MareMaTHyeCKaro
OdniecTsa, Takd Kakb 10 CHXB HOPH HUIAL u3IaraeMmii cnocods ompe-
Jbaenis 0co0EHHKNXD TOUERT He OBIB 0NYOIMKOBAHB, CKOABE0 MEB ussberHo.

1. Roopaumars k-EpaTHOil ToukM EpuBOH (1), Kak® u3BbCTHO, XOMEHE
VAO0BIETBODATH TAKHM'b YPaBHEHIAMB:

Flz,y)=0,

OF oF
doo i 7
PF T °F
P TR Ay T kg s TR
P PEF A PF (-
=0 =0, 2 = -

N A TS Kias AN U 07
0’ dz2dy * daoy?® : dy®

01\'—117. ak—l‘l‘, (3];_1]‘1 dk—II'
i i 0 e e

oy dwk_Bdgjz i35 dy

UpH YeMb YIJIOBHE KOd(p(UIieHTH KacaTelbHHXB Kb BETBAMD KpUBOI, 1po-
XOJAMUME Ypesh 91y KPaArTHYI TOUKY, BB 9Toil caMoil Touwb, onpexbirarca
U3 ypaBHEHI:

Or gk JF OF
A + “ 7= S iao. ol # i, 2 g
ot T oot T ot T ks,

ko
& syt Tyt =0. (0

X oy
Ecaun »ro ypasuenie jisa ¢ poxkHO uUMBTH EpaTHHEe KOPHH, TO0 H3Db
9TOT0 TpeGoBaHiA NOAYYATCA HOBHA Yyeaopis BB gopmb ypaBHemii, KOTO-
PHMB JTOJKHH YIOBIETBOPATH KOOPJMHATH Takoil L-gpaTroil Touru. Orco-
Ja cxbayers, uro Aad oupexbiaeHis oco0eHHHXH TOUERD JAHHOM KpUBOi
Hajo umbTe cnocods Haxoxurh o0mig pburenmis HBekOIBEUXE  cosmber-
HEXD YpaBHeHiil ¢B XsyMa HeuspbeTHRMM, KOTOPHiI M Oylersh HOKa-
3aub B crbiyouens §.

2. llyerp jaBa cucreMa = ypapHeHIi:
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flz,9)=0, filz, =0, filz,y)=0,...f

m—1

(.'lr,y):-(): SEREl s

uro0B HafiTu phmenia o0mis mepBEMD ABYMB, crTamen® (PacmoIOKHBE
UX'B 110 HUCXONANIAMD CTENeHAMDH y) ucCkars o0waro mHanboapmaro xbau-
TeJs NEePBHX'h YACTeHl NEPBHIX'h JABYXD H3B ITUXTD YpasHeriil: omepamnit
aTa OCTAHOBUTCHA, KOI'JA TPHJAEMD KB OCTATRY, HeCOjepKAUleMYy ¥ NYCTh
ons Oyrers @(x): mpejpuocrbimiit ke ocraToks wnycrn OyLers we,y);
TOTJIa TS 3HAYEHld x, YAOBIETBOPHAOIUXD YpaBHEHIO

T e = e N |

w(z,y) Oyrers obwums Hauboapmuys pbauvesens Gynruii flz,y) u
fileyy), [uro ME OyZeMb TaKbh 0003HAYATH:

iz, y)=D(fe y); e, ) 7 0SS - (T)

u crbpoparearHo obmia phmenia mepsHX® ABYXH W3 ypasHenii (1) maii-
AyTCH M3B UAPH YpaBHEHiil:

@lx)=20, ‘

w(z,y) =0. | (8)

Cramems Tenephr HCEATH 00mWAro HAROOIBIAro Jxbiamrems Gyngmii
w(z,y) u fo(z,y); omepamia ocraHoBUTCH, KOUJA NPHAEMB Kb 0CTATRY
(x), wnecorepmamemy y; npexuocabiniii ocraTors 0003HATMMD upess
iz ,y): Torja, JIA 3HAYCHIH 2, YIOBACTBOPAIIUX'G YpPABHEHIO:

e e 1 R R R e N

/

OVIeTh

¥

vz ,y) = Dw(z,y), @,y), . « - - . . . (10)

n odmis pbmenia ypasmeniit w(z,y) =0 u folr,y)=0 mnaiigyresa uss
CUCTEMBl YpaBHEHIl:

wi(z,y)=0. | Sar L (1)

Muens reneps D(w(x), 6(z)); ecin omb Gyiers pasems NOCTOAHHOI,
T0 HU 0)XHO 35 phmeniit cucremu (7) He Oylrers cOBnajaTh HU CH OLHAMD
ush phureniit cucrevs (4), U TP NEPBHA ypaBHEHIA He OYAYTH UMETH
oburuxs phmemniii, 6yxyrs mecosmbermn; ecan me oub Oyiers GyHKmis
uyers ¢ (z), Takb uTo Caby.

Z ,

Pile)y==D(eiz), W)y " PR 9)
TO JNIA 3HATEHIH z, YIOBIETBOPAWIIHXH YPABHEHIIO

(pl(g;)r:o, PN TR R M i e (13)



P (z,y) Gyrers obmuys BamGoxsmumb pbinrereMs NepBHXSH uacTeil mep-
BEIX'B TPeX’h YpaBHeHidl, u noromy obuiis plhmemia sTuxb Tpexs ypasHe-
Hifl HafigyTes M3D NApH YpaBHEHid:

(/1(1‘) =0 3 l

T R
l/'l(fl«',y)=0.1 (14)

[Tocxs sroro mpaerynaems kb OTHCKaHio ofmaro HauGoasmaro nbiau-
Teld Gyuruii ¥ (z,y) 1 falx.y): poiixa 0 ocrarka 0,(x), mecojepikania-
10 x, u obosHaua# npejnocabiuiii upess Po(z,y), Oyremds uMbre Aas
SHAYEHIH z VAOBIETBOPAIIAXD YPABHEHID

A L SR e T E s S SR € § )
Va2, 9) = D(wr(2,y), folz,9); -.. . . . . .(18)

crbrosarensuo phmenisa odmis ypapHeniaMs ®u(z,y) =0 u fyz.y) =0
HAUAYTCA M3H Haphl YpaBHEHIH:

“;(.‘1‘)=O 3 l

3 * g A
ws(x,y)=0. } (17)

Huews reneps D(p,(x), 6,(x)); ecam oHG paBeHs NOCTOAHHOM, TO Ha-
WK HepBuld 9YeThipe usb ypasaedin (1), a cabjposareirHo u Bch Hecon-
wherHp; ecin #e OB (yuRLIL z :

I)((fl(l), ()(]}f)):(lz(l‘): e bt s s G e aos (S])

10 o0miad phulemia nepsHXb UeTHpeX's ypapHeniii Hafifyrcs u3b HaApPH
ypaBHeHiii:

(fg([b’) =0, ]

, gt g
oz, y)=0. | (

lIporoxmas 910, MH UOAYYEMSE UTO HHOYAL HU3H JABYXDB: WIM YTO JLI4
F<m—1

D@, _,(x), 0, ,(x)) = nocrogmmomy; . . . . . . (20)

—9

TOIJIA NepBHs & ypasueniil, a cabyrosaresnmo u neh mecosMbeTHH: MM Ke
JOHXeMD X0 Uaph ypasHemii:

q m‘j(.c) ===}

Y, o\, ?j) =0,

"

H3D KOTOPOH Haijems o0mix pbmenmia BebxX®s ypasHeHiih upepIoEeHHOI
CHCTEMHL.
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3. Bosspamascr kB cucremt ypasmeniit (1) § 1, mo TOIbEO YTO MBIO-
HEHHOMY CHoco0y BHBeIeM® IJIA ypaBHEeHiil NepBHXTE JABYXB CTPOUERD HTOMH
Ta0JUIH Tapy ypaBHeHiil:

P(x) =0,

1‘
wx,y)=0, 1

goropas M onpexrbaurs KoopiuHATH BCBXB 0COGEHHHXB TOYEKH. ITOOH BH-
AbauTE M3H HUXB ABOIMHBIA, NPHCOEIUHUMB YpPaBHEHId TpeThedl CTPOURM
gameil TaGauNE kb ypaBHeHI ®(x.,y)=0, U BHBeJIEeMH JLIA HTOi cucre-
MB 10 TOMY #&e cmoco0y nmapy ypaBHeHii:

f(z)=0,
¢‘1(9«“ )y)= 0 s

onpebasomyn uxb o0mia phuwenig. Sarbys umens D(gp(z),0(z)); ecan
OHB OyAeTHh PaBeHs NOCTOAHHOM, TOATO OyJeTs 3HAYMTEH, uTo naps (1)u (2),
a crbrosaTelpHO W CcHCTeMa YpaBHeHIil NepBHX® TpPexX’bd CTPoYeR’s Hallei
rabauuu ve umbors o0muxs pbueniii, u crbrosarerrno Beh ocodennbA
TOYKM HANIeH KPUBOM CyTh JBOHHHA; ecau ke oHh OyAers Qynknia z,
UMeHHO OyIerTs

D), ) =), 5 s e d e ()
TO TOJXArasd

@) :p@)=2a), . . . . . . . . (4

KOOPJMHATH JIBOHHHXB TOYEKD MH NOAYYMMD H3H IMapH YpaBHeHiii:

2(2) =0, ;
} (5)
px,y)=0,
TOrLA KAakD U35 NAPH ypaBHEHIi
T (6)
w1 (J; 3 !/) == O

onpeabaATed KoOpAMHATH O0COGEHHLIXH TOYEKD KPATHOCTH BhIE JBOHHOI.
Yro6u BHABIMTE H3H HUXD TPOHHKS, NPHCOCIHHUMB Kb ¥ (z,y)=0
ypaBHEHiA UeTBepTOil CTPOUYKM Hamed TaOIANK U HAJLeMD 110 TOMY ke
ciioco0y § 2 mapy ypasseniit, oupepbigomux®s uxs oduia phmenis:

0| (.T) = y '

N RS L |
o, ) =0 "

sarbye umems D{(@(z),0,(x)); ecan onE Oy1eTs paBens NOCTOAHHOI, TO CH-
creMu (6) u (7) me Oyxyrs umbre o6uuxs phmenii; cabosaTenrsno Kpar-
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HHXB TOYEKD BHIIE TPONHHXD He OyneTh, u oTH nocabuumia onpexbrarcsa
U3b Maphl ypapHeHift (6); BH DpoTUBHOME e cayuab, T. e. korga Oyiers

Digy(2),b(z) =3(2), . . . . . . . (8

ME IOJYYUMB, ITOJATAL

R N b i e e e SRR 1
U356 Iaph ypaBHeHi

) =0, } o e e et S

?/)l<xy?/)=03

KOOPAMHATH BCEXB TPOHHHXD TOUEKd, & U3H NApH ypaBHEHIil:
wl(l’ ’ _?j) =0 )

EOODJIMHATH BCHXD TOUeRD BHCmed kparmoctd. Ilpoxomrmas sTo MB HAKO-
HeI's npujieMs Kb napb ypasuerii

Tia(®) =0, } . ... (12
Yrsl@,y) =0,

H3b EKOTOPHX® onpejrbiaarca woopjuHaTh BCHX® % - EDATHHXD TOYERD,
TOrJa Kak® U3D NApH YpaBHEHIN

$_1(2) =0, } et aly & o,
Pia(Z,9)=0,

KOOpAMHATH BCBX'B TOUEK®s BHcHedl kpatHoct. 3xbeh
(p];_l(x) = D(¢L_3(x) ) 0];_2('2:)) )

f, o(x)=0, }
V@, ?/\ =0,

— CHcTeMa ypaBHeHld, oupejbagomuxs obmia pbuemia roii cncreMa ypas-
HEHIll, KOTOPasd UOXYIUTC:, KOTJA Kb YpPaBHEHil ¥,._(x,y) =0 mpucoexu-
HUMG YpaBHeHis k- 1-0ff CcTPOKH Hammeil TaGIUIEH.

Onepanis sTa ocramHOBUTCH, KOUJA J0fJXeMB Jo Takoil nap ypaBHEHii

Pus(z) =0, } T A

wm—E(‘z’- :f/) B O )

4T0, UpHCOeJHEAA KB ¥, ,(x,y)=0 ypaBHemia cabiyomeii crpour:m n
HAWLA Dapy ypapHeHii, oupexbrsomExs XD o6mix phmenis:




R

()m ~2(7'T) i 0 ’ l

P R T
w, _(x,9)=0,]

MHE Oyrems 3aTbMs umbrs
'D(»([m—j(‘r) ’ ()w—z(‘l‘)) e C!a . J . = 3 g . (16}

ral €= nocrosHEOMY: TOTJa TOYER EPATHOCTH BHCmel m-off mama Epu-
Bag He Oyiers umbre, u momarag ¢, .(z,y):C=yx, (), KOOPAHHATH
m - KPATHHIX'H TOYER® oupejrbiarca u3p uapsl ypaBHEHIi:

Zm—-E(‘l.) =0, l 7

A (17)

Yoo, y)=0. I

ITpumnwuanie. Ramkaoe uss ypasHeniii kamxaoii naps, npeme ubne wiru

Jajplie, JOMEHO OHIL 0CBOOOMKIEHO OTh KPATHHXD ROPHEH, €CIH TAKOBHE
umboTea; a rakie caydyau posmomkuu. Ilyers mampumbps uwbems unapy:

x(.r):Xl'X—’_l'.'X;:.: l

( " m - > 3 > k ¢ off S (18)
pa, ) =[flz,]"+X. X0 .. X =0 |

0

rib Xy, Xo,... X, nomumoMn (e3® KDATHHXD MHOEHTENell; mepsoe ypas-
Henie no paspbienin ma D(x(x),y'(z)) mpuserercs Kb TakoMY:

X1-‘\'._\...XL_=0, . . . . . . . (19)

koTopoe unbers Beb Kopmu nepsaro usn (18), HO TOABRKO NPOCTHME; 1A
9TUXD 3HAYEHIH BTOpPOE lIPUBEJETCA Kb

Ml vl o i e
H 4pesd pasjpbaenmie ma
[ / m f)[ﬂ..l',?/‘)jlm ] : \ym—1
Dl[fu,yﬂ T R [z . 9]
NPHUBEJETC KB TAKOMY:
flo , gr=sliid oo Bainusyt oo (21

xoroparo seh pbmenia yrosaersopsaors u (20).

4. Tagums 00pasoms ¢b NOMOUIID OJHUXD PANiOHAILHEXSE JbiicTsiil 0co-
OCHHBA TOYEM PAsIPYNNUPYIOTCA 10 HMXH KPATHOCTAMB TAKb, UTO KamMad
rpyuna Oyjrers COAepEATH JUNb TOUKM OJUHAKOBOH KPATHOCTH, KOOPIH-
HATB KOTOPEXB OyAYTH oupexrbidThes usb DApH YpaBHEHiHd Buja:

Z!‘. _2(.'1') e 0 N

_ -8 4% MESESSGEGR Ly
Yiol®,y)=0.
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Rampaa ragas rpynma Mosxkers OHTH pasibleHa Ha HOATPYHNE DO YHCAY
COBHAJAIINXD KacaTeJIbHHXD BB Hell Kb wpbreaws kpusoit. laa %-
KPATHO# TOYKH yriaopme Koa(puilicHTH KacaTeIbHHX's onperbrdnrca usb
ypasHeHid (2) § 1: 03HAYMMSE €r'0 JJId KPATRKOCTH Ypesb

P gy = = A )

Npeuonaras pacmHoloKeHHNMD M0 YORBAOIUME cremenams ¥ . Jlag Toro,
YTOOH OTHCEATE TH TOUKM, JId KOTOPHXSH 3T0 vpasnenie, rih meussbernad
ectb y', Oysers umbrp pasEee KOpHM, M JONHKHB HAiTH, 118 KaKHXD
sHaveHiit x u y QyHRNiM D 1 31(/[) Oyayre umbres obmaro HauGOIBIIATO

o

abanrens:

ol 0P\,
% t)y') :

nma sroro obmaro mamboabmaro jpbanrens, MH UPHIEMB Kb OCTATKY
@z ,y), HecojepwaleMy #'; JJid 3HAUEHIH 2 U y, YIOBIETBOPAOIHXD
YCIOBIEO

e e O

npexuocabimiii ocraToRb, — 03HAUMMB ero upest D\(x,y,y’), U OyIeTH
00IMUMB HAUOOJLIIUMGE JBaureneMb:

Q')l(;c,'z/.g/'):])((ﬁ,d(p,)‘. Ao cay s onlE e
: oy

Mmems reneps D(fi(x,y), ¥, _o(x,y)); 2Ta onepamis oCTAHOBUTCH, KOIZa
HPUAEME Kb OCTATRY G(x), HecojlepkaueMy y; Tolla npejnocrbimii ocra-
TOED,—O03HAYUME €I0 upess ¢f (x,y), Oyjpers o0muMb HauGoAbmuMs Jbau-
TeJeMs HTHXD (PYHRILI:

bz, y)=D(plz, v, vislesy) - . - . . (6)
NI 3HAYEHIN z, VJIOBICTBOPAKIIUXD YPABHEHID
LT T pEe R R W | S

Beabae sa srums nmens D(y,_o(z),0(x)); ecinm oubs OKaKeTCA PABHHMB
IOCTOAHHOMY, TO HH BB OJHOH U35 k- KPATHHXD TOUYEEs He OYIeTH COBNA-
JAIIUXE XRacaTelbHHXb H CJI']BJLOBR’I‘GJIIJHO B3AUMHORQACRIOUINXCH li’l’)TBef{;
eclu ke OHB Oyjers PyHENIA z:

D, sl ey =5 o i s ornesa st
TO LI 3HAYEHill z, YI0BIETBOPAOUIMXD YPaBHEHIIO

: f( .'T) —() N . . . o T e g (8)
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gz, y) Gyrers o6muMs HANGOTLIIHMD rbaurenens iz, y) u Yoz, 9),
U IOTOMY ¥M3% IapH ypaBHeHii

flx)=o0, }
551(»’0,.’9):0,

onpexbaarca koopiumars TEXD U3 k-KpaTHHXT TOUERB, BB KOTOPHXS
Heppasd vacTh ypaBHeHiA (2) u mpoussoiHAL ed 10 y  Oynyrs  umbTs
00U HANGOARIHME JhIuTeIeND pysenio @,(z,y,y'), [(4)]; cabrona-
TEILHO, BB KOTOPHXD OYAYTH COBNAJAIONIIA RACATEILELI u, cabrosarenn-
HO, B3aUMHOKACA®oONmidca BBTBH, TOrXa KAKD U3E ypapHeHii

e DL G i) S ReRReg )

Xio(2): z)=0,

GRS iy
Yiol®,y)=0, ;

a Tak#e M3B YpaBHeHii

flz)=0,

S, e A
wk—Q(x:y):_(ﬁl(l',?j)’:O, (11)

ompexbaATes KOOPIMHATH k-EDATHHXD TOUERE 0e3b COBMANAONNXTE EKa-
CaATeIbHHXD.

5. Bu 15xb  k-mparmmxs TOYRAX'B, BB KOTOPHXD Dy(z,y,y) n
1Dy (z,y,y") 5 = i
——;;E/ ————— He Oyayre umbrs obmums phaurerens (hyagnio ', me 0y-
AETH COBNAXATH KacaTeIbHHXB Goxbe whwn mo xeh: Torxa yraosbe Koadigu-
HieHTH OTHOCANIIECH Kb JBOMHEMSB KacaTenHuns HAHJAYTCA U35 YPABHEHIA:

B le ¢ P Nakp s, - (50 [npayon, S (1)
TOrJla Kak®D YrIoBHe k03(UIIeHTH TPOCTHXD KacaTeabHEXE U3 ypaBHeHi:
P@.y,y): [P,y y)P=0. . . ... .. @

Hanke, k-kparama rouku cn UPOCTHIMI M € ABOHHHMU KacaTelbHEIMHE MOI'YTH
OHTL PasTpyUHPOBAHK 110 qUCAY ABOHHBIX'D KACATEALHEXS BB HUXB: JLIA HTOTO
HAX0 onpexbinTh namBHCIYO crenens ypasuenis @\(z,y,y)=10 orno-
curersno y'. Ilyers 970 ypasmemie 1o PACHOIOKEHIM €r0 10 YO BAOUHEME
CTENeHAND gy OY1eTs:

Mz, gy +m, o)y o, (2, gy 7(z,y)=0; (3)

€CIH ROOPTUHATH PA3CMATPUBAEMOf k-KpaTHoil TOUKH c% COBIALAIONIMH
RACATEILHHMH He 00pAllalTh BH HYIb 7(z,y), T0 CTENeHb HTOrO ypas-
HeRid Oyiers m ; ecam-me omm 00pamanTs €ro Bb HYIb, TO CTeNeH: 0y-
ACTH m—1— ecan oM He 00PAWANTH B HYIb # 7 (z,y), BB nporus-
HOMB caydal Oyxers m—2, u . n.; BOPOIIE, €CIM OHM O0pamAnTh B
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HyJAh TOABKO | HEPBHXB goauiienToBs ypapHemis (3), TO CTENCHH €ro
oyners m—1l. Orcoja BUIHO yike, KaKb cabayers mocrymarth JJId  pas-
PPYNUpPOBAHIA /- KPATHHXD TOUERD CB ABOIHEIME TOJBKO KacaTeIbHBIME 110
YHCAY TAROBHXB: HILeMB OO pbmenis ypasmeniii (9) ¢B OXHUMB, JBY=
MfA, TpeMd W T. J. HEpPBHEME HU3b ypaBHeHiii:

2z, ) =0, m(x,y)=0; myx,y)=0...7, (=, =0,

u sarbws u3p phmeniii o0M¥XH NEPBHMB ABYMD BHEIOIACHD phmenia
o0mList NepBHUME TpPeMb; W3b mocrb ) ENXs BHEIOYaeMD phmemis o0 id
NepBENb YeTHpeMDb U T. J. COBEPUICHHO 110j100HO0 TOMY, Kakb BB IIpejhl-
AVIEXB §§: TOrJa MOXYYUMDB HApPH ypapuenifi, omperbrsomuxs k-Kpar-
HES TOURH OJNHA CB 7 JBOMHHMHI EacarelbHRIMH, IPyradd ¢'b 7 — 1, Tperssd
¢cb m— 2 U T. L.

6. UroOn u3H k-KpaTHHXBH TOYEKD (9) § 4 c¢p coBUaJAUIUME Kaca~
peILEME BEUBINTE HWBONIA TOABKO ABOMHK: KAcATeAbHE, HYMRHEO OMPe-
whauTs Mo mpexsaymemy § Th, XTH KOTOPHXD ypapmenie (1) Toro e §

) 0D,
oypers uMBTH KparHhe EOPHM. Cabrosarensno wimems D| Py, Y. : Ioi-
Y

a

18 O OCTATEA ¢f )(x,y), HEeCOoJepranaro y'y MH BB npejnocrbiaeMs oc-
rark® — osgauums  ero upess Doz, y,y’), OVIeMD uwbre aToro obua-
ro abiuTexst Jad 3HAUYEHIH x W Y, YAOBIETBOPAOIIUXD ypaBHEHII0

ﬁ“’(x,y)zo- e o Ao P A PR T

pwherh ¢ ypasmeniaym (9) § 4. ‘Uro0H gafiTy TARiA 3HAUEHIA z M Y,
HIEeMb

D(_(/}l(xay)$ ﬁ(l)(x,?/»:gﬁz(ﬂsy); i S il (2)

— 1o Gyiers upexnocabjamii 0CTATORD —- A 3gageniii z 00palAIUXD
Bp HyJb nocabpmii:

@l(z)=0(3)

Wmews tenepb D(f(z), ©1(x)); ecau 5TO NMOCTOAHHAA, TO k-RPATHHXB TO-
YeR'B Ch KACATEIBHHMH, COBIAJAIOMUME OONBIIe gbMB 10 ABB, He Oy1erD;
ecin e OyJIeTH

D(f(aﬁ\’(‘)l(x))=f1(x) O e LRSSt
T0 M35 YpaBHEHil
filx) =0, }
Gl ) =0 i R - (5)

onpexbraTes KOOPAHHATH k-KPaTHHXB TOUEKD, BB KOTOPHX®D KacaTeIbHH A
MOPYTH COBUAJATH K Goxpme, YhMB 10 aeh; Torga KAKS U3B ypaBHEHIH

f(m)fl(x):'()s }
hlz,y)=0,
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4 TaKKe U3 ypaBHeHiil
f](L)—_—O
D@, y): oz, y) =0

ompeAbXATes k-KpaTHHA ToukM, BB ROTOPWXD HMBIOTCH TONLEO XBOHERI
EacaTelbHbld.

Teuepn scHO KaE® MOEHO WATH IAXBITE BH HTOME HApapaeHiu, a
Tarke u3h Bremeit AnreSpm uswlherno, kaws ornbrares ek paBHEE Kop-
HU ypasHeHia (2) § 4, xorga, Oyayrs uwbrbes onm Pa3HOH KparTHoctu,
KRorxa Z-gparnms wougn pasibieHsl Ha KarTeropin 1o wmeay copuagam-
MHAXD RacaTeILunXb, 9TH kKaTeropin Momkuo eme noxpazibinrs ma Apyris
0 HOpAXEaND Kacauis phreeil, UMBOMUXB 06UIiA KacaTensHuiL. Jast aro-
L0 HAJO OOpATHTRCA KB YpaBHEHilo:

Flz.y.y'9")=0,

onpexbasomeny BTOPYIO HOpOU3BOJXHYIO %, Korxa BMEero 2, 1/ O CTABICH K
ROOpAUHATH pascMaTpuBaemoir f-gpartaofi Tousm, a swlcro y' yraosoit xo-
aipuients pase MATPUBAEMOI H3D JABOHHKXSE (Uil TPOHHBIXD M T. J.) Ka-
careapaexs. Cnepsa HYKHO BuAbIuTh n3b PascMaTpuBaeMoil rpynnu 15
TOUKH U RacaTeIbHuJd, AJI# KOTOPHXD y" uwbers pasHes 3uauenii: TOI' A
KacaHie pa ,(‘\m'rpm’ aeMHXT whreeil Gyrers mepsaro nopsxgka; sarbvs 1h,
MLA EOTOPHXB %" Oyrers umbry pasansA 3umavenia. JMuaa onpexbaemis ra-
BUXD TOUEKD M HANPABIEHIH COBHAJAOIMUX'D RACATEILHHXB. HaL0 o0pa-
THTECA KB paseMorpbmiio ypasuemis, jamomaro y'',u T x ur on Hies
0 HEOOXOJUMBIX'B s a10r0 1bicrriaxs JOMRHA OBLIA JOCTATOYHO BHIC-
HUTLCA 3% Lpelbujyuaro; Goale-mke o) pobHOe uzJoKenie aaanHbimaro
XoJa Onl10-05l 00peMenuTennuo JUL HAYUHAOWALO YUTATENd M W3TULIHe
JIA 3HAIOLIALO.

. Eean moxus ng)ucocdzmrwnou kpusoit (adjungirte Curve Nother'a) ran-
HOI KpUBOIL

Fleoal==8 0 . e

Oyxems pasymbrs raxyo, KEOTOpad mpoxojxuTs upess veh ocobennmsa rTou-
K, UpUYEMB BB Ra®paoll ush muxs umbers 15 e ocobemmocty, kaxs
ocrosHas kpusas (1), HO nopagka HA ejquHHIY Hucmaro, ecabyosarernno
BB [-KparHOi Tourb nammoii KPHBOH [ — 1-EpaTHYO, e JBOimbs
KACaTeILHBIA UPOCTHIMH, e TPOfiubld JBOARMIME ¥ T. J.: NPUYEND  Ka-
canie BBreeilt mopaira A — 1 TaMb, b yhrBH PymraMerTagnnoil RpUBOT
(1) unbors acamie mopsxgra 2, o oupejp’biedie esd ypasHenis Momers
OBITH BBITOXHEHO DU HOMOILY OJHHX'D PAioHAXLERXDS JAbicTsiil, uMenno
pbmenia ypasmeniii nepnoii crenenu OTHOCHUTEILHO HeoupebAeHHBXE Ko-
apunienToss srOr0 ypasmemis. Ilycrs Gyxers:

[ gliss Guean: = S5l SRl isa s roy
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YpaBHEHIe NPUCOCTUHERHO EpUBOil mopsika m, rAb m J1oa1EHO OHTH KO-
CTATOUHO BHICORO JNIA BosMomnoctu saraud. Ilo oupexbienio e:, koop-
JMHATH k-EpaTHoil TOYEM (yBiaMenraipHOil KpHBoil, ouperbiseMba na-
PO ypasHenii:
ZL,_g(.L?) =0, 1
Yol y)=0, J

Bt

TONEHE YIOBICTBOPATH BCEMB caBiyomuMs ypaBHEHIAMB:

fle,y) =20
af s 0 Iff Za%s
()J/! (j‘?/
()‘Zf ()Qf ()zf
3 = —- = —_ O piae ik - 5 4 4
x? dx dy 0 0y® (4)
3 =2 E—2 L
0 f:() _/) / :O...i._f_:()
ox P Ay ()y/.- T ;

60 5TH TOUKM s DpHcoeluWHeHnoi kpusoit %k — l-gpatEms. Cabrosa-
TeJLHO HepBas YacTh KakJaro ush 9TUX'H YpaBHeHIHE J0IKHA JBIHTHCA
0e3b ocraTRa Ha LePBYIO 4YacTh YpPaBHEHiA

?/)];wg(\,); y Y) = () 2 R VO e (5}
JAIdA BHAYEHIH x, YIOBAETBOPAOIIUX'F VPABHEHI
T @l O iunneais st s e D)

Hrags pbauMs mepsymo uacTh RamjIaro usb ypapaewsiit (4) ma %, (2, 9)
(pacmoromkups Beh 1o yORBAOMAMD CTeNeHAMD y), H KOIJa TOXAYIAMD
OCTATOK® CTEeNeHH OTHOCHTeIRHo y Huke wbys ¥, (r,y), npupasnuBaeMb
HYJI0 KO3(GQUILeHTs Npu RamA0N CTeNeHH y BB HTOMSH ocrarsh: moIyYnMsb
piALs YPaBHEHIH BHIA

PEhse0y oxamfivr . 6isHSOR0 « )

KOTOPHSA BCH XOMKHE 00DAIIATLCA TOKJIECTBEHHO BDH HYJAb JLId 2, PaB-
HHXB KOpPHAMB ypasHenis (6); a moroMy HepBEA YACTH UX'H XOJKHEL OBITH
abaaMer 6e3b octarRa Ha X, (z); cabrosarernmo upoussoga ibiaemie u
MOJAYYUBH OCTATORB, MHl JNOJKHB EO3()UIieHTH €ro NpH RamKJI0H CTENeHH
x NPHPaBHATH HYJO: 3TO JACT'h pPALH ypaBHeHid, OYEBHJHO JIWHEHHHXB
oTHOCHTEARHO HeonpejpbieHnnxs KospdunientToss ‘ypasuenia flz,y)=0.

9. Yraosee roaddunients BbaToii Toukt ompexbisarca use ypasHeHid:
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== 4P0 ==

7y | k—1 k—1
. 2 = 07:—1 'y,—i__‘quf S oo kT?/. =0; . - (@)
dxz 0y dx oy 0y

€CIH BB PA3CMATPHBAEMHXD TOYEAXD JAHHAH Kpupai uwmbers cosmajan-
wis wacarensHEs, crxbirosareasmo ypasmemie (2) §§ (1) m (4) xaa Yy
uMbers EpaTHHE KODHH, TO 9TH Kparnple KOpHH 6yIyTH KOPHAMH I HTO-
ro ypapHenia (1) KPATHOCTH NOHUKEHHOH HA eIUHNUIY, KAKD M I YPABHEHIA:

; Bl
p—i ——— e . . . . . . . . 2
D\(x,y,y) D(@, ay’) 0 (2)

[(4) § 4], a moTomy mepsas yact, ypasHemia (1) xommma nbaursca Gess
ocrarTka Ha GyEEND @ (2,y,y’); BumorHas xbiemie Mo pacnoloEeHin Mo
CTENCHANS y', MH JONAHB, ¢IbIoBATENbHO, IPHPABHATH HYJAD BB 0CTaTEh
K09 PUIieHTH NpH Kamxoil creueH: y', YTO JACTH AN YDABHEHIH Buja:

e =05 e v v v s

KOTOPBLA JOIKHH YIOBIETBODATHCA BCEMU BHAUEHIAMH z U ¥, YVAOBIETBO-
PAOIIUME YPABHEHIAMD

flz) =0, } s R )

@z ,y) =0,

onperbIAOMEND KOODAUHATH PA3CMATPUBAEMBIXD 0COOCHHEIXD TOUCKD AAH-
moit kpueoil; pbas moromy F(z,y) Ha (x,y) 10 pacuOAOELEHIH 00bux®
U0 yOMBAIIIEND CTENEHAMS ¥, MH IPUPABHUBAEMB HYIO K03(uilienrs
npu EamJofi cremen: y BB HMbomeMmcs moayIuThCA OcTarkb HTOTO xbae-
Hig, 9TO JACTH PANG YpaBHEHI Buia:

KOTODPH BCH ZOXAHK YI0BIETBOPATHCH KOPHAMI YpABHEHLA fx)=0; a
MOTOMY IEPBHA UACTH KAKIAr0 U3 HUXD JOLKHH 1baurhca 0esh ocrar-
ga Ha f(z); UPUDABHHBAA HA STONB OCHOBAHIM WYyID K03(hpumieETH IpH
KAEIO0f cTemeHH z BB HTUXB OCTATEAXB, NOIYYUMB HOBHH DAJNB ypas-
HeHifl, OueBM(HO, TMHEHHHXB OTHOCHTEALHO HeonperbIeHEHXS K031t~
mienToBs ypasHeHia f(x,y) =0 npucoeJUHEHHOH KPUBOML.

10. Ecau [ phreefi gamsoii kpusoii BB Kakoi-aumGo FE-KpaTHOR TOUYRD
unboTe 00mMYyH KacaTeapHyn, 10 [— 1 pbTBeil npHCOEIUHEHHOM EPUBO#
OyXyTs KB Heil Kacarscd; Kpomb Toro, ecam JIi g M3B STUXD phroeir 7"
uwrbeTd OJNUEAKOBOE 3HAUYEHie, TO JIi NPUCOE]UHEHHOI Kpusoii g — 1 0Y-
ayrs uwBrhb DABHHA 3HAUEHIA, W NOTOMY YpabHeHie

Bl gy ) =0 s abaie ove wre v (1)

TR

ey
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omperbasomee y* jxi1g mpucoejuHeHHOH EpuBoil 0yzers mMbre EKOpPHAMH
Bch EopHM ypaBHeRHId

Pl .y il v v v oo g )

onperbaiomaro y” Jxif GyEIaMEeHTATBHON KPHBOfl, KPATHOCTH NOHUEKEMH-
HO HA €JMHUIY, KAKB BB VpaBHeHin:

G0 =0, v o . D
rrb

oF
2 e i e R M
Gx.y,v,y") D(F’ay”)’ (4)

upu yexaosin H(z,y,y)=0; a noromy nepsas dwacrts (1) xomema u'k-
mirpcs Oesn ocrarsa Ha G(z,y,y'.y"), OIEyAa UOXOGHO HpeBIYIEMY
HOXYYUMD PAXNH HOBHXB ypasHeniin jaga oupexbiemias wosddunienrons
fle ,y) =0. Ibicreureisno, kospuiieRTn npu Pa3IMYHBEIX'B CTeNeHAXTD
y" ocrarka ore droro xbremis, seh Buia

' H(z,y.y),

TOMKHB JbanThes Gesk ocTaTEa HA EPBY YacTh ypaBHeHid, onperbidio-
U[@aro pascMaTpuBaeMEs 3uaveHis y'; carbioBaTeIbHO NOXHKHB OHTH PABHE
HYZ0 KO3(uiuienTs UpH PasInIHEXD CTENeHAXS y BB ocTarkh rbremis.
KOTOpHE BHJA

Kz, y);

crbiovarensro omu xommmM ABIMTBCA Ge3h ocTaTEa Ha mepBylo wacth
YPaBHeHiA TOro ke BUJA TOH NApH, EOTOPail onpexbIiers EOODPIUHATH
0COORHHOH TOYKM pascMaTPHBaeMoil Kareropium; a moToMy koa(umients npu
CTeNenAXs y Bb ocrarsd sroro xabuaemis xomkusl obpamartbes BB ByIb
nas BebXh sHauemiit 2, PABHEIXD EOPHAMS lePBATO YpaBHEHiA Iaphl, ompe-
rbraomaro adennccs, cabrosateanno noamEH IBINTRCH Ge3h ocraTRa Ha
UEPBYI0 YaCTh HTOTO YPABHEHid; HPUPABHMBAA Ha HTOMB OCHOBAHIM KO3(-
(UIIeHTH ocTaTka OTH BTOTO JBIEHiA HYI0, MOIVYHMB ONATH JHHEHHHS
ypasuenis pui onpexbrenis roadpumientoss flz,y). Tarb MokHO wirTH
u jarbe. Hrarp naa ompexbaenis koaumienToss fle,y) mu GyreMs
UMBTE pA)h IMHENHWXB ypaBHeHifl.

11. Hpucoexnmennris EpuBusA Oyryrs nepechrars JTAHAYIO KPUBYDO (yu-
AAMEHTAILHYO) elle Bb APYPHXD TOYRAX'B, W3 KOTOPHXD TOABKO UACTH
MO#ETH OHTH BajJaHAa IPOMsBOABHO; HBEOTOpOe e onpexbienmoe wmeo.
HOCTOAHHOE JIIA BCBX'B UPUCOSIMHEHHKX'S KPUBHXE, HE3aBUCAIEE OTH UXTD
CTEUEHU, 3aBUCAIIEC TOABEO OTH BHJA (YHIAMEHTANRHON EpHBOfi, Oyxerd
uo HEMB onpexbrarses. [loaromy sro umeno KaeGurs u mazsans podoms KPUBOIL
(Geschlecht, Rang Weierstrass’a, Defect Cayly, Genre iRopgpama). Jia
EPUBBIXD 72-T0 WOPAJKA, MMEBOUIUX'D TOIBKO KPATHEA TOYKH CH PABIHTHH-



MI KaCATEILHHMU BB HUXD, 3T0 uKeIo, 1o Pumamy osHauaeMoe 4pesd p,
onpexbiagercs (PopMyIOwn:

k=m

(n—1)(n—2) O k-(B—1)
i S N } . \1*9 ’
£ Jamed <&
k=1

rah @, wnca0 k-EPATHHXD TOUEKB. ITO #e TUCIO PABHO (4.7), €CIM (4
eCTh CTeNEeHb OTHOCHTeNRHO & ypaBHeHid y, o(xz) =0, a ¥, Cremedh OTHO-
cuTeNbHO 4 YpaBmeHia ¥, ,(w,y)=0, onpexBraoWULE KOOPIUHATH
-EpaTHHXD TOUeRb. MTaks JIi pasCMATPHUBAEMATO CAYYAL p HAXOXMTCA
OpH TOMOIM DPANioHAXBHEXD Abiicrsiil. Jag KPUBHXB Ch JBOMHRIMHE TOY-
KaMII ¥ TOYRAMH Bozpparta Ruaefmb XaeTh (POpMyIy:

-~ (n—1)(n—2)
p= ) —d—r,

b d 4uMenr0 JBOMHHXB, a # YMCIO TOUEKH BO3BpaTa, T. €. JIBONHHXB Ch
COBMAJAIOMUNMI EACATENSHBIMI; UHCIA HTH TOYHO Takke HAUAYTCH Kakb M
Bh IpeisymeMs caydab, T. e. DOMHOBAL CreNeHb ypasaeria x(x) =0
OTHOCHTEARHO # HA CcTenenh ypasuenid w(z,y)=0 OTHOCUTEABHO Y, CCIA
5Ta mapa IAeThs ABOMHEA TOUKM C'h PABIUYHBIMH KACATEADHBIMHE, U TOKE
abrag nas gpyroft mapsl ypaBEemiil, ompexbaAlomuxb ABONHBIA TOUYRH CH
COBIAJAIOMNUMHA KacarelpHBMU, POPMYIH AIA p BB 00IIeMB c.qua'}s' MH
aurah me serpbuaau.

.




OnevaTku BE eTatbh M. A. TuxoMaHmpuIKaro: ,Posnickanie 0co-
OEHHEIX'B TOYEKH INIOCKHUX'D aNre0panIecKUX's KPUBHIX'B".

Crp. 115 erpoka 22, Bmbcro

I o : IF
d:l‘,'k —l—d J _‘— 2_’_ :3*3

JOIEHO OHTH

k k
” 0 F o=
k Cf I:—-— +0 2_,“ 3 —3 3 I’/ = + :

Crp. 119 crpoka 26, Bukero

Y 4(z,y)=0

JTOIEHO OHTH
¢k_2(x ) y) =0

Crp. 126 crpoka 1, Bmbero

2

dk ]f lf dk—l " ak—l =34
+ dyJ +Exh—§(3fgéy2+"‘+b?:]1:yk =9
LOX&EHO OHTH
& f s 0 f g s A
6 Ex—k—_gdnyrCZ ﬁy2+--.+ k‘{y“=0



O wuenaxs Beprymm.

I'. 6. Boponoro.

Sambrra sra, mourn UCRINYUTEILHO, IOCBAUIeHA wuscabroranino abroro-
PHX'h CRONCTBE Uucenrh DBepHyLmE, HA KOTODHS B MepBHA pash yEasals
npod. I. C. Adams s Journal fiir die reine und angewandte Mathematik,
B. 85, »p crarsh: ,Table of the values of the firs sixty two numbers of
Bernoulli“. Oms rosopurs:

»il IOEA3aNB, WTO, ecIM 4 1POCTOE YHCHO GOABIIEE 3, TO YHCAUTEND 7-TO
»DepHyLIieBa uucia Oyxers IbBINTBECH HA 7.

nil TaRke 3aMBTHIB, 4TO ecam p Tagkoii mpocroi xbamTemn 7 , KOTOPHLi
»HE BXOIUTH MHOEHTCIEMB BH 3HAMEHATENh %-TO YHcia DBepHyrmd, 10
»YHCINTENb 5TOr0 uucra jybaumres ma p* *).

Al JoKasHBA OTHOCHTENBHO YHCEXb Deprypin crbayomyn reopemy:

Ecmn m-e Bepuynmieso umero B, = 6—'" s 1 @ Ipo0b He cokpaTm-
m

Mad, TO:

(_1)m~1(a2m___ )1)"1__27” 2m-—1 Qm[lmn—lE;‘V_i_ 2m—1E _l_

(N1 'R (2 Nl)a] , (mod. N).

*) o nomoxy mocabxmaro sambuania, ons npuGasriers: ,I have not succeeded how-
ever, in obtaining a general proof-of this proposition, though, I have no doubt of
its truth®. Bs srofi me crarsbh npofeccops Adams o6bmaers naneyarats sambrey o wmcs
naxb Depuyinu B3 appendix npn 22-ms romb Cambridge Observations, Hu »p Iynxos-
ckofi oGcepsaropin, mu Bp Axagemin Hayrks osrors toms Cambridge Observatlons He
OHLIB lIOJIy‘IeH'B

9
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316ch @ 1 N UPOM3BOAGHHA TOJNOKUTEALHEA INBANA UMCIA TPOCTHIA
i L. ai
MeEILy colofi; cuMBoIb E y 000sHATACTE nbiayo gacts xpodu i
U3t 2r0ff TEOpeMH A BHBOXKY HECKOIBEO CIBICTBI M MEK]Y NPOUHMD

cabayomyn ofodmenayn Teopemy Adams’a:

Ecau wucao m, snauexs m-10 Bepuyaaiesa wucaw, ummems 0maumesems
wucao k= p; pg} = p;‘, Wi Py 5 Pose -y Py MPOCHRA  UWUCAE, HE OWASUIA
snamenamess m-10 Bepwyaaiesa uucaa, mo wuciumess ew Gydems Owaumo-
ca na k.

lpu jorasarerpcrsh BOTHXD NpPeNIOKeHii, 4 TOAB3YICH TEOPEMOil
[Itaysra OTHOCHTEIRHO 3HAMeHaTeneii DepHYINEBRHX® YuHCeXb, HO JXOKA3a-
TEALCTBO €A fA 3HAYMTENBHO M3MBHHIE.

§ 1. o ¢dopmyrb Jarpamma, nas searoii whioi ¢pymenin f(z), creme-
HU He BHIIe n-if, umbers MbeTo paBeHETBO:

N fatid) | Fe)
f(Z)_ZOZ—”—“@ T R s ks (1)

b
Fo)=@F—2)(z—z—1)...(2—2x—n).

Tupdepennupyems pasercTso (1) mo z

QL s—o—i Flati) dle—s—if Flot)

=

f,(z):__g fotd F@ N fats) )

Bt s70it dopMyrt momomuMs £=x.
Taks kakds F(2)=0, T0 mOIyIUMB:

f(m)—Llln[ flz) Flo) _ _fle)  Flo) ] [z i) _1«"(1)

x Flz) (—2Pf F) =9 Tl

Jerko BunrbTh, 4TO

F(x) - 1.2...m
F'(x-+1) 1.2...2.1.2...(n—3)

i F(z) F(2) S s ;
5 [<z—x)F'(x) T — o) F () Lx_ = [‘1 B ;] :

= {(— 1\z nn—1).. (7@“3+1)
1< 95 50




— did  —

[TosTomy:

:~2 )+ fa 1) =

i heE e ﬁ”ﬂ+H— 2)

el 1"1(1”1 e f(x—]—oz)

§ 2. Ilpunbaums Popmyny (2) ke QyEEmiAME BepHyiu.
Cymma paga

1 L of b = 5@)

BHpakaerca mbaofi ¢ymrmieir oTs x crememu k--1. 9ra PyERmigz HA3H-
Baercda (ynrnieidr bepmymrmi: ¢, _H(x)-

@t yelot [k g
LE3E O S TR S B |
e T Lo o 5 (0)
=1 e== 7 Je: T 2
e Box ...+ (—1) B%x!
opu £ 4eTHOMSB, U
L
k = k(k—1)(k—2) =
§Pk+1($) 7—{—1‘}_7 +T§lek — ( 2?3.4 Box 3‘|—

— (4)

oo (=1 ? B,  ka?,

2

a

npu % HeYeTHOM.
Yuena B, B,- ..HaguBaoTCA Yuciaamu Deprymrin.
ITo gopmyrd (2), npu z=

- =g n n(n —1)
9327.-4-1(0) e Z ;‘ ¢’2k+1(0) _l_ l—i (PZH—I(]‘) o 2ﬁ—|-1(2)+
=1

+ (_ 1 )" : q>21_|_1(n)

Wb ¢opuynm (3) caburyers, uTo



— 132 —
: —1
(’321;-1-1(0): (—1)"'B,,
Py 1(0)=0,
Ports (@) = 8y = 1%+ 22k+ oot .

MosTomy:

k-1 n(n wat
(1 B, ) — D g @ D ). )

B orofi gopuyrh n mommmo GHTH Goapme 2k.

Mpunbps.
717:3, n=—=
7.6 7.6.5 7.6.5.4
B =T~ Bt og 1 Popga g 0+
T6:5.4.3 & | e e Py
tetaaas P R T eas e 671714+ 184520

B3—7—682———ﬁ—l—9263+———42787—i,

3 : § =2
486163 — 78366 — -+ 26402 + - =5

§ 3. Temeps jpokameMb HBCKOIBEO JICMMB *).
Jemma L

8, (ab) =1b8,(a) +nasS, _,(a)S (b—1), (mod. a?).

TokasaTeILCTBO.
Eenu papencrso

N m—1
g =1"+f goT--
paSCM&TpHBaTB, KAaRD cpaBHeHie 0 MOJYJIIO ag, T0 DOJAYIUMDB:

(f+ga)' = " 4+ nf" 'ga, (mod a?.

Napag f sHaweHia 1, 2, 3,...a, LI g ggavenia 0, 1, 2,...0—1 1
CRIAIEBAL IOAYICHHHS CDABHEHLd, HAUJEMB:

S (ab) =1b8,(a) -+ nas8,_,(a)S (b--1), (mod. a®).

*) JHoxrasarenscreo neppuxs VIII reMM® 3aUMCTBYEMS Y Staudt’a Crelle’s Journal, B. 21.
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Jemma II.
Ecau a, b, ¢...k, | unucia uepsua mexiy coGoii, To

S(a.-b.c...k.l) Sfa) 8,0 S0 %
A e e s
Joxazarearcrso.

Ho npexmuymeit semmb:

Sfa.b.c...k.l)=b.c...k.l1.S,(a), (mod. a),
S(a-b.c...k-D=a.c...k.1.8,(8), (mod.}),

S.(a.b.¢c... )=a.b.c...l.8,(k), (mod.%),
Sla.b.c... k)=a.b.c...k.8, (1), (mod.?).

ITosromy, pasmocTsh

S(a.b.c...b.l)—b.c...k.1.8(a) —a-c-..k.1.8,(b) —
—a-b.c...l1.8,(k)—a.b.c...%.S,Q1)

Abaures ma a, b, ¢,-..k, I u, cubjosaressHo, Ha UXB Dpou3BeJeHie,
TaKb Kakb 4yucia a, b...k, | 1epBHA MeELY CO00ii.
Jeuma III.

28,,1.1(a) = (2n + 1)a8,,(a) , (mod. a?).

JokasaTeaircTBO.
Papencrso

5 5 i £) 1 7 2n

pasCMaTPUBAEN, EAED cpaBHeHie 10 Moxyan ol. Iomyymws:
2 1 2 1 2
v Lla—o)" =2y ~+ Dav™ , (mod. a?).

JaBag v 3Hauenia 0, 1, 2...a U CKIALHBAL PAJs DONYUYCHHHX'D TAKUMD
00pa3oMs CpPaBHEHIH, HAMLeMB:

28,,41(@) = (2n 4 1)a8,,(a) , (mod. a?).
Jemma IV.
Syu(ab) =1b8,,(a) , (mod. a?).
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Jora3aTelbCcTBO.
‘Ha ocHosaniun mxemmul I-it

S,,(ab) = b8S,,(a) -+ 2naS,, (a)8;(b—1), (mod a”).

Ho
28,, (@) =(2n—1)aS,,_,(a), (mod. a®)
U IOTOMY
S,,(ab) =1b8,,(a) + n(2n — 1)a®S,, _,(a)S,(b—1), (mod. a®)
WM
S,,(ab) =18,,(a), (mod. a?).
Jemma V.

Ecemt @, r, » WBINA TOMOKUTEIBHHA YHCIA, TO

SQ-}L(('LT) Sln(a)

a a

= nbroe uueno.

JokasaTersCTBO.
Jaa r=1 JeMMa cOpABeXIUBA; €CIM Ke OHA cIpaBejIuBa JId 7 =
TO CcHpaBefauBa M JIL r=0-1.
Bb camoms xbab, mo gemmb IV-i.
[ P ) 2p
8, (a" ) =a8,,(a"), (mod.a™).

2n
osromy:

pH1 :
34a ) Szil(ap) .
—_— P B U ol
= v whroe wucao.

Cabpersie.
Eemt a,b,¢.. .l uncna npoeTha Mexnpy codoit u &, ,7...4 HbKOTOPHA
nBANA 10K0KUTENLHNA YHCIA, TO

BT 8, 8,0 Sl _
a,qbtr‘_,.l)‘ ” b —-...——--T——II"JIOB YUCIO -

Jemma VI.
Eemn » pbaurea sa p — 1 mpu p mpocTOMB, TO

S,(p)=—1, (mod. p).

JTokasaTealbCTBO.
Mo reopems Pepmara, ecam n xbmurca ma p—1, To

n

z —1 ,:(mod. p).

_
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TaBast x sHauenisa 1,2,...p—1 H CRIAJHBAA NOIYYEHHH CpaBHeHid,
HAHJ[eM'b:

S(p—1)=p—1, (mod.p)
WJIH
S (p)=—1, (mod.p).
[Hoaromy:
S,(p)
P

-+ —}; = 1kioe uuciIo.

Jemma VII.

Ecau p npocroe umero u n He pbmurca wa p—1, To umbers mbero
CpaBHEeHIe:

S, (p)=0, (mod.p).

Joka3aTenbrCTBO.
IIpu Becarkoms x, He nbaguieMcsd Ha p:

x=nr, (mod.p),

2% =1y, (mod. p),

(p=lip—0 5+ (mod. p).

Qucaa 7y, Vy,.--7,_,;

p W TOTOMY NPEXCTABAANTH DALH yueeds 1, 2...p-—1, TOIpkO MHAYE
PACITOTOKEHHH X B.

BosBrmasa Ipejuiyilis CPABHEHIA B CTENEHb % U CKIALHBAA, HANLEMb:

NOJOKATEILHEE HAUMEHbIIIe BHYETH II0 MOJLY.IIO

n o e
z S,(p) =8,(p), (mod.p).
Ecau z neprooOpasunii KOpeHb HpocTOro ducia p, U n He jpbiaurca na
p—1, 10 He Moxers umbrs mbera cpasmenie

n

x =1, (mod. p),
i DOTOMY, HEOOXOJUMO:

S, (p)=0, (mod. p).
Jemma VIII.

Sﬂn(u)

uw

1 1 1
e 5 - = ~+.. .+_-%- = 1hioe 4meao,

b a, b...h upocreie xbaurenu w, Takie, uro 2% xbaurca HA a—1,
b—1,...h—1.
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JTa JeMM4 OYeBMIHA HA OCHOBAHIM aeMys V- VI-it u VIL-i.
Jemma IX.

IIpu p npocroms umbers mbero CpaBHeHie:

mm~—1)...(m—p-1) _m(m—l). co(m=-2p--1)

2. - (2p) ot

s ._f_m(m—-—l) (m(k—p)kp—{—l) T

m m
k. ects ubaas wacrs ppo6u — 1, e, = .
: p p
MorasarTenseTno.

o dopuynt (2) § 1
f(e) = ~Z o)+ e+ 1) — "2 Dy oy 4

1
...t};f(x—'r-n).

Pynknia f(z) crememu me Brme 1-ii.

Hycrs
f@) =a2(1 —2"7),
flo)=o,
FO)=1.
Hosromy:
1=n(1—1""H— ”’("i&;l) — 2" ., ”("1; 1.)

3u%ce n Gombme wam pasmo p.

Pasemarpusas sro DABCHCTBO, KAk CpPABHEHIE 1O MOLY.II0 P, HalljleMsb:

nn—1). . (n—p—]—l) fn(nh—l) (n—Zp—l—l)
1.2...p 1.2.

=+ — 1)1 9 (nl_pkp+ = =1, (mod.p),

k=E-2.
P

(1—n'h.

T ————
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§ 4. Teopema Ilrayyra.
% 1 1 | 1
e derdeps o aany,

&, #,...2 OPOCTHA YuCIa Takid, uro 2k gbaurca ma a— 1 ,y 8—1,...2—1.
T ectr whmoe wmeio.

JlokasaTerncrro.

Mu BuBemn jua B, Bp § 2 cabayomyo dopmyay:

o l)k—lBkz n Sp(1) =) Sy(2) Eax wn—1)...1 Sy(n) ,

1 1 1.2 2 1.2...n )

n Goapme 2k.
o nemmb VIII-it.

¢ wucno nbaoe, a a, B,...u upocrae nbimrenn w, Takie, uro 2% mbamr-
GCEN 61, 8-—1,...u0—1.

: 1
Hosromy, B BHpameniu B, npo6s - e oyaers uMBTL MHOKUTEIEMD cak-

Iylouree BHpaKeHnie:

— [nln—1).. -m—e+t+1) nm—1...n—2u-+ I)+
1.2:-.a 1.2...42a)
Lonrn—1)...(n —ka--1)
— 1.2...(ka) ;
h=E—
«
Ha ocmosamim semmur IX-ii, 570 Brpamenie paeEo —1--¢a6 , rat 6,

nbiroe gucao.
Bume crasanpoe oTHOCHTCA KO BChHME NPOCTHME YHUCAAMB €, B...A
TaEUMB, 4T0 2k pbaures Ha ¢ —1, A —1,...0— 1 u IOTOMY:

= 1 1 1
DT B=——t6,— 5 16—~ — 16,46

nJIu
VB=o 4+ bt

T ecrs mbioe uwucio.
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Yucaa «, B...2 ompexbigoTca TakuMDb 00Pa30Mb:

Brnucwsaores seh abaurenu uwumena k., sarbms Beh oHM YIBAMBAOTCL
M Kb MOTYIeHHEHMH UHCIAMD UpuaBIA0Ts uo exuHunb; seh obpasosan-
HHEe TAEUMB 00pasoMBb NPOCTHA uHCIa OyIyIh MCKOMBIA &, & =l
HAMD npudapidercd eme 2.

Hpumbps 1-i. &=3.

Tbmarema: 1, 3. '

Yuera 3, 7 NPOCTHA U NOTOMY:

1 1 1
e SerTes g

Ho MH yike NOJIyYyuad PAHbIIE, 4TO

u noromy 7'=1.
Hpumbps 2-i. k=12.
I'baureau 12-tu: 1, 2, 3, 4, 6, 12.
Bs paxy uwmcexrs 3, 5, 7,9, 13, 25 uucia 9 u 25 He upocTHd U
HOTOMY:

Pl
+trtpth

[\')ln—l
+
s

()

Dig= —l’

C_T!lt—ﬂ

Sanbuanie.

BHaMenaTens BCAKAT0 Depryimiesa uicaa, Ha ocHopanin reopemsr [llraynra,
paseHs OPOM3BeAeHilD HEKOTOPHXEH HPOCTHXD YUCEID, B3ATHXD MHOKU-
TeJAMU TONBEO II0 OXHOMY pasy.

§ 5. Teopewma.

lpu Beakoms N mhioms u mOIOEATEIEHONE, uMbers mbero cpasHenie:

(— )" 'P,N= 6,8,(N), (mod. N?),

Bt %ﬂ
— ——, b —— xpo0b HEe cOoKpaTHMad.
k ) -

0].: Ok

JdoxaszaTerbcTBO.

Mu umban (§ 2), uro

)

: ade et e SRR T ) g T ‘
3I(N)_'§Iq__l+72 4 +_1_-'2B1N "_"'*”'1.2.’3:;{”**.321\7 + I (x)
Vi s
i—2 2k.(2k—1). . .4 3| (_ 1)1 |
el LzH@ma)m4N+* 1) ByN. |
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Monomums, uro 25—+ 1 1 N umbors odmaro HauOOILUWALO baurensa
d 1 mycern
% +1=ua.d,
N= bad

a u N uYucIa B3aUMHO IIPOCTHIA.

Yuuomkuns 065 wactu pasencrsa (A) Ha a@.O, rih @ ecrs HauMEHbB-
mee kparHOe BCEX®  3naMenarexeil BepuymtieBRXs wiceas By , By, .- - B, .

Homnyuuws:
0 O8,(N) = ON b+ —- A R
(264 1)2k \or—o 5 (2k+1)...(27c—2) TS e
emetn e N IR0 T N* "B, 0+. ..
ok (2F =
s o 2L(%7_) WN°B, . 6--(—1)"'B,ONa.

-.4.

Bb npapoit wacTH HTOTO paBeHCTBa Bee uucAa UBAHA M moToMy, pas-
cMATpHBAd €ro, Kakhb CpaBHeHie 1Mo MoAyIo N3, HaijleMsb:

1) r—22k. (27., 1)

9

.‘J-.

.60.8,(N)= aN*B, ,0-(—1)""'B;.6.a.N,(mod. N3).

Yuuomaems 00 uacru cpasHeHid Ha 2.3, Torga OyaeMb uMBTE:
k=1 9
688, (N =—(=1) 3..NOB,, (mod. N?).

Taks kak®s @ uuciao npocroe ¢k N, To 00B wWacTu cpaBHeHis Ccokpa-
maeMs Ha «;

2.3.0.8,(N)=(—1)""2.3. NOB,, (mod.N?).

Ilyers
6=6.86,.

3ambrums, uro mwo teopem’dh Illraypra @, scerma nbiurca Ha 2.3, a
noromy, 0 ue xbaurca ma 2.3, Take Kaks O ecrh HaUMeHbIIee KPATHOE
k sHamMenateneii 6,,6,...6,. :

TakuMb 00pasoMb:

2.3.60.0,.9,(N)=(—1)""2.3.0'.N.P,, (mod. N®).
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ncro 2.3.6" ecrs npoussepenie whEoTOPHXT IPOCTHXD UUCENH, BXO-
AAIUXE Bb HEro MHOKHTENAMU He Goale pasy, U moromy, Xomd Me&1Ly
HUME ¥ Ha#Ayrea jbanmrenn uucra N, HO Bo Beakoms cayuab:

(—1)'N.P,=6,.8,(]), (mod. N?).

lpu porasarexscrsh meopeMsr M npexnoxaramu, uro % Gorbe exunu-
OB, HO Jerk0 BHIBTL, 4To TeopeMa cnpaBeliwmBa W A = 1.
Bro camoms mhak:

y 'PF__EII 2 _1_

Yuuomaens o6% wactu pasencrsa ma 6 u PasCMaTPHBAENB, KAKB CDaB-
HeHie 1o Moaymo N?; Haitrews:

6.5(N)=N, (mod. N?).

Ho P,=1, 6, =6, k=1 un npexsnymee CPaBHEeHie MOKHO TaKh Ie-
penucaTs:

(—D''N.P =6, -Sz-(N), (mod. N?).

§ 6. JTemma X.
Ecim ¢ v N mbrsd uonomurTelbHEa wueia B3amMHO IPOCTHA, TO
unbers whero, mpu m > 1, cpapmenie:

i—N—1 o
(¢"—1)8 (N)=ma"'N St , (mod. 2),
m N

=1

ar ar
FE — ecry nbnaa wacrs npoom — -
N I AP N

JloEaszaTerbeTBO.
Bospmens pajib paBeEcTBD:

a=N-E'§ —{—Tl,

2a=N. EQC&—}—TQ,

(N

(N—1a=N.E—7F— -I— Ty_1
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Yucra #y, #2...7y_, Bch Menpme N u Bch Memxay coGofi pasimumm, a

LOTOMY, 7y, ¥3-.+¥y_; HPEACTABIAITD PALD uucers: 1,2,...(N—1), Toab-

KO HHAYe paClOJOEKEHHHXB.
Pagencrsa (B) mepemumems® uHAaYE:

G_NE%:TI,
9

2a—NE:l\—C;=r2,
(N—1a

(N—1)a— NE S s

H BO3BHCHMB 00% uact# BCEXD OTHXE paBencrss BB CTEICHD 7.

T BN, Mty - + ==t
m_m m—1_.m—1 2a m
2"a —mNa" 2 EW_‘_"--:‘Tgs
(N—1)"a" — mNa™ (N — l)m_ (N Nl)a+ e r;,’fl.

Pagencrsa 5Tu pascMaTpuBaeM®, Kakbh CPABHEHiA M0 MOXyAD N2 :

a" — mNa"~ IE—%:r (mod. N?2),

m — o; ol A m
"™ — mNg™ 2™ E e e Mo V7),

- 0 .

m m m—--1 N m
(N—1)"a" — mNa" '(N— 1) ( N = Py -1 0 t00d, N7,

CrragmBasg Beh 5TH CpaBHEHiA TOYICHHO, HAHIeMb:

1—N—1
a".8,(N—1) —ma"'N Z E———S,,Z(Na—l), (mod. N?),

=1

UiIu
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t=N—1

(" —1)S (N— D=ma" 'N Z zm'lL’——, (mod. N?).

=1

Eemn m > 1, 1o Oyxers uMbrs mbero Takme cpapHeHie:

1=N-1 v
(am i 1)8”1(1\7) = m(bm_lN Z 2.7!1—“1E %ﬁ ’ (1110(1, NQ)

= §

§ 7. Teopema.
IIpr mpousBOAFHKXD NBIHXE W MOTOKATEIFHHXH THCAAXD a U N:

i=N—1 :
(— D" P (a"—1)=2ma™" ' O, Z i %;4, (mod. V),

=1

ik B @—'3 IpOOh HE CORpATHMAA.

m
JoraszareibCTBO.
o reopemt § 5:

(— )" 'P,N=0,8, (N), (mod.N?).

o memwmt X-ii:
i=N—1

(a21rz__ ) ;,H(N):—‘:‘Q a,.m—lN Z ‘hn— ('lﬂ()d Nz)

=1

2m

Yuuoxaens o6% uacrum neparo cpasuenia ma (@ -— 1), Broporo Ha O

U BRUUTACGMD HOMYYCHHEIA LpaBHeHl.ﬂ IMOYJAEHHO. H&I/I,IIBM’LZ

t=N—1

(__ l)m_ Pm( 2m e I)N‘; 27 la,‘mA N@m Z ’[,.2”1_1 Y- (In d lv—))

Hmn, corpamwas wa N, OKOHYATEILHO:

i=N—1
m—1 2m 2m— 2m—1 4, A2 o S
(— 1" 'P (" —1)=2ma" 'O, Z R N (mod. V).

t=—1

Catrersie I.
[Iyers BB npepsgymeM® cpapresin N =m. Torjga Heo6X0TUMO, YTOOH

s —1—=0n (niad.90), . . - +iih)

m
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@ ecTh IPoM3BOALHOE IBI0e MONOKATENBHOE UHCIO MPOCTOe CB 72

Oyers k= p; pgp?\ kagof-EmOyas AbanrTenr dnmcaa g M IYCTH
Piy Pay---p, TAKiA TPOCTHA umexa, UTo 2m Ee abaures HA p— L,
L .o pi—1-

Iyers @ mepBooOpasHulii KOPEHL MPOCTOTO THCHA P - Bb TakoM® CIy-
qa’h, He Momkers mMBTe Mbera cpasmemie

a;" — 1=0, (mod. p).

IlosroMy, HA oCHOBaHin cpasmeHia (¥):

P, =0, (mod.p;)-

m

Ecam BO3sMEMB Ipyroe 1pocroe UHCIO ps, TO BHOEpeMb Ipyroi mep-
BOOOPA3HHIl KOPEHBb ¢y M TOUHO TaKike JOKAEKEMB, UTO

P =0 (mod.pg)

m

u 7. 1. Hagomenms

B.=—0, (mod. p;‘) :

L% o
W3s »TUxs cpapuemiit cabxpyers, dro P, abaurca Ha p, pg---p?
T, e Ha k-

Opumbps. m=25.
Hyers k=52, 2m = 50.
50 me pbaurea ma 5— 1 um moromy Pos nokHO nbauthea HA 25.

TbitcrBureanao, u3b TabIMIE BepuyazieBsxs uucens npod. Adams’a:
Pos = 495057205241079648212477525, uneao rbraueecsa ma 25.

Jambuanie.

T+ ycropisd, ROTOPHMS JOTEHK Y IOBICTBOPATH TUCAA Py , P2, - - - ;> TPOC-
THe ABauTEIm M, NPAMO YRA3HBAKTH, Ha ocHoBamim Teopems IlrTayira
(§ 4), uro omm mHe AoMEHK NBINTH 3HAMeHaTel:d m-r0 bepHYITieBa IHCHA.

Catyxcrrie II.
¢(N)

2

Cumsors ¢(N) 0603HaTaeTs, CKOALKO BB paxy uucers 1, 2, 3...N—1
npocTHXBb ¢b N.

Oyers n=m-4k

B8 5 \pl——l Pt o
ECHHN=1)?1)[2...29;‘,T0 93(1\):27?2)5-”193 . s
Y4 Ps Y4
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Mpuubaaa reopemy § 7, maitrems:

t=N-1 :
(— )" (@"—1)P, = 2na™"" 6, Y " 'E % , (mod. N).

el
Ilo reopent Oiinepa, npu a mpocroms ¢x N, mwbers mhero CpaBHEHie

2n—1 2m—1
a

=a  _, (mod. ).

Jambruvs, 910 510 e cpasmemie Oyrers umbrh MBeTo H Ipn o He
IpOCTOMS ¢b N, mpu crbiyomems ycroim:
HanGoxpmiit uss moxasarenei crenereit ¢, #,...2 pp N= _pixpg TeE pg‘

He JNOI&ZEHD OHTH Goxpme 2m — 1.

Ipexmoxaras, 4To 10 ycrosie BHUOIHEHO, Gyzems umbrp:

1=N—-1 t=N—1

2n—1 ar e 2m—1 7 gi
El EW: 2’& EN, (mOd.N)

=1 =1
Hosromy, ymHOo®aa 0GB wacTn cpaBHeHis:

i=N—1

(— )" 'P (a™"—1)=2ma™ "6, Z "B (mod. ),
t—1

%)
HA 7 ‘2_2’ 4 CpaBHeHid
—N—-1 =
n—1 on 23 - 2n—1 - 2n—1 4 A
(— D" P (@™ —1) =2na"' 6 Z "B, (mod. W)
=1
HA M —QL;, U BHUATAA UXD NOWICHHO, HAHLEMD:

m

() (0]
n—1 m 2n m—1 n 2m :
(—1D" " m T.an(a —1)=(—1)" n ~2.§P (a”"—1), (mod. N)

SaMbTIME, YTO
2 9
o —l=a"—1, (mod. N
Eemn p,, py,---p,, npocriie nhaurean N , TakoBH, uro 2m He 1bauTcd Ha
»H—1, p—1,...p—1, 10 nereo yobxuTncA VEA3AHHHMD yi&e BHIIe
CII0CO00MB, YTO
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n—l”l'@m'Pn m—1- 9 P
('_ I) _9.5“_*2(_- 1) 2.3 ,(mod N)a v (**)

n:/}n—*—]—ﬂ-?gﬂ; N:p;‘pzﬁ...p;‘;

=l el g
(P(N) }) ; . et
pl astard ¢ Py P; y U

k ects mpousBoapnoe 1whioe IOJOEBTEILHOE qucJao; 2m — 1 X0JKHO OHTH
00JIBIIe MJIH PABHO HauBHCIIEMY M3b DOEKasatTeleil cremenmeir o, B,...2

Hlocxbymee npexpmzomenie mpefcrabiierh TOTh HHTEPECH, UTO H3Cah10Ba-
Hie 09eHb Gonrmux® BepuyirieBux® umcers, Bb WEEKOTOPHXS CIVYAAX'E,
CBOJUTH Kb pBIIenio X0BOIBHO IPOCTHX'H CpABHEHIiL.

Opumtbps.

Raxix npb mocabpmia uudpe sb uncaurerb 43-ro Bepmymmiesa wucra?
Pbtmenie.

[ycrs N=200=2%.52; @(N)=22.5.4.1=280; m=3;

n=3—{—k'—280=3—1‘—k-40;

n=43, 1npu k=

By aammoMB cayval ¢e=3, =2 u 2m—1 > 3.
Hoaroxny:

(—1)423. ﬁ— - Pagla®—1)=( —1)243.%.193(@6—1), (mod. 200).

Bs § 4 M yxe onpexbanau: P; =1, O;=42. Haitneus O,.
Abaurern 43 cyre 1 u 43.

Qucno 2.43 4 1=87 He mpocroe u moTomMy, 6,5 = 2.3.
Hrars:

3 '94_2?;-1)43(486 — 1), (mod. 200).

Yueao a npocroe ¢b 200 u MOTOMY XOJEHO OHITH HEYETHHMb.
a8—1 n a8% —1 pbaarca wa 4, Ho me xbaarca Ha 5, W Takh KAk

a®—1=a%—1, (mod. 200),

T0, cOEpamiaia 00h yacrm npexmAymaro ecpaBHeHid Ha af— 1, MOJIYYHMD:
10
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3.7.Pi =43, (mod. 50)
1001
21.Pis=—7, (mod. 50),

3.Pys=——1, (mod. 50),
Pis= 33, (mod. 50).
o sromy aeb mocibnmia uuppel Py; XNOLKHH OHTH au00 33, xudo 83.
IbiicrBuTeapao, u3b TabIuns npodeccopa Adams’a:
P,;=1{660 71461 94176 78653 57384 78474 26261 49627 78306
86653 38893 17619 96983}.
Yueao Py; umbers xpb mocabpmia meippr: 83.

Cabrcerrie III.
Uss cpasmenia (**) cabxryers, 4ro, IpH

N=P,=ppl...5,

m

n—1 n . Om
(—1) P =0 (mod. 2 ).

@m He Mo:keTs UMBTH pbaureneit o6muxs ¢b P, W 1OTOMY:

('— l)n_l M. Pn =1, (mod. Pm) e
Opumbps.
m=06, Pg==691.

691 ecTp UHCIO IPOCTOE M TOTOMY,

6.P

AT e =0, (mod.691),

t. e. Bch umenma BuIa

P ygisn

rbrarca Ha 691.

Ecma k=1, To noayuums, uro P, nomkso pbiurTsca Ha 691.

Taoaunsl Bepmyiriesuxs uwmceds npodeccopa Adams’a ToBeJeHH UMB
TONGEO X0 62-T0, & TmoToMy moBBpUTE BTy TeopeMy Ha caMoMB abab ME
He UMBeMD BO3MOEKHOCTH.

§ 8. Cxbrcrrie IV.

dopmyaa, BHBeNeHHAL BB § T:

t=N—

iy P (a o"z—l)m—w2maa'm 1@ Z P 1E— (mod. N),
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upe m =1, xaers phmenie cpasEemia UePBOH CTENeHN UPH @ NPOCTOMB
¢p N

ar=1, (mod. N).
Br camomr xbab, P, =1, O, =6 u IOTOMY

t=N—1

= Ry
a-—1=—=12a Z 7E

1==1

. (mod. N)

nin
1=N—1

(6—12 Z 1.5 — ) , (mod. N).

OueBuguo, aro

1=N—1
r=a—12 \ E— , (mod. V)

'i:I
Oyxers pbmeniens cpasmemis
ar=1 , (mod. N).

Opuutps.
Pbmuts cpasmenie:

o =1, (mod, 13).

=12
Z —1 0+2.04-8.14+4.14+5.146.24 7.2 8.3
=1
+9.34+10.3411.4412.4=211.
[Tosromy
=12 =
1K 9?—’;:53, (mod. 13)
L =18
u =1
r=>5—12.3=5-13=8, (mod. 13).

=8, nbiicreurensno, ecrs pbmenie cpasmenisa

br=——1.(mod. 15}.
Popmyny

i=N—1

s Gl =
1K v (mod. IV)




e
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MOKHO TIPeo6pasoBarTh Bb JADYryw, Goabe yi00HYHO X1 BHUHCIEHI:
i—=a—1 2
= Ni\2
r=——0a-L3 16 2 B, (mod. N),
1=1

HO MH He CUMTAEMH HYHKHHMH HA STOMDB OCTAHABIUBATHCA.
Ipunarad ee &b npeiwjymemy npambpy, Haizems:

{ e |

130\ _, :
Z(E—) =22 L 5272+ 102=178;

5

1=1
1—4

Z (E-l—s?’—i)zzg, (mod. 13).

1osTomy:
r=—2.5-+-3-+6.9=8, (mod. 13).

IlerepOyprs.
5 Orrabpa 1889 roja.




Hepeps, Habroxszs 2 K2 23 Moczen,

BUKTOPD AKOBJAEBUYD BYHAKOBCHIM



Bukrops AxoBineBrun ByHAKOBEKILL.

Herpoaorugecrif 049epR®.

K. A. Aggpeesa.

30-ro moabpa 1889 roga pycckiii yuemwi Miph moHECH He3aMBHUMYD
yrpary. Be 5To1B XeHb croHuamcA crapbimifi u3b HAIINXH MATEMATHEOBE,
NOYETHHH BUIenpesuleHTs MMneparopckoir Axagemin Hayks, Buirops
dAxoBreBuusr ByHAROBCEIiL.

JHoxras #W3HH 3HAMEHHTAr0 yYeHAro OBIA HAUOIHEHA TAKMMD MHOKe-
CTBOMD BHCOKHXB 3aCIyI'h llepei’h JUIOMB BCEr0 NPOCBBIIEHHAIO pyCeEa-
ro obmecrsa m, BMbBerh cbp ThMB, uUpexcTaBIAeTH TAKOH BHCOKIH IpH-
MEpb HpaBCTBEHHOI YHCTOTH W JIOOBH KB JIOLAMB, 9TO MOLPOGHOE KH3-
HeonucaHie M 0030pB TPYLOBB ero Ohao OH Ype3sHYaiiHO HAZHJATEXh-
HHMB, 000APAOIIUNE JYIY W TPUBIEKATEILHHME YTEHieMB JNAJIEeK0 He
IJIA OJHUXB CHEMIaJHCTOBB. SajJada COCTABICHIA TAKOI0 KU3HEONHCAHIA
ecTh, OJHAKO, AB10 GyIymaro @ mpuTOMB MOCHILHOE JNWIIb JOIAMB, XO-
pONIO H JTOJr0 3HABIIUMB IOEOHHAIO M TI'ITy0OKMMD 3HATOKAMB, KaKb Ca-
MHXB TPYAOBB ero, Taks M TBEXE o6racrefi HayEW, KB KOTOPHME OHH
OTHOCATCA. :

Ho nmora He BO3IBUIHYTH NAMATHHESH, COOTBBTCTBYIOIIi 3acayraM’s 3HA-
MEHHUTAr0 y4eHAro, He JUIMHAMD OyJeTh CKPDOMHHI BBHOKH Ha ero eime
cebmyo Morumiy.

XapsroBeroe Marematuueckoe OGuiecTso uMEIO BHCOEY YECTH CUHTATH
nokoitHaro Burropa fxoBmesuua BB umcab CBOMXB MOYETHHXD YJICHOBE;
Ja OyleTh ke KpaTEOE BOCHOMHUHAHIE 0 HeMB, B3aHECEHHOE HA CTPAHUILH
msfaBaemMaro OOIecTBOME :KypHAJA, €r0 CKPOMHHMD SBHEOMB, 3aJI0r0MB
OnarorosbHig mepeid NAMATHI0O HOKOHHATO U IPHU3HATEIHHOCTH B33 YPOLH,
NpenogaEHEd HAMB OPEMBPOME €ro KU3HA U PE3yJAbTATAMH €r0 TPYLOBE.

B. A. Dymaxrosckifi popmiaca 3-ro JekaGps 1804 roxa BB ropoib
Bapb [ojxoxpckoii ry6epmiu. Ilepsonavanrnmoe o00pa3oBadie OHB HOJIYYHIB
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85 Mockeb, 85 momb rpaga A. II. Topwacosa, a sarbws smberh v ch-
HOM® Ipaa GhIb OTHDABIEHH 3a rpamunmy BB 1820 Toxy.

Ja rpammpneit oms npodHas 7 ABTE. Cnepsa &uIB BB Ro6yprs, rub
Opand vacTHHE YPOKHM, 3aTBMB Iepeceamics Bb Josanmy, raf caymanrs
zexnin b Josammekoft akaxemin. IHocabrmie nsa roza om® OpoBeld BB
Mapuwb, cnymas rexnin s Copbonns u Collége de France.

Yro oti ceMb 1516, UpoBejeHHNE 3a IpaHumeil, GHAE TOAHH A He-
IO HeNmpecTaHHATO TPYXa, MOKHO B3aRIOYUTH M3H TOrO, 9YTO BH TeUeHie
uX5 16-IBrHIAl 0HOMA IpEBPATHICA BH CEPHESHATO yUEHATO, O00JaJanIa-
r0 OCIUPHHME 3HAHIAMH ¥ TOHKUMB HCKYCCTBOMD BH HAYUHHXBH NpieMaxs.

Bpemsa umpetuBamia Dymarosckaro sp Iapum® Gwio, npara, Takmws,
ROTJIA BCAKIH CKOJABKO HUOYAH CKIOHHNH KB 3AHATIAMD MATEMATHROK MO-
J0J0i YyMB HE MOI'h HE YBIeULea 31010 Haykow. Pypse, Jammacs, Bio,
Komu, Iyaccons, Aparo, Amueps, Jakpya, Jemanips uurams CBOM yiu-
BUTENbHBA TeRNin, M3LABANH, OLUEB 32 ADYTHMB, CBOM (escMepTHHE Tpy-
XK, W BCAKIHA, KTO TOJABLKO MOT'B BKVCATH OTH CAAJOCTH HTOH OOHILHOI
YMCTBEHHOM Tpaness, N0 HEOOXOTUMOCTH CTAHOBUACA BB DPALH MATEMATU-
EOBS M nocrbiosarerell 9TuX’b BEANRUXD VUCHHXE.

Bynarosckiii, Grarojaps CBOHMB IApOBAHIAME U TPYL0I0GI0, BAHALD
BB STHX'H PAXAXB OJHO M35 UEPBHXD MECTS ¥ NPUTOMB HEOOHEHOBEHHO
phmureasno u Guerpo. B meyemie 1824 u 1825 rogosh OHB IOIYUHID
nocabosaTensHo, N0 NPArOBOPY THXT e 3HAMEHHTHXD YYEHHXB, CTele-
neHd OakkalJaBpa, JMIEHNIaTa M JTOETOpA.

19-e Maa 1825 roga, worga Burrops fkopresnus sammmars mydrmy-
HO Nepeid UapukcRuMBE dakyiabrerons Hayks (Faculté des Sciences) cpon
IOKTOPCEY 0 AuccepTanio (theses), €CTh, TAKUMB 00Pa30MB, HAYAIO €T0 HAYTHO-
JaTeparypHoii xbarelpHocTH, He IpephBasmieficia Goxbe mnoxycromxbria.

Bp 1826 roxy, mo mpulnTin u3s 3a rpaEuns BH Lerepiyprs, Bukrops
JAKOBIEBUYE NOCBATHIB celd ueparornyeckoii pbarerrmocry, 3amass Mbero
IpenoJaBaTeNs MATEMATHRU cIepBa BB 1-MB KaJIETCROMB Kopnych, a mo-
TOMB BB TOJBKO YTO YUPEKJCBHHXB OPUIEPCEUXE KJIACCAX'D MOPCKOro Bh-
zoncrsa. Kpowb moro v Hawanrh ceoeil kapheps OHD OHIB BH TedeHie
10 rbrs HacraBHEEOMB-HAOIOJaTEIeMB BB NAKEeCEOMB kopuyeh. [Ipemo-
JaBamie ke BB KajJeTCKOMB Kopuyech Guao uMb octaBieHo yi#ke BH 1831 1.

B 1828 romy, 6yayuu 24 1brs ore pony, B. A. ByHarosckiii 6w
u30pads Arajyemieo Hayk® arvpoHRTOMB 1O uMeToil MaTeMarurB, a we-
pess IBa TOLA DKCTPA-OPIMHADHHMSE akajgeMukoMb. Cb TOro BpeMenu Ha-
9UHAETCA ero ycuaeHHas ydueHad xbarerprocrs. Iouru RamIHA TOXB BB
usjaviaxs Axagewin Hayrs mnodasisercas no EECROILKO €ro HAYYHHXB
MEMYapOBE.

Bp 1836 roxy AxajeMif Bo3Bela ero B 3BaHie OpIHHAPHATO aKaTeMHEA.

Cp 1846 rojga B. . Dymarosckili nmpunmMars yuyacrie BB Openogasa-
miu BB Ilerepdypckoms yHuBepcurerh. Bors urT0 roBOpHTCA 00 HTOMB
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yuacrin B ,Heropudeckoit 3amuckh® o [erepOyprckoMs YHABEpEHTETD,
cocraprenHoi npodeccopoms B. B. I'puropresmvs.

»1IOCTYIHBD BH YHHBEPCHTETH Ch 3BAHIEMH OPIHHAPHATO HpOdeccopa,
ByHAKOBCKill TpUHAID Ha ce0s IepBOHAUATLHO UreHie AHaiuTmueckoir Me-
xagukn 1o Iyaccomy u Octporpazcsony (no 1848—49 1.), JTuddpepen-
niarpEaro U METerparrmaro wWeduciemis upeuMymecTseHHO 1o HRomm, u
Teopiu Bbpoarmocreir mo coGerBemnoMy o065 D1oMEH mpexMerh coUUHEHI;
socrbrersin, ¢ 1849— 50 roxa, swbero Teopim Bbpoarmocredl wutarb
BB HEHe Toxs Harerpupopamie Tuddepenniarsanxs Ypasueriir, Crnocods
Bapianiit u Ucuncienie Romeunmxs Pasmocreir”.

»JleRI[iN 3HAMEHUTAr0 AKaJeMUKa Hallero, rosopurca xarbe BL Toi e
3amuckb, oraIMUadECh BB BHCHIEH CTeNeHH OTYETINBOCTHI0 U U3HAUWECTBOMD
usnomenia. CaMHg TPYAHHA ¥ Ch NEPBAr0 B3IIALA CYXid MCTHHRI BHCIIA-
I'0 MaTeMaTHYecKaro amalxu3a o0IeKaJuCh UMB BB TaKid NPHBICKATEILHAA
(OpPMEI, M3IATATUCH TAKUMD NPEKPACHHME SA3HEOMDB, € TAKOK H3YMHUTEIb-
HOI SCHOCTHIO, 4TO NPUEOBHBAIM Kb ce0h BHUMaHie caymaTered, ake
He 00JaIABIMUXE 0COOCHHOI COCPENOTOYCHHOCTHIO .

»BB 1859 roxy, wyscrBysa ocradiemie 310pOBbiI M iKeJad COCPELOTO-
YATHCA BH OJHUXD KaOMHETHHXB® 3aHATIAXE, B. f. DymaroBeEiil 0CTABAID
YHUBEDCHTETH, KOTOPHI UPH 5TOMB cavuab, BHpasuIb YBameHie cBoe Kb
3aCAYTaMBs  VIAMUBIIATOCA npPOQeccopa eIUHOTIACHHMD - U30paHieMs ero
CBOUMB TOYETHHIME UIEHOME".

Hoxoonnms-xe nsdpamiews moururs B. fI. Bymakosckaro MockoBeEii
YVHEHBepCUTeTSs ele JByMs rogamu pambe.

IIpenoraBarenscras abarerpuocts B. §I. DynsaroBckaro Bbh yHUBEPCUTE-
5 NpPOIOMEAIACH, TAKEMB 06pasoMb, Beero 13 xbre. BHauutensHo G0Jb-
WY JOIK0 CBOEr0 BPEMERH K TPyJAa NOCBATHIH OHB IPENoJaBaHI MaTe-
MATUEM BB BHCIIUXD YYCGHHXH YUPEHJIEHIAXEH MOPCKOTO BEIOMCTBA.

Caymarein GHBIIUXH MOPCKMXDH O(PUIEPCRUXD KIACCORD U 3aThMb aka-
JIeMuYeckaro Kypca MOPCRHX'H HayEBs HMbiam cuacrie MOIL30BaThCA €ro sAc-
HHIMB M YBJICKATEILHHMD W3I0KEHIEMS BB TedeHie 37 1bre, €6 camaro
yupemIeHisa opumepeREXs kIaccoph BB 1827 ropy xo 1864 roxa. Uro ta-
EO€ TpojoIEHTeNrHOe caymenie B. fA. Bymskoscraro premeMy o0pasoBa-
HII0 MOPAKOBB OHIO JbiicTBUTEIRHO IId HHUX'B CYACTIEMB, MH BUJIUMSB U3D
TOPKECTBEHHATO NPUSHAHIA WXB KE BHCOKMXD NpelcTaphreleil, 3adBIeH-
HATO0 BB JMeHb NATHIECATHIBTHATO HOuIes HANlero 3HAMEHHTAro yYeHaro
85 1875 roxy.

Htroropoe Bpemst B. fI. BymaroBckiii OHIB npodeccopoMb MAaTeMATHRM
pp Topmoms umernryrs u B5 Hmeruryrh myreii coodmenia, Tab ocra-
BuaE 10 cedb Takme cpbramA M GIATOJAPHELA BOCHOMUHAHIA.

Bors 1h EpynEma pbxu Ha musmeHnoM® nyrm B. f. DBymAROBCEAro,
koTopuME ormbualorcs Hamboabe BHEHBE HYHETH €ro HAYYHOH H Iejaro-
ruvecroii xbareasnoctu. Ilo sroMy myTH 3HAMEHMTHI yYeHHH meIb He-



VEIOHHO BH TOMB HANDABIEHIM, KOTOPOE VEASHBAJOCH €My €ro TalaHTa-
MH, ero jxo6pocepiedieMt M €ro 4eCTHOCTH, MeIb ¥ CHATH M3B COEPO-
BUITHUIE CBOGTO yMa M Cepama 30J0THA chMena HAYKHM TO BH AKAJXEMH-
YeCEid YYCHHA H3JAHIA, MPEJOCTABAAA APYIHMB NOTPYAMTHCA HAXH JAlb-
HBAMUME MX'P DasBATieMB, TO BB CBEEYI MOUBY BOCHDIMMUMBEXE YVMOBH
yyameiica MOJOMeKIL.

Hyxno sambruts eme, 4ro OJHON H3B BEJAONUXCA CTOPOHS JbATels-
mocrn B, /. Bymakosckaro OHIO wusBievemie M35 MMB Ee CaMUMB 110-
cbARHEIXD GIAr's HAYKM OJB3H OGUIECTBEHHOE X rocyjrapcTBemmoil, M
pasymbems b mEOrouuciemEMA npumbmenmia Teopim BhpoarmocTefl, 5TOil
AOOUMOH HMB IO IPEHMYIECTBY HAYKM, KOTOPHMB OHD NOCBATHIG 3HATM-
TeALHYI0 YACTH CBOCH KHU3HU.

I{banit paxs erporo mayymmX® counmemiit B. fI. Bymarosckaro mocBi-
HIEeHS UMB uscarbrosamiaMs o Hapojomacerenin Poceim, 0 3aK0HAX'B CMepT-
HOCTH, O CpejJHefl IPOJOEATEILHOCTH KH3HU IAA JoAeH pasinyBHXB BO3-
PacToBh M TOMY HOJOOHEMB AHTPONOGIOIOTHYECKUMB BOnpocams. ComMm
NONYIAPHHMH COYMHEHIAMH M CTATHAMH, NOMBIIEHHEMH UMB BH PasHHXD
o0mepacnpocTpaHeHHHX's AYPHAIAXH, OHB CTAPAICA VKODEHHTH Bb
obmiecTBs TPABMIBHHA CYHIEHiA O UPEIMETAXH, CBASAHHHXB CH HAJEHEK-
JaMH WIH ONACEeHiAMH BB OyAyIeMB, & TAKEe DPASBACHATDH 3aKOHHOCTDH HJH
HEe3aKOHHOCTh PAa3IMYHHX'B UI'PH H JOTEpei.

Ipn BBememim y Hach BceoGurefi BOMHCKOH NOBHEHOCTH UMB GOHIH cxb-
JaHH BHYHCICHIA, OCHOBHBAOI[iACA HA 3aKOHAX® BEpoATHOCTEH, X1 ompe-
Abaenia ymera JMIG, KOM MOT'YTH OHTh NPHSHBAEMH IJAd OTOHBAHIA HTOMH
IOBHHHOCTH.

HauGoxbe ocasaTensuym NIpakTHuYeckyl IIOXb3y npumecad Tpyau B. .
DBynsaxoncraro, coxbiicTBoBaBmie yupemkjenio SMEPUTAILHEXD Kacch. Boxs-
Imoe YHUCAO COYMHEHIH W BHWUNCIEHiH, 4YacTin HaNeYaTaHHHXDB, YaACTiD Ee
OCTABMUXCA BH PYKONHCAXB, OHIO HOCBANEHO WUMB HTOMY Graroxbrein-
HOMY yupemJenio. I'1aBEHA u3b paGoTs 5TOTO poja OHIH NpPOU3BELEHE
IJd YUpemJeHid SMepPUTANTPHHXTD KacCh MOpCKoro BBjaoMcTBa u Haneua-
Tausl B Mopcroms Céoprur® (1858 T1.). PesyapraTH 5THXE CTPOro Hayy-
HHXB H3cIbpoBamHill cocTaBHIM HaJeEHOE OCHOBAHIE, HA KOTOPOMB 5TO
yupemjenie cymecrsyers Ooxbe 30 nbre m mpumuecao He Maxo Gaaroxbi-
HiA MHOTHMB COTHAMT HECYACTHHXE.

B. d. Bymakosekiit npuauvans Takme Goxbe mium membe Giusroe yuac-
Tie BH TeOpeTHYeCEMXTH padoTax® N0 yupeikjenino wuixm mo mosbprb xbi-
cTBiff HBROTOPHX® JPYIHXB HMEPHTAIBHHXD Kacch, KARB-TO: BOEHHO-CY-
xonyrHaro BbaoMersa, yueOHHXE 3aBeJeHiil MHHHCTEPCTBA HAPOJHATO IPO-
cebmenia, Tamoxennaro BExomcrBa, MockoBckaro enapxiaJibHArT0 JXyXO-
BeHCTBA W IpOY.

Maxo mo many csbraaa &usas B. f. BymakoBckaro, TuxX0 INpoTekas-
masd Bb KpyIy ceMedHOMB H BB cpel’d CoCIyXRHUBLEBB, BB KOTOPHXB OHB
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BO30Y#&JAXD TOALEO CHMIOATIH M ysaieHie, #&u3HD, HANOIHABIIAACA Henpe-
PHBHEMS TPYAOMD Ha 10K3Yy YeloBluecTBY, JOCTHIIA TOTO CBOETO Mo-
MeHTa, KOTAA JIA 004aroibTelrCTBOBAHHATO O00MECTBA CTAX0 0GA3aTeNh-
HHMD IOJLBECTH HTOIM NOIYUeHHWXB® Oraroxbsmiit u BosgaTh x0ars crpa-
BEJIMBOH IPUSHATENSHOCTH M GIATOAPHOCTH. Hacrynuro 19-e mas 1875 1.,
Korja mcnoamunaock 50 abre cp Havasa mayumoil ABATEARHOCTH TOYTEH-
HAro yueHaro.

Cupasenausocrr, TpeSyers sambTuT, ¥TO BTOTH 10ArB TPUBHATEIHHOCTHU
OHID 3alIaveHt Kakbh HeAb3d mornbe co CTOPOHH BCBXB CI10€BH pyccka-
ro ofumecrsa, b KOTOPHMSB nbarersnocrs B. . Bynagosckaro uymbaa 6o-
abe uan membe Gauskoe UPUEOCHOBeHie, upess 4To MOureir craphimaro
HIPEACTABUTEN PYCCEUX MATEMATHKOBS clbIalca HACTOAMEMD TODPEKe-
CTBOMB DPYCCKAro HAYYHATO CO3HAHiA.

lpe#ye Bcero »s 51015 JAeHb OGHIADSH HOJYYHIH LeLpPHA HAPALH OTH
Tocyrapa Bp Bosnasmie »38 3aMbuaTeIsHEEE TPYAH, cnocoGCTBOBABMIIE yemb-
XaMb MaTeMATHEH,

3arbMb BB ero uecTh GHJAa BHOHTA MeJlalb, H COCTABIEHD H3B X00pO-
BOJTBHHXD NOEEPTBOBAHIA €ro MHOTOYHCICHHHXH MNOTATATENCH KANHTAIS
AL yupedjenia npn AkajeMin, ma BBUHNA BpeMeHa, IpeMil ero HMeHu
38 JY4YNIiA COYMHEHIA mo MaTeMaTuib.

Yansepcurersr Kaszamckiii u XapbROBCEill M30pasi ero Kb TOMY AHID
BB CBOM NOYETHHE WICHH M UPHCIAIA €My CBOH II03XPABICHif U afpecH *).

Camus npusHaTensERs npuBhTCTBiA UPUHECEHH OHJIM eMy OTh mpej-
craBuTeneil ArajxeMium, ¢IoTa, MHOIMXB YYEHHXD H Y4eOHHXT yUpe® eHiii
U 00WECTBD, MPOYHTAHH HXB AIDPECH, a TaKke HOBAPABHTEIRHHS IHCHMA
OTABABHEX'S JUIE.

Beh oru mpusbrersia, a ranme sarymesmh phun, rosopusmisca BT
OTOTD JeHb Ha TOP#EeCTBEHHOMB 005D, yeTpoeHHOMS €ro mnounraTeramu,
OELIM NPOHUEHYTH OXHAMB OGIIENE LYXOMB BHCOKATO YBAKEHISA M yIHUB-
TeHid Kb €ro TAZAHTAMD M YUCHOCTH H JPYHKECKHXD cUMIarid, Kb EOTO-
PHMB PACIONaTagd BHCOEI KavyecTBa €ro XapakTepa.

IMpomao eme xecars xbrs. Curwm mhroria HEYyTOMUMArO0 Jbarens cra-
au ocaa0bsars. Ilepenecrn rayGokia smevatrbmia m mpaserBeHmoe HAIpA-
#eHie, HeM3OBHUKA NId BHHOBHHEA BCAKATO TOPKECTBEHHATO npasjpHecTRa,
0HI0 OH BpeXHO JIfA 3X0poBLA BukTopa fArosresnua, a MOTOMy 0TB MEHC-
au, BO3HUEMeH OmI0 BB cpend ero moumrarenedr, ormpasimosats 60-1%-
Tie ero HaYYHO-TATePATYPHOiH JBATEABHOCTH, NPHIIIOCH OTEAZATHCA.

Tpu roxa cnycrs Gummaiimie cocaymuBum u Ipysea B. d. DBynaros-
CEAr0 HAILIM, OXHAKO, BOSMOKHEIMD BHDA3HTh ele Pash NpPH3HAHIE ero

*) B. {. Bynakosckiil Guas Takke MOYCTHHMT UICHOMS YHEBEPCHTETOBS Iiiemckaro u
Hosopocciiickaro, msopaBmaxs ero »s 310 spamie mbckorsko uosme: Kiesckiit ms 1876, a
Hosopocciiickiit s 1878 roay.
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BRICOKMX' 32CAYI's YECTBOBAHIEMB BB CaMoMB ThcHOMSB Epyry 60-mbria ero
cayxenis mayrb BB kavecrsh uiaema Axajzemin.

Byayuu TOYHEINE M ycepAHHMD HCHOIHHTEICMTE BCAKATO JXOATA BB Te-
yenie cpoeii mmoroxbrmeil musmu, B. fI. Bymakosckiii me 3axoTbas u moxn
KOHeNs es OHTh JIMIIb HOMHHAAHHMSG HCHOJHUTEIeMD 00A3aHHOCTEN, CBi-
3AHHHXD C€b BHCOKUMB O(umialbHEMD Dnoxoxkenienst. Ilosromy sa mh-
CEOJBKO MBcsAmess 10 cBoell KOHUMHK, UYBCTBYA YUAXOKED (H3HUECKHXD
CHIXB, OHB NOUPOCHIEB YBOAUTH €ro OTH 3BaHIiA BHIE-NPE3WLEHTA ARajgeMiu
Hayxs, koropoe Hocuas BH Teuemie 25 xbrs (¢b 1864 roxa).

Vz0papmu Ha 5TOTH BHCOKIl HOCTH JAPYLOTo CBOETO COUIeHA, AERazeMis
npososrracuia B. . ByHAKOBCKaro cBOUMB MOYETHENSE BUIE-IPE3H TEHTOME.

ITpexnouHRIT BO3pPACIs BHCOKONOYTEHHATO MATEMATHEA, IPHHECHIil eMy
yroMIeHie (usuueckoe, He YMAIUIH, OJHAKO, €ro CUIh YMCTBEHHBXD W Hpas-
CTBEHHHX'D, 3aKaleHHHXB, TAKD CKA3aTh, JOATEME METOJHUYECKUMD TPYLOME.
Iocak csoero 50-nbrmaro wonmesr, mepefirs ma 8-e meearurbrie musmu,
B. /. Bymakosckiii mpumecs eme me Maaylo JaER HAYES, EAKB CBOMME
BEIQJAMM BB YUeHHS akajeMUyeckid H3)aHid, Takp M CBOMMB YUACTiEMB
BO BHYTDPeHHEHl KMSHM M caMOyIpaBleHiM Halleil NepBeHCTBYOIIEi yue-
HOH Koixeriu. Jo camaro mocabimaro THA cBoeil EU3AUM OHB OCTABAICA Ha
HOrax's, COXpaHilh cpBiecTs yMa M TemJaoTy cepiua o Iepelensb Bb Jyd-
Wil Miph mouTH GestorbsHeHHO.

Yro e ocTaBUIB BH HacaBiie MOTOMCTBY 3TOTH NpeLCTABHTENs HAVLH,
CTOJIb IMEJXPO BO3HATPAKNEBHBE NpPU EKU3HUL NUPU3HATEABHOCTHI M BChMH
BOSMOKHBIMU UPOABICHIAME YBAKEHIA CBOHXD COBPEMEHHHEOBD?

Bs 1883 roxy mo pacnopamenio Arazemiu Hayks Ouab Hameuarans
CIMCOKD MaTeMaTHYeCKHX'® couyuneniii B. /. DymaroBckaro, UMb caMuMs
cocraBieHEH *). CnHCOEB 5T01H COLEPEUTH 108 Hazsamiil pasINYHHXE ero
TpyAoBs. HBROTOPH: M35 BXOXAMUXT BB HEr0 HPOU3BEAEHI OTHOCATCH Kb
IPAKTHYCCKEUMD NpUMBHEHIAND MATEeMATHEH, O KOTOPHX'® MH YIOMHHAIH
pume. Ho 3mauurennnoe GOABIMUHCTBO CYyTH YHCTO HAYYHEE TPYAH, OTHO-
cAlliecd NPUTOMB KB CAMHMB pPasIMuOHEME OTIBIAMD MATeMATHE.

He wwbs BosMomHOCTH BXOXUTH BB Hacroameil sambreb BB pascmorph-
Hie cojepmania HayyHHXB npoussegeniit B. f. DymaroBckaro, orpasmumy-
CA XOTA EPATKEMB 0030pOMTH HA3BAHHATO CHUCKEA.

Bo raasb sroro cmumcka maxomsres A paGOTH, COCTABHBINIA JXOKTOD-
CEYI0 JUCccepramiio M M3JaHHHA 3a rpasuueii (1825). Oxma u3h HUXD 10
COXEPKAHID OTHOCHTCA KB AHAAMTHUECKON Mexauukb, Apyrad Kb MaTeMa-
THYECKOH (Pusukb.

Beh ocrarbEsA counHeHis pacmolokeHH 10 oTAbIaME.

B ornbab Apuemernru obosmauenn jsa yuedmura. 3arhus cabiyers
oribas Teopin YUucers, coxepmauriii 36 Hymeposs. DTO BCe CYTH HAYYHHE

*) pListe des travaux mathématiques de Victor Bouniakowsky etc*.—St.-Pétersbourg,
1883.
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MeMyapH, HaledaTaHHHE BH U3LAHIAXH ARajeMid B pasaINyHHEe TrOXH, Ha-
yiHAadI ¢b 1829 u mo 1882.

K+ Aareopb ormocsares 7 coummeniit. HM3% HUXTB OJHO TOJABKO, camoe
nepsoe, (1828) mnombueno BE muocTpammoMs kypHarb Crelle, Beh e
OCTAIBHHA BB H3IAHIAXT ARaJeMid.

Bonpocans I'eomerpin mocsamens 10 npoussexeniit u 11 Inddepenniarsno-
My u Hmrerparsnomy mcumcreniams. V3w reoMeTpuuecEux’s BONPOCOBD Hau-
boxsmee BHuMamie B. . DBymarosckaro npusreralb BONpPOCH O Napal-
JeIpHHXD JIMHIAXE. Kb 5TOMY IpejiMeTy OHD BO3BPAIIAJCA BB TeyeHie CBO-
el #usHH Hbckoxrpko pass. llepsoe coummEenie Mo HTOMY UpeiMeTy Hale-
uaraHo Bh Memyapax® agajemin Bp 1843 r.; mocakbimee Bp MOCKOBCKOMB
Maremarnueckons Coopuurt e 1872 T.

Orxbre, osarmasremmmii: Teopis Bbpoarmocreit u AuTponodioxoris,
BEIOYAETHs 21 couMHeHie BecsMa pPA3IMYHATO Xapakrepa. Sibeh HaxogaTes
H MAaJeHBKiA CTATHH, W OUeHb OOJbIIie TpakTaTh, U u3cxbroBaHid Teope-
THYECKId, ¥ NPAKTHYECKIA NPUIOKEHiH.

Cawoe BakHOe HU3PH COUMHEHiH, OoTHOCAMUXCA KB 3TOMYy oOTABIy, H BB
TO e BpeMd caMuil EpynEHi BEZaxs B. J. Dymarosckaro Bb HAYKY, €CTh
Gescnopro ero: ,Ocmopania Maremarnueckoit Teopim Bbpoarmocreii, us-
JaHHHA BB 1846 roxuy.

Ilo eabmaOCTH 5T0 60JABmIOH TOMBH BB 4-10 J0MI0 JNHETA, BRIOYAILIE MO~
urd 500 CTPAHUIB; 10 COJepikaHiD—CcaMoe TMOIHOE H3JI0XeHie HAYKH 0 Bh-
POATHOCTAXB BB ed cooTBLTCTBYIOmEMB TOMY BpeMeHHM cocrosmim. Kpomb
YpPesBHYAMHO THIATEABHON pas3padoTkd BCHXH TeopeTHYECKHXB BONPOCOBH
COCTaBIANMMUX'E, TAKD CRA3aTh, 3ePHO HAYKW, KHHI'A COLEPEUTH MCTODID
BOSHHEHOBEHI: M IOCTeNeHHATO PAa3BATiH HAYEH, & Takke MHOKECTBO ed
NPUI0KEHIH, KaKb-TO: KB BONPOCAME 0 Uelopbueckoil #&U3HHM, KB BCIOMO-
raTeIpHEME KaccaM’b W CTPAXOBHMB YUPEELEeHIAND, BB onpelbienio npasio-
noxodia cpuybrenscT®h W mpexamiil, &b 3aJaUaMB CYLCHPOH3BOJICTBA, Kb
onpexbuenioo morphmuocTell Mpu HAGTOAEHIAXH, KB BHYHCIEHID BBpoAT-
HHXB II0Teph BB BOHCKDL BO BpeMs cpameHid W T. IOJ.

CoeraBiaenie Takoro couMHEHid OTPeGOBANO, KOHEYHO, OTH ABTOPA MHO-
roxbTHArO Tpyra Ha H3yYeHie JUTEPATYPH npejiMera M, 110 CAMOMY CBOEMY
XapakTepy, J0MKHO COXePHATH HE MAlI0 3aUMCTBOBAHIN U35 TPYLOBH Ipei-
HIECTBeHHUKORD, co3ujarTeneit mayku. Ho jame 5TH 3aMMCTBOBAHIA ABIAT-
CA BB KHAI'G BB TAKOMB NepepadOTAHHOME BUAL, €¢b TAKUMU CYUIECTBEH-
HEIMH YOPOUIEHIAMHA ¥ OONIMPHBIME JOUONHEHIAMA, YTO NMOYTH KA:kTAL CTPOU-
K4 KHUI'M HOCHTH IedyarTh CaMOCTOATEIbHOCTH aBTOPa M €CTh NJIOJNH He TOXb-
KO €ro o0mupHON SPYAUIIH, HO H TIAyOOKAr0 OPUIMHAJILHATO MHEILIEHIA.

Kpow}b Bcero crasammaro ,Ocmopamiz Maremaruueckoir Teopim Bbpodr-
HOcTeil“  cojep:kars eme jAecars npumbuamiii. 910 cyrs HeGoABmIA MaTe-
MaTHYeCKid CTAThPH M3b TeOpiM KOHEYHHX'H PAa3HOCTell M HHTerpaisHaro
WCYNCIeHid, DpUCOeJUHEHHHA Kb EHUrD ¢b nbipo, Eak® TOBOPUTCA BH
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NpefucAOBin, u36aBuTh EBEOTODHX® umrareneii 0T TpPyJAa NPIMCEUBATH BE
APYTUXD> TPAKTATAXH MIH MEMYADaxh OOBACHEHIA DAsHHXB Teopii, wacro
serpbyanmuxca Be ncuncaenin pbpoarmocreil. Kamuiag mss 5Tuxs cratei
uMbers Takme caMOCTOATENBHEII WHTEDECH, KAKD 00pasyuEs IPEKpacHro
MATEMATHYECEATO U3IOEEHiA, He OCTABIAION[IH #elaTh HHYEro IyYIIATO B
CMECIB IpPOCTOTH, ACHOCTH M YO%j{uTexsHOCTH CYiEAeHii.

Bume Ouxo crkasamo, wro B. /. Bymaxosckii JeCITAPOBAIE BH HAYED
COYMHEHIeMB 110 aHATUTHYECKodl Mexamukh, K 9TOMYy oTABAY TOYHHXB
HayEd OHG BOSBpamaicad Bb mocrbiywomeii cpoeit pbarerrmocTn cpapmu-
TexbH0 pbiako. Bw cnuckb ero counmeniit, moxn pyOpukon Pamiomarsmasg u
npukragHad Mexamuka, MH BeTphuaeMs TOABEO YeTHpe MeMyapa, u3b KO-
TOPHXD JBA COLEpHATH onmcamie uzodpbremmaro mms mrammmerpa.

Bb mocabxmiit orabas enucka, mons 3arzamiens Cwmbes, Braouern Beh
COTMHeHiA M TPYAH, He UOIXOLAIie 10 COXEpKAHID HH TOLD OAHY H3E
NPEeLHAYIUXs PYOPHED, WAM e COUMHEHIn mnonyiapEEs. Camoe Bammoe
3% COUMHEHiH, 3)5Ch yUOMUHADUIMXCA, COCTABIACTH TAakike OLHY U3E Epyn-
HEXB sacayrs B. f. Bymakosckaro. 9to ero ,Jercukoms wmeToit u 1pH-
ExajgHoit MareMmaruku®, wsjiammmii s 1839 roxy. Cropa 3T0r0 JTeKCHEOHA
PacuoToO&Ee N N0 (PaHIY3CEOMY aX(PaBUTyY M CONPOBOEIAINTCA PYCCEHMB
IepeBoONs H O00bACHEHIEMD 3HAYEHIA Ka®IAT0 TEPMUHA HA PYCCEOMB ke
a3ukB. OOBACHEHIA COXEPEATH B3HAYMTEIHHH 10J POOHOCTH, TAKINiA 0YeHE
UOIHOe NOHATIE 0 KamkIOMDB npeamerh,

KE® comarbuin croBaps 9ToTE X0BEIEHH ABTOPOMS TOIBEO 10 OykBH F.
Ho u B5 srux® npeybraxs omb cocraBigeTs GoXsmON TOMD BE 4-10 10110
JTUCTA ¥ CONEPEUTH 474 CTPaHHNH M 8 TabIuNb Uepremefi.

Bamusocrs sacayru B. d. Bynakosckaro, npumecemmod STy COYHHEHIeM,
SARI0YAETCA BH TOMB, YTO OHO 3HAUMTENRHO coxbilcTBOBAIO YCTAHOBIEHiND
Y Hach MaTeMaTHIECKUXD TePMUHOBS, BHpaEemifi u oGopoross phum Jo
ByHAROBCEAr0 pyCCEHXB MATEMATHUECKUXD COMHHEHifi GHIO OTCHH MaJlo, a
10 HBKOTODEHMB oTpaciaMs HAYEM, EAKD HANP. 1o Teopim BEpoaTHOCTEI,
He OBUIO BOBCE HM OPHIMHANBHHXT NPOU3BELeHifl, HU nepesooss. He cy-
HeCTBOBANO, CIb10BATENbHO, M HOMEHKIATYDH TpPeIMeTOBb, BXOIANINXD BB _
9TH HAYKH.

Bs macroamee ppemsa ,JercHromB“ Byuaroseraro pbiko npuxogures
BUABTE BB PYEAXH MATEMATHEOBB, M GubIiOTEYHAS LD pbako crpaxu-
BACTCA Ch HTOH NONe3H0H KHurd. Memxy rhms, cMbiao momno yreepiaTs,
9TO0 BCAKIM HAYMHAOMIN MATEMATHES, 3alJISAHYBIIM B 9Ty EHHI'Y XO0TdA OH
U3T NOBEPXHOCTHATO JNOOONHTCTBA, HOAYYUTH OTH TOr0 HecoMHbHEYO Iia
cebd moabay.

B. dA. DymakoBckiii mpuEEMaTs Tagme IbaTerbHoe yuacTie BB COCTaB-
JeHiM craredl MATEMATHYECKAr0 CONEPMAMIA 1A DHIMEIONEIUIecKaro Jlek-
curoHa llmomapa, mawazo koroparo orHOcHTCHZ EB 1835 TOLY, a Takke
3aBBIHBATE 110 MATEMATHYECKEUMD HAYEaAMb peJaknierd OHIUE.IONETHIECKA-
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ro Crosapa I'epmenrmana (1861—1863). B® maTu u3IaHHEHXB TOMAX's BTO-
poro H3b STUXH H3jNaHiil OHD mombeTHAH MHOIO COOCTBEHHHXD CTaTel, H3H
KOTOPHX's HEEOTODHA X0BOABHO OOMHEPHH, KaKPh HANp. O0bACHEHie CIOBE:
AHanuss, ApneMeTHKa M Upou.

Bs kauecth pemensenTa coummeHiit, yjocramBaeMuX® AKajieMiel mpemi
4 Harpajlb, BYHAKOBCKOMY NMpHXOIHIOCH MHOTO Pash HPEACTABAATH OT3HIBHE
00B 3TUX'H COYMHEHiAX's. MHOTie u3b HTUXD OT3HBOBB HPEICTABIATH Ca-
Ma 10 cedb cepnesuns MaTemaTuueckis paGoTH.

Kaks uu nosepxmocrem®s mpexmiyumiii nepeuens mpoussegeniii B. f. By-
HAKOBCEATO; OHB JOCTAaTOYHO CBUABTEILCTBYeTH 00H OONMMPHOCTH TPyAa W
dorarcTsh yMCTBEWHHHX'® CHIB, HME nocBAmeBHHXB. Hymno sambrars,
0JHAKO, 4TO ¥ camoe moapoGHoe pascmorpbaie coummeniii B. . Bymaros-
CKaro He JacTh emie xocrarounoii MBpe pad ombHEM ero 3HaYeHid, KAKD
yyeHaro.

3acavrn yuemaro mnepexb o0mecTBoME onpexbiswores, kKakbs ussberuo,
He YHCAOMB Wiau pasmbBpamu ero couumemiii M jJaxe He IIYOMHOW BIO-
JKEHHOM BH HUXH MYJpPOCTH, & OOJpUIed MIAM MeHBIICH IIOJOTBOPHOCTHIY
Bceil ero mbareavmoctu, T. e. TEMu mocabucTpiaMyu, KOTOPHSA MPOUCTERANTH
usb 310 rbarerpHocT BH cMucrb mayumaro mporpecca. Bs 3roMb OTHO-
menin 3acayru B. f. BymskoBckaro nepejis oTedecTBoMb BehbMH pocrarot-
HO NIpM3HAHK U Beerja Oyay1Ts IpH3HABAEMH.

CoppeMennnEH ¥ nOTOMEH WHHMAX W GYAyTH WHHATH BB €ro aunb mu-
BYI0 HAYYHYO CHIy, GJarojlapa KOTOpOil cozjakach y Hack ubiad ceMbd
PYCCKUXD MATEMATHKOBH, NPEJAHHHXD BHCOKAMEH HHTEpecaM’b CBOEH HAYKH
A BJAOXHOBICHHNXH TOK ke J000BBH Kb HCTUHS ¥ TOYHHMD 3HAHIAMD,
KOTOpad MUPOKOID BOIHOK PAsInTa Bo BeBXE ero nmpoussejeHiaxs. Bb sroi
cempb B. . BysarosckoMy IpHHAJIEKATH POAb HATpiapxa.

Ornomenia ks B. . ByHakosckoMy ero coBpeMeHHHEOBD M INPU3HAHIE
UMH ero BHCOEHX's 3aCAyIh JyYlle BCEr0 BHPA3HIUCH B NPUBBTCTBEHHHX'D
ajpecax’s M M03]pPaBleHIAXB, lIPUHECEHHHX'H €My BB JEHb €ro 50-rbrEATO
woures. Taks Kak®s B HTUX'G 1031PABIEHIAXD 3aKI0YAETCH NPHAIOBOPH
cylreit, Hauborke NPU3BAHHHXBD U KOMIETEHTHHXB, TO HE CYUTAEMB JHUII-
HUM'h IPUBECTH M3 HUXB HBEOTOpHA Mbera *).

B® npusbrersiu ores umenu Arajpemin Hayr®s rosopurcd, 4YTO IepBeH-
CTBYIIIa# yYeHad KONIErid YecTBYeTh BB JIuNE CBoEro BuIe-IpesdJeHTa
»3QCIyTM YYEHAro, OGOTATHBIIATO CBOMMHU H3cAbIOBaHIAMH pPasIMYHHEA 0T-
pacad MaTeMaTHYeCKUX'h HAYKB, uMbBmaro whiaslo, Npy MHOIUXB H3B CBO-
UX'h M3bICKAHIH, NPAKTHYECKYI0 TOAB3Y ToCyIapcTsa M OONIecTBa, H CNOCOD-
CTBOBABIIATO, YPE3H CBOI NEJArOrHYECKYl ABATeILHOCTH, PACUpPOCTPAHEHID
MaTeMaTuYeckux’s 3Hamiii Bb Poccin®.

*) Cm. ,Ouncanie npasjsoBaHia AOKTOpPcKaro wOmIed BHIE-npesrienTa Hmneparopckoi
Axagemin Hayks, akajemnka, raiHaro cosbramka, B. . Bynakosckaro, 19 maa 1875 r.“—
C.ILB. 1876.
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IIpusbrersys o6urapa orb umesn LopEaro mEcruTyra akajemuxs H. U,
Hokmaposs TOBOPUIE:

,Hojsusasnch Ha W30PAHHOMB BaMu uwonpumb, BH, sMberd ¢b mhroToph-
ME MACTHTHMI MATEMATHRAMY HAMMME, YODOYMIH MAaTEMATHIECKYI IIEOIY
85 Poccin, momomumum nadaxo Maremaruueckomy Cuaosapio,... YCTaAHOBHIM
HOMEHKIATYPY HAYEM, 000raTHIM H3JaHiA ARaJeMil CAaMEIMU PA3HOOOpA3HE-
MU MeMyapaM#, NPHIOKWIM YieHie 0 BBPOATHOCTAX® EB O0OIIECTBENHHME
BOMPOCAMD II€PBOCTENCHHOHN BAKHOCTH, CTAPAACH, TARUME 00Pas3oMBb, Ipumkh-
HATH HAYKY KB DOAB3AMB deaosbuecrsa .

Boxbe moxrmyno xapakrepucTHiRY VieHnX® sacayrs B. . Bysaroscraro
3aRa0Yal01s Bh ce0b aipeck o1s Mocrosckaro Yuusepcmrera u Mockos-
craro Maremarnueckaro Osmecrsa. Bb uepsoM® rosopures:

»,Bb Teuenie moaysbka waremaruueckoe oGpasosaumie BH Poccim GreTpo
II0XBUIANOCH BUEpe ', M TPYIL HAMUX'H MATEMATHKOBH, ONHHB 34 APYIUMB,

CTAIM 3aHUMATH BUJHBA MbBcra BB MareMaruueckoil Jaureparyph Esporw,

Bu mocrosHHO H HEyTOMHUMO CTOSIM BB umexh Bomxeil DTOTO JIBHKEHisd
Buepeps: BamuMM M3cIBIOBAHIAME oforamasd CORPOBUIIHHIY AHANN3A, BH
OpUIarajd ero BHBOAH KB PA3HOOOPASHHMD SBIEHIAMD BH KUZHH JOPOTO-
T0 OTedYecTBa; BAIIUMB NPEHOJLABAHIENB BH pPa3IuBAIUd 3HAHIE U JI000BH
KD HEMY BB MOJOAHXD NOKOXBHIAXB; BB Ch TEIAHME CePIeYHBMbE COTYB-
¢TBIeMD BCerja TOTOBH OHIM MOJJNEPEATH M O00JPUTH BCAKATO, KTO BB
TPYAHHXD MAaTeMATHYCCKUXD M3HCKAHIAX'H Nelbh Kb BAaMB 3a COBBTOMB U
TOMOIBI0,

Mocroncroe Maremaruueckoe OGurecrso mpusbrersosano B. . Dyrakos-
CRaro, Kak® NEPBORJACCHAI0 YYeHAro, NPEICTABUTENd MATEeMATHYEeCKUX'D
Hayks y Hachk BB Poccin m uemopbka, BehbMb mspbeTHATO BHCOKMME Kaye-
CTBAMU CBOEro XapakTrepa.

»Bame 00uneid, roBOPUTEA BB HTOMB HPUBBTCTBIM, HE ecTh OJHO TOpHEe-
€TBO JII BAWIUX'h JPY3eidl W 1ogurarTelneil; OHB ecTh 00Iee IPa3LHECTBO
oreuecTBerH0il Hayku. Hawano Bameit mayumoii pbareapHoCcTH €CTH W Ha-
Yal0 HOBAI'0 Hepioja BB PA3BUTIM HAMeEro MaTeMaTHueckaro o0pasoBaHid,
KOrJa OTh cabuoro mojpamaHid UYKOMY ABTOPUTETY OHO HEPENIIO Kb Ca-
MOCTOATEIPHON #HUsHK.... ,Bama mayumas jbATeIcHOCTH BB 00JACTH Ma-
TEMATHRN OTAHYAETCA TOX OPUI'MHAIBLHOCTHI0 M TIONOBUTOCTHIO, KOTOPHIA
BBICORO CTaBATH BACH BB CpejlD eBpoledcEMXD MATeMaTukoBH. BH mmepnhil
U3B PYCCKHXH YYCHHXB paloTaqd IJIOLOTBOPHO M CAMOCTOATENLHO BB 00-
JACTH TEOpid 4YHCeIh M CONePHUYANN BH CBOUXH HM3cABIoBAHIAXE ¢B H3-
BBCTHEME epponelickmMu reoMerpaMu. BH 000raTHIM XUTEPATYPY KIACCH-
YeCKUMD COYMHEHIeMB 110 Teopiu BEpoATHOCTEH. ODTHMB COUMHEHIEMB B
BOJBOPUIM HTY HAYKY y HACh U He MEPEcTABAJM OCTABATLCA €s Npeicra-
BUTENeMB J0 HacToiIaro spemenu”.... ,Bsl coxbiicrsoBanuy mayusoMy pas-
pbimenin MHOTUXH BONPOCOBB PYCCROIl craTHCTHEM. BaMb TIpuRHAILIEXKUTDH
DJIABHAA 3ACAyra Hay4YHOH paspaloTEU 334auBb 00B PYCCKHXB HMEepPUTAIL-
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HHXD Kaccaxb. Bamump UpexpacHBIME MATEMATHYECKEMB JEKCHEOHOMB BH
CHOCOOCTBOBAMM YCTAHOBIEHID PYCCKON MATeMATHYECKOH TEPMHHOIOTIH M
Jadm GorarThii Marepiars AL MHOTOCTODOHHALO HCTOPHUECKAro H3yueHis
PasIMYHHXE BONDPOCOB Hamefl Hayku“... ,Bame wusaurnoe aureparypmoe
UBTOEEHIe CIYHUTD KUBHMB BHPAUKEHIEMS THXh HPABCTBEHHHXH KATECTHE,
KOTOPHIMU BH BCerJla NPHBICKANM BAIIUXD LOUHTaTeneil. Bamre aureparyp-
HEH CTHAL OTAMYANCA BCErJA SCHOCTHI0 M IPOCTOTON. DBalluM BHCOEiA Ha-
VYHEA BACIAYTM M HPABCTBEHHBIA JOCTOMHCTBA ABIAOTE Bame uMA J0pO-
THMB JJId BCAKAro pycckaro oOpasosaHHaro uenobbra®,

Ocodenno yraumo o0bACH:€ID 3Hadenie rpyxons B. . BymaroBckaio u
CBASH MXD Ch NPOMBBEJCHIAMH MHOCTPAHHHXB CcBBTHI® HWAYEM WA U3-
pberEnft yuemmit H. B. Xannkors, pPEeBHOCTHHI I0OHTENs MATEeMATHRH,
HUBIIIE JOIT0Oe BpeMd 3a TpaHuieil M cOMM3uBINicT c¢b VUEHRIMU 3HAMe-
HHTOCTAMU 3amaja.

», Bel HacabroBaim, TOBOPUTE OHB BB CBOEMD II03LDABHTENBHOMB HHCHME,
0TH JOOJECTHAI'0 BAIlero HacrasHuEa HOmH MHOrOCTOPOHHOCTH u3CabH0Ba-
Hiil, HO, HaYUeHHHeE er0 IPUMEBPOMB, BH HE JOBOIBCTBOBAIUCH, TAKb CKa-
3aTb, orAbakow Buepnd BaMNXD uW3HCKamifi w, KpoMb JAcHArO H3IOmEeHiA
MHOTHXH OTpaciedl Hayku Ibaomy mokorbEiO 6IATONAPHEXD BAMB YYCHU-
KOBB, BH 000TATHIH MATEMATHUECKYI0 JUTEPATYPY MHOTHMH NPOH3BEjeHid-
MU, OTAMYAIIIMMUACA CBOUMB H3AMECTBOMB U 3aKOHYCHHOCTHIO. BaMb e
0e3CHOPHO TPUHAJLIEKATH YECTH IEpBOfl TINATETLHOM paspaloTEM B Ha-
eMs 0TeYecTBL oTpaciu, HACAKIEHHON BB HEMB Ch TAKOK JTIOOOBED I
CKPOMHOCTBIO OescMepTHHMD OfirepoMs u xpyroms ero Ioanidaxoms. Ilo-
LO0HO UMb, BB THIIM KaOWHeTa, i He TOMAACH 3a PYKOILIECKAHIAMH COBpE-
MEeHHHEOBB, YABIAEMBNU 1O MpeHMymecrsy paloTaloluMb BB MOLHHXD
HAUPABICHIAXS HAYEM, BH 1OCTOSHHO Bo3JBiHBaIM Teopilo wncers, He BXO-
JUBIIYIO J@Ke TOIrZA BB LPOIPAMME TPEMOJNABAHIA, W MHODIA BAIIM H3-
cIbJ0BARIA Y&e NpHSHAHH KIACCHUECKMMM U M3Iaraiorcd 3x5ch *) Bb nyo-
JHYBHXD Kypeaxs.

»3ACIYI'H BAIIM Ha TOUPUILS YCTAHOBIGHif PYCCRAr0 MATEMATHIECKATO
A3biEA M3BBCTHRL BCBMB PyCCKHMB MaTeMATHEAMB M JABHO OIBHEHE TI0
CIPaBeJIUuBOCTH, BB 3TOMB OTHOIICHIM H3JaHIA Bamero MareMaTHUecEaro
Caosapa u Teopin Bbposrmocreit, mo koropoit I'aycs u Biememe BH Y4~
JHCH TO-PYCCEN, OYAYTH BeerJallHUMK cBuBTeNAMU He TOILEO 0oGIIHpHO-
CTH BAIleH MaTeMaTHYeCKO# BPYANNIN W JCHOCTH M3X0:Eemis, mo smberdh
¢b TBMB M TOHEAr0 (EIOIOTHUECKAr0 TakTa, TAkH phIEO CONDOBOELIAID-
WAro NPOHUIATEIbHKA M IAYOOKIA CIOCOGHOCTH TEOMeTpPOBT.

W3s upuBeenuyxs NUTATH [0CTATOYHO SACHO, CKOXb €XWHOLYIIEE HpH-
SHAHIA BAKHOCTH TOro, ur0o cxbramo B. . Bymarosckums i HAYERH.
Croxn e ejXMHOIYNIEO, HO TOABKO U3H Goxbe Pasmo0GpPasHEIXE ceps u Ch

*) Hucemo npucraso ass Mapmma.

Bl
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00IbMIeH, TaKh CEA3ATH, TOPAYHOCTHI0 BO3JAN0TCA XBAIH €r0 BHCOKUMB
HDaBCTBEHHHMB KavyecTBaAMB. BB 9TOMB OTHOMmEHIM O0JAKE MACTUTAr0 yue-
HATo BHpasuTeasEbe Bcero odpucosams BBH phuu aragemura A. B. Huru-
TEeHKO, NPOM3HECeHHOH Ha TOMB e TopmkecTnb.

Bosgapmu jormensa noxsansl xbarersmocTn 100uIgpa Ha TONpHILE HAy-
KM M ed NIPUIO&KERHid, 0paTops IpPOA0IHEACTD:

» A 4ecTH yMa dexosbueckaro JOBOJIBHO, €CAM ME BB COCTOAHIM YEa-
3aTh Ha mpuMbpH mpesocxoxcrsa ero BH pbmenin TBEX® waM APYrUXE
TPYAHHXB BONPOCOBH, lPeiIaraeMHXb &H3Hb0. o 9T0ro HE XOBOABHO JiJid
HOTHOTH 4vexaosbueckaro xocrouscrsa. KEcrp mbuto 10 Toro Tpedyemoe
STUMB JOCTOHHCTBOMB, 4T0 0e3b Hero caMHe NpeBO3HECEHHHE JapH yMa,
rxb Ob OHH HU ABIATNCH—BDH HAYED, BB MCEKyCCTBB-TH, BB rocylapcrBeH-
HOIl ¥ UpakTHYecKoH IBATEIPHOCTH—O0pATATCA TOABEO BB YEOPH Yel0-
BBRY u cmocodEH Oorbe yHm3uTh ero, wbMb BozseauuuTh., OT0 HEUTO—
HPAGCINGEHHWI Zapakrmeps, Bb KOTOPOMB BCH BHCHMIA CUIH, NPHCYULA Ha-
Imeii upupoxh, HAXOAATH CBOE CpeLOTOUYie W JiOBEpIIeHie, XOCTHUIATH CBO-
ero amores M BO3BOAATH JbiicTBETENIpHAr0 4enoBbEa BB Jyumee M YUC-
Thiinree cospamie Ha zemad. Crapadch 10 BO3MOKHOCTH 0YEPTHTH 00Pasb,
BH EAaKOMB #BJIAIMCH BH BCerja BB Hameil cperb, MH pasymbeMs® sace
gcero, & He OJHM IPEeBOCXOLHRA YMCTBEHHHA M YUeHHA kadecTsa; nMberh
¢h HUMH MH pasymbeMs Bame 0Graroporsoe, 4ecTHOe, Bcemofdlree cepiie,
BANly TOTOBHOCTH BO3AATH IOJOGAMUIYI0 YeCTh BCAKOMY Omaromy xbay u
HAYMHAHI, BAIlY EDPOTKYIO, HCTUHHO UeN0BEYECKYI0 CHUCXOIUTEIBHOCTH K'f
HEeIO0CTATEAMD M OMHUOKAMb OJMKHUXD, BAIIY, HaKOHENs, NOCTOAHHYH He-
YVKOpM3HEHHYI0 BEpHOCTE JX0ATY, UYEAYO JIUIHHXB 3rOUCTHYECKUXD IIO-
I0J3HOBEHil,—CJI0BOMB, BAIIF HPABCTBEHHHI Xapakreps. M ne BB 0T-
LBIBHHXB, TAKB CKa3aTh, pa30pPOCAHHHXB, Kak® OH CIyYallHHXD YePTaxs
0HD 0003HAUMICH Tepels Hamu; HETH! BH oamnersopwad coboo ubiyo,
CTPOHHYI0 XYJO0KECTBEHHYI0 CHCTEMY MEHU3HH, KOeil I'0CHOJCTBYIIIee Hada-
10, OCHOBHAA HJied eCThb— do0po 048 6CHID U O 6CEMD".

Mpu raxuxs kavecrBax® jymu B. . ByHarockiff, He TOJABKO BB OT-
HOWEHIAX's KB JPYrUMb, HO M BB CBOHX'S BHYTDEHHHXH CTDPEMICHIAXD H
IM9HOH JBATENRHOCTH, HE MOI'h OHTH HCKIDYHTeIRHEMB. Cepiue ero Bcer-
Xa OHJIO OT3RHBYMBO Ha BCe NPEKpacHOe M BO3BHIICHHOE.

Bt moit e pbum arajzemura A.B.HururTeHko roBopuTca MeEJLy HPOIUMB:

,Balla c¢Tporad CuemialpROCTs He Mbmajxa BaMBb IUTATH TopdAdee Co-
gyBCTBiE KO BCEMY MCTHHHOMY ¥ NIDEKPACHOMY, KO BCAKOMY IIDOABIEHIIO
TaJaHTA, BB KakoH OH yMCTBEeHHO# cpelh OHH He BO3HMEAJH, HE HCKI-
uasd H CPeNH BCTETHYECKOi ‘.

Bb obnactu XynomecTseHHOR ocoferHy0 a060Bs B. f. Bymarosckaro
NpUBIEKATa UBANIHAA THTEPATypa, HA aJraph KOTOpDOil OHB M CcaMbB BB
CBOM MOJOJHE TOJAH BOBIOKUAD HECKOABKO NPUHOMEHIH.

-
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Bume Mm ymoMmmaam, 49ro X148 decrBosamia B. /. Bymarosckaro »m
IeHb ero 50-1BTHATO 0O0UIeA OHIB COCTABICHD MO NMOANUCET KamuTarb.
Bw mogmuckt sroit nmpumumaaum yuacrie NPeUMYNUIECTBEHHO JHUNA YYEHATO
U yuedHAro CcOCIOBiA M YUHH (aoTa; Beero okoxo 400 aums. Heboxpmasd
9acTh KanurTala OHJIA yoorpedieHa HA M3TOTOBIeHie Mejxaxeil, Jpyras ke,
3HAYUTEJIBHO 0O0JBIIAs, NOCAYEUIA (OHIOMB NJIA yIpemTeHIL upu Araje-
min Hayrs npemin umenu B. f. DyHakoBckaro sa JAVUINiA COUMHEHIA 110
MaTeMaTukRb.

Ynenn cemeiictsa B. fA. ByHakrosckaro, ero cympyra u jrbru, mosmeramnn
UPUCOSJUHUTH Kb HTOMY (DOHAY CBOE JOBOJHHO 3HAYHTEILHOE IIpPUHOIIEHIe.

Taruns 00pasoM®b, ceMbdA PYCCKHXD JA0jeil HAYEH, CO€JIUHUBIINCH, BB
CBOUX'D CHMNATIAXD M UyBCTBDB NpU3HATEILHOCTH KB CBOEMY crapbiimemy
COYJEHY, CB €I'0 POJHOI CeMbel, BO3IBUIIA €My elle HPHU ero KU3HH J0-
CTOHHKI BEIMEAT0 YYeHAr0 MAMATHUESG. [[aMATHUEE 3TOTH HE TOJIBKO 00€3-
CMEPTHTH €ro MMA, KOTOpOMY K 0(e3p TOr0 NPUHAJIEHHUTH BHIAIIIEEC:
Mbero BB umeTopim HAYKH, HO U OyAETH CIYMHEHUTH HENPEPHBHHMB ITPOIL0.JI-
#eHieMb ero II0LOTBOPHON IbATEABHOCTH BB OJLHOMB H3D HAUJIYYMIUXB
ed HalpaBleHifi——ero Bcerjampeil TOTOBHOCTH INOOIIPATH U 000XpPATH Bei-
£aro, OTAANIAT0 CBOM CHJIH CIy#eHil Haykb.

11



[To Bompocy O CIOMKEHIU GUID.

X. C. TI'oxpoBuHA.

1. TlonoxmMs, YTO Ha JARHYO TOURY # NBACTBYeTH CHIA 2p', Mo Ha-
npasrenio yaEmof mpamofi mP, (Pur. 1-a) u eme iBb CHIL p , HaIpaB-
JEHHHS O JApyroil jamEOfl npamoii Q@' BB UPOTHBONOJOEHELI CTOPOHEL

®ur. 1-a.

Tarks kakd Apb nocrbimia cuim B3auMEO ypaBHOBbmuUBawTCH, TO 06-
masg pasHOJBHCTBYOMAA BCRH CHCTEME CHID IPHBOLUTCA KB cunk 2p’, Ha-
npaprensoft wo npamoil mP. Ho Ta ke cucreMa CHID MOEETD OHTH 3aMB-
FeHA IBYMA B3AUMHO UECPHEHNUKYIAPHEME CHIAMH p U g, OPUUEMD p 0y-
1eTs pasmojbiicTBylomell ABYXH PABHHXE CUIB p', HAOPABICHHHXD II0
npaMuMs mP ¥ m@Q, a ¢ paBEOABHACTBYONIEN ABYXH TAKUXD He CHID P,
HATIPABICHHNXD 00 mP I m@' .

OG03EAYAS YIAH, COCTABIAEMHE NPAMOD mP Ch HAUDABICHIAMHE CHID

T

p U q. Uepess ¢ u gp'z—o——ga, MOEEMDB HAINCATH

P

p=2'flp) 1w g=2p'flg).

Cuia 2p’, 0YeBHJIHO, OYIeTHh paBHOABHCTBYONIEH ABYXD B3ANMHO-TIEPIeH-
JUEVAADHHXD CHID p U ¢; 0003HAUHMD €A BeIMYMHY dYepessp #, T. €. 10-
JTOENMB

2p' =v.
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Torya 6yrers

p=rflp) u qg=rf9).

Moxo:xums, yTo KH TOUXRb m OpHIOEKEeHa BTOpas CHCTeMa TaKHXB-Ee
CUTb p U ¢, HO PACHONOKEHHAA CUMMETPHYECKM CBb NEPBOH OTHOCHTE.Nh-
Ho HampaBaeHid mP papmoxbiicTBylOmmeir cumIm #; TOrja 00m[ad paBHO-
nbiicrpyonad 4YeTHpexb CUIAB OyJerTs 2y M HampaBuTCcAd Takke N0 Ipa-
MOt mP.

Tars EAKD TOCTBHAHIA CHAW IOMAPHO PABHHE K HANpPaBIeHH MOLH paB-
EEME yraamu (@ @ @') KB cBoeil paBEOxbiicTBYIONIEH, TO MOKHO HAUUCATH

r = pfle) + qf(9") = »{[f@)12 +[fle)]*}.

Orciora cabryers, 4To
)P +[flg)P=1

P2 =12

Yrors ¢ Moxkerb UMBTH IPOM3BOABHYI BEIHYMHY, &, CIBI0BATENRHO, U
BEIUYWHK CUIs p U ¢ MOTYTH OHTH Kakid yrOXHO.

Taxumsb 00pazoMb HAHJEHO, YTO BEIUIMHA paBHONBHACTBYIOIIEH 7 IBYXB
B3aUMHO-TIEPIEH UKy IAPHEXD, HO MMBOIUXE Kakyio JIOLHO BEIUYMHY,
CUIb p U ¢ oupexbrderca ZIMHOD Iiaromaan mapalleJorpaMma, T0CTPOCH-
garo Ha OTpH3EAXB, H300PAEAOMUXD HTH CHIH.

KomeuHo, MOKa HEIb3d YTBEPEJATH, UTO M HampapieHie paBmOxbiicTBYIO-
meit ompexbigerca TOK e IIATOHAIBI; HO He TPYAHO YKasaTh YACTHHIL
cayuaii, 85 KoTopomb 5T0 Oyxers umbrs mbero. Bb camoms abnrb, ecam
BEIMYMHH JABYXH B3AUMHO-TIEPUEHIUEYIAPHHXBE CHIb OYAYTH DABHE Meik-
1y cobon (g =p), To WXE paBHONLACTBYOmAA HANPABUTCA L0 PaBHOLE-
JAmeil DpaAMOro yria H, carbIoBaTeIpHO, COBHAJZETH Ch AIATOHAILD CRA-
3aHHAT0 NAPALICIOrpAMMA, KOTOpPHIl o0pamjaercd TOrJa BB KBAJIPATE.

2. Ioa0&UME Teneps, yT0 K6 Toukb m npu-  p” K R Y
J0keHa Kpowb CKa3aHHHXD CHIB p U p,
IBHCTBYOIUXE [0 HANPABJICHIAME mp' u
mp”, (pur. 2-1) eme cumia, HAUpaBIEHie
EOTOPO#l COBIAJAETE CH HAUPABICHIEMD OJ- p7 V4
HOfi M3 AAHHHXDE CHID mp , & BEIMUYMHA dur. 2-a.

# pasua Bexuuuut paBEOABLACTBYOIIEH STUXDH CHIB. Torza o0Omad paBHO-
abficrByomasn manpapures mo pasHoAbxAmedr yraa Rmp  u, cabposarern-
g0, orphxers ma imminm p"R orpbsors RR,=r. Hosrony u 114
IBYX's B3AUMHO-TICPUCHIWEYIAPHHXD CHIB p H p—+ 7 pasHOxBHCTBYIO-
mas ompexbisercda, Kakp 10 BeIMumAd, Takb U MmO HATpaBIeHID, Jlaro-
HAJIp0 TapajaerorpaMMa, NOCTPOCHHATO HA COCTABIANMIUXD CHIAXB. Mo®-
HO CKAa3aTh, UTO BCARAA CHIA, HANpPABIEHHAA IO IPAMOH mR;, pasiaraer-

k3
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¢ HA COCTABISONA TO B3AUMHO-UEPUCHIUEYIAPHHME HANPABIEHiAME
mp' ® mp", crbIyd npaBuay NapallerorpaMMa CHIB, WIM, WHAYE, UTO
cOCTABIADIIA 3TH OYJXYTH IPEACTABIATL C000I0 TPOEKIIN CHANW HA COOT-
phrersyonIia HaNpaBIeHId.

He rTpyxmo morasars, 4TO rhike 3arI0Yenis Oyayrs uMbrs mbero m gL
ganpasienis mR , 1bramaro momoiaMs yroas p'mR, a TakEe JId Ha~
npapIemiit paBHOABIAMEXD yraoss p'mR w p'mR° u T. L. pag Gesko-
HeyHo OOJIBIIOTO YHCIA HampaBieHiit paBHOAbiCTBYON[EH CHUIHL.

3. Mycrs xsa manpasrenia m R 1 mR" (¢pur. 3-4)
00IaJA10TH CKA3aHHKEMB CBOHCTBOME OTHOCUTEILHO
ocelt mp W mq, W NOJIOKAMB, YTO IO ITUMSD HA-
npasieHiaAMs Ha TOURY s AbEcrByiors Asb cuim
pPAaBHOH BEJIUYMHE 7 .

Kamuas U35 3THXD TOCAIBIHHXE CHIB MOEETH
OHTH 3aMBHEHA €d COCTABIAKNIIMMI 110 HAIPAB-
JEHIAME oceil; ML CHIH, HANPABIEHHON 0 m R, 9TH COCTABIAIONLIA Oy LYTH:

dur. 3-4.

p =r'cosg’ n q' = r'sing’,
a U CHIH, HampapleEHoi mo mR":

I

p" = r'cosp’ u q" = r'sing”.

Cuust, whiicTByoIIis BLOI OXHOM NPAMOI, CEIAJBBANTCI AIr€0PAUTECRE
W OTOMY MOEHO CKasarh, 4r0 Apb JamHE cuasl + samBHANTCA IBYyMA Ee
B3AMMHO-TEPHeH UKy IADIBIMU CHIANY

p = r'(cosp” - cosp") u q = r'(sing’ - sing”).

Bernuuna pasmojbiicTsyomeit mocrbrauxs CHIb, KaKh MOKA3aHO BHIIE,
0yreTs

e et . —_ > " o wf
r=Vp @ =rV2+2co0s(¢’'—¢)=2r cos(—go——zwu) .

Ho ¢ Apyroit ¢TOpOHH MH 3HAEMB, UTO T2 ke CHIA 7, KAKD PaBHONbI-
CTBYOAA IBYX PABHHXB CAIB ¢, ABAcTByOMUXS 10 HampasIeHiaws mR’
u mR', Hampasigerca mo paHorbiamed yraa R'mR’, T.e. HOXD YIIOME

/] ’
_qa_—zl——w_ KD OCH mp.

Opoernia pasEoxbifcTByomeii » Ha aTy 0Ch 0y {eTs

" r i | 1 14 v ’
€03 (pﬂi;(p— — 9)'cos 2 _f; P cos? 5 LS r'{cosp’ - cosp”).
Cabrosarensrao OYJeTs
14 ( ’
rcos ?E*f—ii =P,



=gl e

T. €. NPOCKNid CUIH # HA OCh mp OyIeTH LPEICTABIATH BB TOEE BpeMA
COCTABIAIONIYI0 HTOH CHIB IO HAIPABIEHIID CRABAHHOM OCH.

Hosromy, ecam mpaBUI0 WAPALIETOTPAMMA CHIH CHPABELIUBO JAIA ABYXD
Hanpasrenift mR u mR", To oHO GyieTh CupaBeLINBO U JIA HAUPABIEHII
mB, pasxbriaomaro momoraMb Yroab MeREXYy OTHMH JBYMd HAlUpas-
JeHIIMHA.

4. Hoxpaspbuaaa mocabyroBarertbHO NMOMOAAMB YIAH MeENY PABIUIHLIMU
HAUPABICHIAMHA, JJIA KOTOPHXD JNOKA3aHO TPABUIO CIOKEHIA M paslomeHid
CUI'B, NPHJIEMB Kb 3aRJIOYEHID, 4TO IPABUIO HTO OyJLeTH CHPABELINBO JJII
0e3K0HEYHO OOXBIAI0 YMCIA HAUPABICHIH, HEIPEPHBHO CIBLYIONIUXD
OJPO 32 JPYI'HMB, T. €. OYJeTH CHpPABELIABO MJI BCAKAIO, HPOU3BOJLHO
BROpaHHAr0, wanpapiaenis. Bb camoms jpbab, momomums, wro xia abroTo-
paro maupasieHisS mER cuasl r (pur. 4-g) TPABUIO NapalIerorpaMma He
umbers mbera; Torga mampasiemie mR  aia-
ToHAJIM DapallerorpaMMa, NOCTPOEHHATO HA
COCTABIAMINUXD p U ¢ CUIAN 7 =mER, TOXK-
HO OTIMYATHECA OTH HANPABIEHIA CAMOIl CHIR
mP, a BermupHA  DTOH JiaroHaaum OyieTs :
mR =r=Vp*+ .

Ilo JOEA3aHHOMY BHIINE BCErga MOMHO BhI-

7 Saw
Opath Takoe HampapieHie mR" , Temallee Mexk- /’”\/’ ? il 4
1y mR u mR', Xxd Roroparo mpasmio na- ¢’ ‘}g_,
palriexrorpaMyMa GyIeThs CIpaBejlInBo u, Ccab- @ur. 4-11.

JOBATeIBHO, COCTABIAOIIIA CHIH 7, nbiicrsyomei mo mR", 6yjiyrs mpo-
CRIIAMHE 3TOH CHIH HA OCH mp W mqg; LPH DTOMB HE0OX0xuMo OyIeTs
m<puq>q. Cnay mR MOEHEO pascMaTpUBaTh Kak® paBHOLSACTBYIO-
myo cudd mR" U mR,, OpH YeMB COCTABAAONIIA CHIN mE; 10 0CIMB
Oy IYTB

mp =p— p i mq = — (g —q).

Pasmogbiicrsyomasn mR okaswsaercs Jeikaleld sEb yriaa, odpazyeMaro
ed coCTAaBIADIEME mR’ u mER;, 4T0 HEBO3MOKHO; CTAJI0 OHTH HAUpABIE-
Hie cuabl mR He MOEErS OTIMYATHCH OTH HAUPABICHIA XATOHAJIM Hapai-
JeIOrPaMMa, HOCTPOEHHAI'0 HA €A COCTABIAKIUXD.

TakuMb 00pasoMB MOKHO CYMTATH JOKA3AHHEIMB, UYTO paBHOABICTBYIO-
WAad JBYXD KAKUXD YIOLHO B3AUMHO-IICPUEHIURYIAPHHX's CHIB oupexb-
IdeTcd, KaRb 10 BeIMuuHD, Takbs ¥ 10 HaUpaBieHio, [iaroHaJp0 Ha-
paLIeIorpaMMa, NOCTPOEHHAT0 HA CUAAXH COCTABIAWIUXE.

5. Hocabxuiii BHBOXD He TPYAHO PACHPOCTPAHUTL M HA CHAB, Yroab
MeELY KOTOPHMHE OyLeTs Kakoil yrojHO, OTAXYAILIHCA OTH HPAMOIO.

Myers papw b Takida cuan ¢ u »", HAKJIOHEHHHA WOAH yraaMu ¢
u " Kb ocu mp (pur. 5-a).
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Cocrapagnmis (HLIM TPOEKNiN) CHIH 7 HO 0CAMDB mp U mq OVIyTB

7 .XR p’ =r'cosg’ ) g =7'sing’.

?' '; n
; Coerapraoinia M0 TEWE &e 0CAMD CUTH # OyLyTH
1
1
’ i 1 .
E p/l = T”COS(I} 4 H q" - 7‘ ISIU@” %
1

o ‘ Honarad

ie ‘

E I: ) ! ’ ” n ' . 7 L/ "
: n =7 e —— 3 (O r COS " =9 SllI r SIn
" T Sp P s P q i ¢,

Qar. 5-4. MOEEMB, 110 NpeJIHIyleNy, ckasars, 4T CUIH p U ¢
(B3auNMHO-IEPUEH MK YIADHELA) 3aMBHAOTS 0000 IAHEHA CHIK # H 7 ;
papHoxbiicrByomas THXBE M JXPYLUXB CHID Oyjlers Tamke cuia 7, Opel-
craBIAomMAsA 1iaroHATb NapalIelorpaMMa, HOCTPOCHHATO Ha CHIAXD P M g-
Ho me TpysHo Bupbrs, uTo OHA e OyJers JiaroHAIBH HapallIe]orpaM-
Ma, NOCTPOGHHATO Ha CHIAXD #' U reis



PagznoxeHie TPUroHOMETPUYECKAXD 1 DJIIHIIL-
TUIECKXD GYHKILIA Ha YaCGTHHIA Jpo0U M
B 0E3KOHEYHBIA ITPOU3BejeHIs.

M. A, TEXOMAHAPHIEATO.

Pasnomenie ¢QyuEmii ma wacTHHA Jpodu WIM BB OE3KOHEUHHA IPO-
uzBeneHia no teopemams Murrare-Jdeddarepa u Beitepmrpacca Ha IPaKTH-
kB Berpbuaers sarpyimemie BB ompepbaenin mbaoit (yHENiE, EOTOpAsL
IpeicTaBIgeTca Bb NepBOMB cIyias OpuEaTOYHOD, BO BTOPOMB BHBIIBEMB
MHokHTeAeMb. Jaa QyHENiE ABOARONEpPiOLUIECKUXB DTO 3aTPYAHEHIE
yCTpaHAeTCs TeopeMolo, 4T echu ABOAKoNepiofudeckad (YHENiA He 00pa-
IAETCA Bh 03KOHEYHOCTH BHYTPH CBOErO MAPAJIEIOTDAMMa NepiofoBH, TO
OHA €CTH NOCTOAHHAM, NIA (YHEMIA ¢H OXHUME IepiofoMb Takod Teope-
MH HBTH, W Haj00HO TMOITOMY ONEpeThCA HA YTO HUOYAL JPyroe IpH BH-
noJHeniu oToro paziomenia. I. Byrpbess *) ymorpebagers ¢b T00 IBIBI0
MeToxs Komm; HO HAMB Kamercd, 4TO 3TO MOKHO crbiarh Ha OCHOBAHIU
ADYIHXH Teopems, Oomxke siaemeHTapHHXE. Pascmorpbaie DPOU3BOJHEXD
3HAUMTEIBHO 00Jeruaers 5TH m3cabroBamia. XOoTd IMABHHI IPEIMETH STOM
cTaThbd OyAYTH COCTABIATL HIAUITAYECKid (YHKNiN, HO KaRb JIBOHHEE pi-
AH YaCTHHXTG Apobeil Mam JIBOMHHS TPOU3BEJEHIS, BB KOTODHI pasia-
raoresa 5TH (PYHENIM, MOTyTH OHTH IpeodpasoBaHEl BB MPOCTHE PALH U
IPOM3BENEHIA TPH TOMOUIM AHAJOTHYHHXB pPas3doEeHIi TPUrOHOMETpHYe-
CKHXD (PYHENifl, TO MH W HAYHEM CBb STUXB NOCIBIHEXD HAMM DasiIo-
KEHid; OJHAKO CAMOTO Npeo0pas3oBaHiA MH HE OyIeMb 31bBCh 1baaTh, TAKB
KAKB 310 MOKHO Hafitn BB EHurS: Biermann. Theorie der analytischen
Functionen. Leipzig. 1887. S. 336 u. f.

*) B. Byxpness. O pasiosmenin TpancuenieHTHHXD (yHROiE ma vacruma apodm. Kiess,
1887 roja.



1. ®yHEDia

1
gosecls—=— - —, J . i.oueiie aatil])

Sz

KOMIIekCHONI mepeMbHHEOI 2= x -y ecrb 0JHO3HAUHAS, KOHEUHAS U He-
IpepHBHAA HA Beell IIOCKOCTH, 33 MCEJIOYCHIEMb TOUEKD

P P o

rab & nbroe umeno, moXOEUTENIBHOE, HYIL MAN OTPUIATEIFHOE—BH KOTO-

PHXB OHAa 00pamaeTcd BB co?, U KOTOPHA IOTOMY CYTh €d NOJIOCH, — I
TOURI

Ge=postal S e e (B

KOTOpasd JaIf HeA CYIIEeCTBeHHO-0cOOeHHAd, u00 BEH Hell 0HA MOMKETH IpU-
HUMATH 0€39MCIeHHOR MHOKECTBO SHAaUeHidl. Pasecmorpums mobimme PyHk-
nilo BOAuU3M THXB U JIPYIHXB.

Ecau Bo (2) mpumens =0, 7o Gygems umbrs TOURy
= P R T e e e WO |
BOMM3M ed (PYHEOIZ OYXeTH DAasIaraTeCA BB PANH TAKOIO BHJA:

9 1 1
cosec?z — — I e e R

sin2z o1 22 2t 2
g g gl £

B o o, g

|1 e =

&

b Bissbrena:
=t o B

&

0TCI0Ja NOJIVYUMDB:

1 1
npen. | cosecZz — — e e e v & D
PJ( 2 2"‘)520 - (6)

Ho ¢ynrnia cosec?z ects mepioguueckas u mepioxs es ects &3 cabro-
BATEJIBHO, €CIH

Tt e e e k)
T0 OyJIers

éosed?s =compels e S )



el

BHYHTAA OTCIOJA TOXILECTBO:

1 1
(&' —Fkm)? e (%)
u momarad sarbms 2= 0, crbroBarerrno 2’ = kx, mONyYINME:
mpex. | cosec?s’ — e = mper coseé% Lao L (10)
' : (Z,—kﬁ)g Sl 22 =0 3 :

Ilepexoxa Temeps kKb TOYkB 2= co, MH, IpH NOMOIU COOTHOMIEHIN Me-
&Y IOKA3ATEIFHHMI M TPUTOHOMETPHYECKUMH (DYHENiAME, GyieMb uMBTh:

e 1T 4
cosec s — sinZz TR fe(.::—{—yi)z'__ e—(r—(—yz‘)r:|2

4
[(e_y— eﬂ)cosx aisi (c_y—!—eﬂ)sinxJ

MOIYJIb 3HaAMeHATeIdd HTOro BBIp&?ReHiH PaBeHb

1
I}.....(11)
)

(¢ ¢™) cosze + (¢ ") sine = s2 e L1

2y +2y
=e¢ -+e —2c082z;

Cb YBeIHUEHIEMB # U y X0 <> mocabimit wiems Gypers KoxeGaTeecad BB
KOHEYHHXD mpeibiraxs —2 M —-2, TOTJa Kaks U35 INEPBHXB IBYX'D,
(cMOTPA WO 3HAKY ¥), OAMAB GYIETH CIPEMAThCA KB HYIO, & XPYroil po-
CTH 10 ©o; crbjosarelbHO BCA cyMMa GyIeTH pPOCTH JO co, H IOTOMY
MOXYIb cosec?z GyjeTh CTPEMHTECA Kb HYIO. IT0 #e OyXeTs M IpU z
KOHEYHOMB, & y == Co.

Haumenrcmee smauenie QyHENiX

¢(y)=eho—,.........(l3)

Oyners npu y==0, kKarb uspberao, u Gymers =1; a moromy upm y > 0
1 OyIeTs

Bl i s v o o e L

crbrosarensno BHpa:kenie (12) OpE y KOHEYHOMB M x =00 OyIeTh KO-
HEYHO U OTIAAYHO OTH HYNd; a HOTOMY U MoAyib (cusec?z) OyueTs Eo-
HEYHAA BEIMYUHA; €CaH ke y = 0, To BHpakeHie (12) NPHAKMAETDH BUIB:

26l = copla) == 2%In% oo oo nomewasmroala s (15)




== gl ==

u crbroBaTeasHO

MOX. cosecZz = s v e gl 16)

sin?z ’

a 910 0yzers ofpamarscd Bb co2 mpH z = kx, OJXHAEKO Taks, mo ( 10),
uTo OyJIers :

npe cosec‘Bx——L A (17)
pex. wii ) e RS
Kakh BeIHEO OH Hu OmI0 mhroe wmcao |k .
2. CocraBHM® Temeps BHpamemnie:

+ o0

z——-coseczz—-z e e SnEn R (]

12 T (1)
—=E0

1 paxe, KAk W3BLCTHO, ecTh 0e3yCI0BHO-CXOAAILIficA; 3T0 cabrosa-
TeIBHO OyJers aHaIuTHYeckas (YEENid; oHa Oy/jeTh Hepiofuueckas (yHE-
Iig ¢ NnepiofoMs 7, u0o nepsHil wiems yke mwbers 3Tors Imepioan, a
BB paib ore mswbmemia ¢ Ha z-+-7 Beh wiesH mojBEEYTCA HA OJUED
paErs BIbkBO, 0T Wero cyMMa He HBMBHHTCH 1[0 0E3KOHEUHOCTH ed mperh-
A0B5. IIpu 2z ROHEUHOMS M OTIMIHOME OTH [x , fyuEmia f(z) Gygers KoHeUHA
1 HeNpepHBHA; HO Toike OyZeTs W mpu z —lz. Takb Kakb

)= s =« i s e D

TO JOCTATOYHO paseMOTpETh caydait ! =0. Bporoms ciyyab npegcraBuvs
GyHELNID f(2) TARUMB 00pA3OMB:

o e
2) = cosec’s — — — e
fe) g Zk (z—Fkx)?
— o0

R e ek

rab 3HAYERD y CYMMH HANOMHHAETH, 9YTO % HE NOKHO YiKe NOIATATH
= 0; momarada 3xbcsr #=0, uno (6) upex. §, moayuHME:

1 o1
f(O)=§*—kaﬂ)2, PR e Sl Rk ¢
=05

UTO eCTh BEAMYMHA KOHEYHAH, MO0 CyMMa, CIOJA BXOXAMAL, IPEICTABIACTD
0e3ycI0BHO CXOXANIficA PAXB, KAKD U cyMMa BE (3).

Eemn z=ux-yi, rib y xomeuens, mo me =0, a z cTPEMUTCA Kb O,
TO cosec’s Oyxerh KOHEUHAd BeIHUHHA, TOTJa Kakb cymma B5 (1) Gyiers
CTPEeMUThCA Kb HYII0, H00 KA Bl uIens ef ot bisHo crpenuTea Bs 02 ; ecan
x W y00a CTpeMaTesa Kb o0, T0 008 YIEHA BB BHpakeniu (1) IOpo3Hb CTpeMAT-



= A e~

¢d Kb HyIO, KAKB OTHOCHTEILHO IepBaro MH BEABIM BB Ipel. §: arDT-
HOCHTENHHO BTOPOTO IPAMO BHJAHO, MO0 KaEIHI 4IeHD CTPEMATCA KD VA
Ecau ®e y=0, a x CTPeMHTCH KB 0O, TO BCE-TAKH pupaikenie (1)
6yIeTh CTpeMUTLCHA Kb EOHEYHOH BeruInEb Ha ocmoBagiu (17), U0 ocTalb-
HEe 9IeHH JajyTh KomeuHyo cymmy. Cramo GuTh H TYTDH HOCTOAHHO 0e3-
ROHEUHOCTH BTOPOT0 UJIeHA HAIIEr0 BHPAKEHIA KOMIEHCHDPYIOTH 0e3KoHEY-
moeru mepsoro. Cabrosarersno f(z) sesyh coHEeUHa; HO ¢ymrnig, sesnb Ha
BCeli HEOTPAHMUEHOI IIOCKOCTH (2) ONHO3HAYHAH, KOHEUHA M HEIPEPRIBHAI,
€CTh NOCTOAHHAS; CcABIOBATEALHO:

=== e s e s e e . 5)

HO RAKB IpH 2= -c04 (x KaKoe YrojHo), M BUAbIH, flz)=0, T0
(= 0; carbroBaTeabHO: '

) = f(0) =10 F o ih o i b o viginn (6]
0TCIOLa BO TEPBHXB:
+co 1
COSGCZZZEkm; S e s e e (7)
—CO
BO BTOPHX'B:
pe T = ®
T e
=0
nIn
@ 8]
1 73
2“02__?,...........(9)
1

PABEHCTBO (7) NPEICTABIAETH HCKOMOE Daslokenie cosec?z.

3. OO 0e3yCIOBHO-CXOJAmeecd, a HOTOMY MOHKETD OHTH HHTETPHPOBAHO
0TB 2, 1O £ 10 NYTH HENPOXOJAIeMY 4pesb =[x ; NOMHOKAA HA — dz
H METETPHpPYHA, HOIYUHMD, TAK® Kakb

2 z dg
S ——cosecgzdz=j = = cotgz—cotgzg, . . -+ - (1)
crbayomee:
cotgz — cotg _+°°{ . - } (2)
o1gs DZo—Zk T ZO—‘—ZCJI,' SN S s raed
— 00O
g
+co
i 1 ! 1 1
cotez=cotgzg — — +— i sl (3
&% L e ZO“I‘ z +Zk{3—kﬂ zg—kﬂ} (3)

-0
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Ho mo m3pbeTHHME NpPABHIAMD HAUXEMSE:

Hpen.(cotgz——l?) Sy T e e

2=—0

crbroBaTe bHO: BB (3) MOKHO HOJIOEKUTDH 2o=0, U MH HOJYYUME

cotgzz_];__{_-{i{ 1 1 ]1][ i SR Tt e S T

7 14
Hoxaraa B5 (3) e Bt BMBCTO 2, MOAYIUMB:

4o

1 1 7 1 1
tor=——"—"7—— ‘l“ SN AT 3 ' = s (6
= 7——2 - %—z~(27tt——})f;—r(2k“1)'g )

WiIH, TaKs Kakb — & mpoobraers Thime 3gavyenia, 410 u —Fk:

+00
it 1 P T
T =5 —og ')]u+ 1)—:‘; (276—{—1) '2*]

Had, NOABONA NEPBHA B UIEHA MOXH 3HAKD >\, Tak® EakD OHH OTBE-
qaTh NpeiToNomeHin k=0, ¥ OTOpacHBad I03TOMY 3HAUEKD ():

L \

b 1 — 1 —\ . s . .
e -Z;é @+1)E—e ° @k+1) 5 ®)

1 - )
4, Tleperoca wIeHD—— Bb (5) mpex. § markpo, mMoAyIUMD (YHENIO

+co 1
cotﬂz——"——Z{ gk } ey
x kx

rorTopad mpu z=0 10 JIOKA3AHEOMY BB TOMb § obpamaercd BB HYIb,
cabIoBATEIFHO KOHEUHA; W KARD BO BTOPOM vacTH PAXB 6e3yCJI0BHO-CX0-

pamifica, To Mommo (1) mETerpuposarTh 0TH 0] cibrass 970, NOAYIUME,
TAED EaKb:

Z z . z .
i} coSsz 1 sinz sinz ]
cotgz — — |dz = — ——\dz="Tog =log—, . (2)
- Z o\ Sinz z z ), Z




cabayomee:

sinz z y
o _— RN e 4
log Z 108 (1 An)+ kx|’ )

i ©.5 ]

H Iepexolsd OTDHb log Kb YHCIY U YMHOKAJd HA Z2:

: z \ ¥m
sing =1z ]_(1-#-;)8 o g i B el A )

=0

Hommoxasa (8) mpex. § HA -— dz u mATerpupyd ore 0, (Takb Kakb 00B
9acTH KOHEUHH JIid z=0) u uMbd BB BHULY, UTO

(-—tgzdz=( == :(Iogcosz>zlogcosz, PRASIEND)
0

v 0 v 0

(rar® Kak® logcos 0 =1log1l=0), MH DOAYIUME:

J oo
log cosz = logf 1 — A * g
= ( (‘27v‘+1)f2—')+ (°7u+1)é ¢

1 Tnepexoxd oTH log Kb umeny:

+oo =
z 2
cosz = e & e e 2 L. v 0 0 (B)
—Ook( (27"+ 1) 2")

5. Uro kacaerTcd L0 cOsecz U Secz , TO Pa3a0ikeHie IepBaro JeTK0 D01yIaeTces

5 - T
135 HajienHaro, & BTOPOro Haligercsd, nepeMbHAA B I€PBOME Z HA et

Bs camoms xbak, merko BuabTh, uTO

1 =
cosecs = — - cotnﬁ+t T SEINE AL
y 4 z
BCTABILAA CIOJIA DasIomenis  cotg —- u tg—- no Qopmyrans (3) n (8)

npei. §, 6ygeMms uAMETEH:

o0zt n



weas A g ==

+00
=12 ’ 2 ¢
coseca-—7‘7+2k e i 2/;;;}__
—eo

—+oo 2 L E =2
‘zcl; z— 2k )= kD= {[

o 1] & 1 1
2 Ek 2 — 2k an} Zk {z —(2k+1)x (Qk—}—l)ﬁ}
=00 -0 ;

__1_ +OC’)( 17" 1 e Lo
~Z+_Zk—) g—kn kx|’

HTAED

1 | ! 1 1 ]

— — ‘ri . e . L . .

e z Zk( 4 { z—kn kx ] @)
— oo

T
Hepewbuasa 31bes 2z HA 2 — —~» LOIYYHME:

<

1

P

+

AL
— Secg —

5 Sy 1 1|
Zoc’;'(_l) [Z_(%Jrl)% —lr};f_—;].,. . (3)

moxarad 3rbce 2= 0, MH DOXyYUMB, YMHO;KAA BCEé HA — 1z

1—3—++O?(—1)" ) ok (4)
= _Zo;; LEE L e

CEIAZHBAL 5T0 €B (3), HOAYIHMB

1 —secs = — +i+§?(—1)’“ S CEERmE
i g— 5 - =l e—(2k-F1) 5 (275—&—1)%’

MOABOAA BCE HAOPaBO IOJE OLHY CYMMY, TOJAVYUMD.

+o0
1 1
l—seCz—Zég[z_(27£+1)€; —{—(%_i_l)_,,;), e neny b6

oTeyxa OyreMb UMBTE:

4o
g e ; L)
secz 1‘1—_200( 1) l z— (2k+1) 5 & e 1) %]’ o

YTO IpeicTaBIAeTH pasiomemie secz mo reopent Murrars-Jeddirepa.

. (7)
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6. IlepexoxnMb Temeph Kb HMIUNTHYCCRUMTE (YHENIAME DBeliepmrpacca,
W Jad 00Jerdedis NOHMMaHIA JaipEbiimaro, HAIOMHEMB HUXE ompexrbie-
HiT m HBEOTOPHA CBOMCTBA.

Yernaa gynrnia P (u), onpexbrzemas xnddepernialsEHMD ypaBHEHIENS

QR W =—V1Q W~ QwW—gs . . . . . . D)

¥ YCIOBieMB o0palmaTeca BB oo mpH % =0, cabroBatelbH0 DpPEICTABIA-
oIaaca o0paTHOD HHTEI'palry

g.oo ds
"— eSS E 3SR

Vel it o S )
ge= W) w bt e e B
y,ILOBJIeTBOpaeT'L ypaBHeHiﬁM’L:
P u+20) =K (w); } : @
20" =Pw) ,

BHPA:KADIEME €1 JIBOAKYI0 IepioluIHOCTE.
3n5ch, 0003HAYAL UPE3D €, €o, €3 KOPHA IMOTUHOMA

Bl g St e tn R T T e (9)

CTOAMAI0 IOJH 3HAKOMB pajuEaia Bb uuTerpaab (2), BEIHUHHH © H O,
a TaRwEme

=l B e e awratle T(6)

onperBIA0TCA UHTET paJaMu:

2CO
ng .

J V8
,,_"OO(TS .
w = V%(/)
C(),:sﬁoo—ds

3o ¥ 5

IIpH 4YeMBb IpexnojJaracTcd, 4TO
9%(0[);93(62)23“83),- e s A e e b (8)

0603HaYAA BHAKOMG 9(e) BemecTBeHHYD YacTh ¢. Iloz00HO paBeHCTBAMB
(4) umberca paBeHCTEO:

Yut+20)=LMw, . . . .. . .. (9
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EOTOpoe OXHAKO BB cuxy (6) ects cabicreie (4), pasHo EKak®s u Apyroe,
Ooxbe obmiee:

'63(2¢+2673)=‘63(zt), il et 1 Aeein)

ot 1 E T S S g SRR

rrk

Upu m ¥ 7% NHIHNXB 9YUCIAXD, HOIOKUTEALHEXD HIH OTPANATEILHHXS.
Hoxaraa ss (10)

u=20,

coraacHo ompexbirenino ¢ymrmin '63(2&), OyaeMs UMBTEH:

WeRa)=@—c. . . T . . @19

Hocrpouss Toukn 4o, — w; rakme - o, — ', DpPOBEJEMB Upess
NePBELA UPAME, NAPAIICIbHEA HAUPABIEHIO ©', UPe3h BIOPHA UPAMEL,
IAPAILTEABHE HANDABICHID 5 MH HOIYYHMD UEPBHi mapalerorpaws ie-
pioxops ¢yuknin YP(u): Be memrph ero gymrmia §°(«) obpamaerca B
©?; BO BCBX'B e NPOYUXD TOYKAX KOHEUHa, OJHO3HAYHA U HElDEPHBHA.
[Iposeya mpaMES, TAPALIETBHES CTODOHANE HTOTO TEPBATO IAPAIEAOrPAM-
Ma BB TARMX'DH HE COOTBETCTBEHHO HAIDABIEHIAXD M HA TAKUXD e pas-
CTOAHIAX'D OJHA OTH APYIOH, MH Paso0seMb BCIO NAOCKOCTH (1) HA DaBHEL
lIepBOMY MAPAIEIOrPAMME, BB KOTODHXE KapTiHa 3HAUenifi ymemin {(x)
0yzers NOBTOPATHCA; BB YACTHOCTH, KaKb TO Tosopmrs (12), Bh MEeHTPAaxb
uxb GyHEnia P (u) Oymers = oo?,

7. BOmusu sHavemia w=0, (ymrmiz '§? (w) pasmaraerca BB Taxoil pAxE:

P = HuBE), . ... (D)

rat P(z) ecrs pALB, pacmonOMmeHHEH MO0 WEIEMD MOIOKUTEIBHHME CTe-
neHAMD mepeMbrHOil 2. M3w (1) mubems:

nper. {uz‘@(n)} e R e el )
e
Hpeﬂ.{‘@(u)— 72‘#’} =08t vl « » wadl
; u=0
Iforaraa B (10) u -+ 2@ =4, moayumys:
ISb(u')———g')(u); T S orsy 7 e P P

IOMHOKAA 9T0 HA (4’ — 20)2=42, u noxaraa 3arhMb w=0, cabrona-
TEIBHO % = 2@, 1m0 (2) Gyxzems umbrs:
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npex. {(u'——Q(I))263(u')}

w=2®

=npen.{z¢2'@(u)} =T

lu=0

TOYHO TaK#e, BHUHTAA U35 (4)

{ saxids
(' —26)2 w2’

1 morarad u =0, MH DOAyIuMB 1O (3):

mpex. {@(u')—

1
_——W} _=Tmpex. {@(za)—m} =0. . .(6)
=2 u=0
8. IIponsBojHHA 0TH § () 6yxyrs umbrs rhme mepioxm u Thime Ges-

KOHEYHOCTH, HO TONBEO HOPANKOBH HA eJUHHUINY YBEIMYABAOIIUXCA CbH IO-
PAAEOMB npousBojHOi. Juddepenuupys (1) mpex. §, Oyxens umbrs:

- 2 5
@(u)z—zg—]—uiﬁl(u“),. A s v

rab $1(u?) 0003HAUAETH PAND PACHOIOKEHHHH 10 MONOKHTEILHEME CTo-
mewams »?. Ilomaraa suber w=u'—2&, Mu OyxeMs uMBTEH:

Ty e s 2 ’ ' = 4
‘63 (' —2@) = @ (u)=—m+(u — 2) P (u — 20), . (2)

OTRYXa HOJXYYUMB:

npes. [@'(u')—k—(%b,fw] St i L o A

W =20

9. HamoMEMBB 5TO, COCTABUMB BHpakenie:

fw—-(w+2 (1)

o;zn(u—w)f" ;
1B
R e ity 7 L PP e )

OpH m M 7 MPOGEramuXs HE3ABHCHMO OIHO OTH APYLOT0 Bech PALG Ih-
ABXB 9ACEA OTH — o N0 — oo. JBoiiHoil (e3KOHEYHHH DPAXH BO BTOpOI
qacte (1) ecrn OB%YCJIOBHG cxoxamiica paxs {em. Jordan. Cours d’Analyse
de I'Ecole polytechique T.1, §177 u cabx. p. 160. Paris Gauthier-Villars.
1882 r.}, ¥ mOTOMy mperCTABIAETT OIHO3HAYHYI0, KOHEYHYI0O U HENpepHB-
HYI0 (PYHEIi©0, KOTOpas TOIFKO BB TOUKAX'B

u=20
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ofpamaerca s c03; HO Bb cuny (3) § 10 ¢yumig f(u) Ee Gyrers obpa-
maThCA BH GC3KOHEYHOCTH, Kak® yBEiuwb narbe. Pymemia f(u) mubers
ke mepions, Kaks u GpymENia P (u); rbicrsurersuo ' (w) mvbers rb-
Ke mepioiH, W paLB Towe, mGo, npu mepembEb u Ha w20, m mepexo-
IUTH BH m— 1, Koropoe upoGbraers, npu UsMBHEHIL m 01 —co 10
L co, Torp e PANG BHAYEHil, KAKE W m; TOYHO Takke NepenbHA u
ma w20 mwbETeTE % HA #—1 Cb TARMMH e mocrBjcTiaMm BB
pesyrsTarh ABIAETCA TONBKO Ilepejpuikenie BCHXD UISHOBT DiAJA Ha O1MHB
DAHI 10 HanpapleHio kb —oo. Mrams QyEETis f(u) vroBIETBOPSETH
b IyOIUMG [BYMB yDABHEHIAME:

fu—20)=Ff(u) |
Flut20)=F@) |’

a crbroparearno u Goxbe o0meMy, m3b HMXD BHBOJIHMOMY:
Pt 2=, ==

dynrnig f(u) TaREND 00pasOMB €cTh IBOAKO-TEpiofUuYecEas (QYHELIA, KO-
ropad BHYTPH CBOEr0 IIapalIejorpaMya NepiojoBs Hurxb He o0pamaercsa B
GeskoHeuHOCTh, Kakh Onuo yme sambuemo. Ha ocmopamin (5) mocTaToYHO
nposbpUTE 5TO JUIH TEpBATo NapaiielorpaMMa, A KOTOPAro UPeXCTaBUMD
eé Takb:

&

: , o 9 .
fa)='wW+—5+ Z@TJ e

rxb sHAEB (') Y CYMMH UOKA3HBAETH, UTO KOMOHHAMIA (m=0, n=0)
3HAYCHI m W g NMOMKHA OHTH MCKIOYEHA U3H yuela THX'B, HA KOTODPHA
pacnpocTpanaeTcs > ; momarad remeps u=~0, no (3) § (10) (zxam =0,
n=20), OyreMs UMBTE:

3 .
11pe;x.(*@ (“H_F) T LRt e BRI |
: u=0
Bb cyMMb &e
o
”Zm,nﬂﬁ’ SR At R T
—co

BB KOTOPYH ofparutca cymMa BB (6) mpu o =0, Bch wIeHH mo JxBa co-
KpaTATCA MemnLy cofon, [uMemmo wiends (m =g, n=7) Cb UICHOMD
(m=—p, n=—r)]. Taruws 00pasoMb LOIYUAEMD:

Tj1 i 7 T A S s e )
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Hrar® nbiicTBUTEIRHO BB TOYEAX'H, BH KOTOPHXD BHpamenie (1) moriao
On cOpalaTbcd BB cO, 0HO UMBEeTh KOHEUHYH BEINYHHY; CIBI0BATEIHHO
OHO €CTh IIOCTOAHHOe, W MMEHHO HYJIb 10 (9); T. e

= e LA
fl(u) 63 (ﬂ) 3 + Zm n (H = 7,0) 4 : ; 2 ’ (10)
OTEYA4 HAXOXAME:
+oo
e N (11)
§ @ u? *Zm,n =)0, 5. o T
— 00O

CyMma BTOpO#l 9acTH ecTh 0e3yCIOBHO-CXOILALLICA piAXb, oOpamapmiicd
Bb HYIb 0pu % =0, paBHO RKakb u IbBad Yacrb 10 (7), a MOTOMY 9T0 pa-
BEHCTBO MOJKETH ORTH MHTEIpPHPOBAHO OTH # =0 X0 %; crbiass 370, IIO-

JyYHMB:
+oo
=
& man | (0 —w)?  w?
=9

OTCIOfIA IOAyYaeTcA Takoe pasiomemie fyHrmiu P (w) Ha IacTHHA JpolH,

orpbuanmia ea 663ROH6‘1HOCTHNI'B paznoikenie 1o reopemts Mutrars-Jed-
daepa:

S-) (u

1 1 1
=L e et Al
SD ('U/) HE + Zm,n (’ld R 20)2 i ( )
=2l @ @)

w

r1b omare pAND OyLers 0e3yCAOBHO-CXONAMIifcA.
10. Herpyauo BrBecTd ABOARYW mepiopuunocth (pymknin § () usssro-

ro eg pasnoxeHida. Ilepembmag wu oxums pa3p Ha u - @, JIpyroii Ha
#—®, H BHYATAA nocrbxmiii pesyapTars us® mepsaro, OyieMs uMBTEH:

‘Sa(u_ll—w)_@(u_w)z(u_‘:CO)_ )o+

(u—co

Repa ]

, : e
+§o [i—w—o)F ~ [u—@Topf |’

NEePBHH YIGHD IOAyIAeTcA HM3H CTOANIAI0 NOLH 3HAKOMB CYMMH Ype3b IO-
Jogmenie m=0 ¥ »=0; a DOTOMY BHECA €ro IOLH BTOTH 3HAKH U OT-
OpacuBaa cabrosatensro 3Hauer® ('), OyzeMs uMBTH:



+00 : A
: e __L__ﬂ = : =
xs°<u+w>—w—w)—Zm,n{[u—w—wm (T o

. (2)

+00
5 1 ‘o 1 o
__Zoo'nm ‘[u—(gm—l)m__gnw’jz [u—(2m—-1 )a)—2nm']2J =

n6o 2m -1 moayuaerea usb 2m —1 Upesd mepembny m Ha m—1,
crbroBaTeaIpHO BTOPHE YJEHH, Cb (—), Gyryrs He uTO MHOE, Kakb Iep-
pHe, IepejBUHyTHe HA OJMHB PAHI'b BB CTOPOHY Eb —~+co. Hraxs

Whkof=Pu—al=0 . o .o (3)
oTcIofa, nepeMBEAA ¥ HA w0
@(u—&—Qw):‘@(u). S e AR SRR
Touro TaK#Ke BHBEIETCA PABEHCTBO:
‘@(u+2m')=*@(u), SRR P p L R A
H crbroBaTelbHO M
‘Sa(u+2m")=‘63(u), e deat s Lt ()
TaKb KaED
o' =wt+o,
u Goxbe odmee
11. Brumras pasemcrso (12) § 10 u3b TOXAECTBA
E=e,
M0AYYUMB
+
c—‘@(u)zc-——l——l—f _:'1/+L e (1)
u? o (06— w)? 1 w? :
—co

Takh Kakb DPALH HAUPaBO €CTH Ge3yCcI0BHO-CXOJANIIHCA, TO €T0 MOKHO WH-
TerpupoBaTh, M Kakb PesHII Kakjaro uiesa = 0, TO NYTh HHTErpupo-
BaBis MOJUMHEAETCA TOABEO OXHOMY YCIOBI—HEe IPOXOLUTH upes’h TOUKH:

u=‘2cb,..........(2)
Korja HETErpalh Tepierh CMHCIB. Mu, moMEOEUBE 00D 9acTH PaBEHCTBA

1
Ha Tdu, IPOUHTETPUPYEM'D ero OThp — % X0 +zc 0 myTd, NOLUYMHEH-
= ’
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HOMY TOIBEO 3TOMY YCIOBiIO; Ypes® 5TO IOAYIHMD (YHKNID, KOTOPYHO 03-
HaYUMB Upesb $(u), PAsIOKEHHYIO Ha UACTHHA JLpPOOH:

e
Slu)— -25 (c—— (S (u)) du =
-teo

=cu—i—%+

. (3)

z 1 1 2u
Zm,n U—1uw +74+‘10+ 'lU?' ?

=10, J

1
2

9T0 PaBEHCTBO COAEDHUTH 3apast M ounpexbrenie ¢hymrnmin &(u) umETerpa-
JOMB, ¥ €A pasiomkeHie Ha YaCTHHA JAPo0H, KOTOPOE OJHAKO ele He OKOH-
JaTelbHOe, Ha EOTOPOMB MH ocramoBuMca. Jerko supbrs, uTo

+c0

1 ¢ 1 1 2u

2 ZT?I n _L + ‘2 7
._m :

u—w 'utw ' w
+co
=l ¢ I By S ) : 1 1+ﬂ‘ 2
9 Limnllu—w " w T wr| T u—tw w w?

—QO

1 1Ny 1 1 u 1 Iy [ =7 1 u
2 Zm,n U= W + w? + 2 Zm,n 1%“{“%’ w —l— w?

—00 —C0O

+co
4 1 1 u |,
= e el
m,n |U— W w w
=)
rab me pasybawian cymyy sropoii crpokm Ha aBb BB Tperreir, ubo Eax-
Jad W3b HUXB ecTh Oesycaosmo-cxoxamasca (Jordan, 1. ¢.); Bropas e
TPY STOMD OKasalach PaBHOK HEepBOH, nG0 BHBOJAUTCA W3 HEA YPe3b Iie-
peMBHY m u » Ha —m M —n, HO KaK® HepBHA, TAKD U BTOPHA IPO-
0braTs Bech pars WBIWNXT WMceIs OTH — o 0 o, BTOpHA TONBEO
BE 00paTHOMB HOpAikS, Korma m u n mpoGhraors »TorhH PAXD UHCETB.
Ha ‘ocmosamim aroro (3) okonuarelpHO Takb LIepenuIIeTCs:

1 -+
Ll = TS (c— ‘@(za)) du=

—u

. e : 1 ey Bl
! , u
:02 R — - —
ot u +Zm,n u—w ' w -[—w? ;
=)

rah MH umbems pasiomenie ¢pyEknizm (x) ma yacTHHA xpobu, orsbuanonria
ed 0e3kOHeYHOCTAMB 10 Teopemb Murrars-Jledpaepa. Onpepbaenie ¢yms-
nim S(u) onpexbieHHHME MHTEIPasoMb OLIIO0 HalileH0 BIHEPBHeE HAMM;
(Beftepmrpaces eé onpepbusers WHavYe); OHO HMBETH TO JOCTOMHCTBO, 4TO
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H35 (GOpME HWHTerpala OpPAMO BHIHA HEYETHOCTH (PYHENIH; HO0 €CIM BB
npexbaaxe mocraBuTh — w BMECTO %, TO HWKHIH CTAHEID BEPXHEMB, 4
BePXHill HUEHUMB, crbroBareaprHo Oyzers

e e R ) SRS S R S S

no uspbecTHOMY cBOficTBY ompenbieHHHXT® HHTErpaloBb MBHATH 3HAKD OTH
IepecTaHOBEM NpeiBI0BL BepXHATO ¢b HUEMHUMB. M3® 3rmoro ompexbienia
BUAHA U 0XHO3HAYHOCTH (ymENix {(u), ubo residu gpyurmin [¢ — P (u)]pa-
BeHb HYJII. JTOo-#e ABCTBYETh H H3D Da3A0KeHiA (PYHENIM HA YACTHRSA
apo6u. OTHOCUTEIPHO HEYETHOCTH: €CAU NepeMBHHMD BB 3TOMB PasiomkeHin
m Ha —m, # HA —n, TO KAKIH wieds nepeliiers BB APYIoOf, NIl KO-
TOparo m ¥ %, UMEIOTH IPOTHBONOIOEHNE 3HAKH, 4BMB BB 5TOMB WieHE.

Hoxaras saber u=0, ©, ©" DoIyTUME TpU POPMYIH, KOTOPHA MOK-
HO 00HATH BB OXHOH crbjayomeii:

: ; 1 ol
" = ’Q(C'J(')):T)-j (c——'@(u)) du =
fxand (6)
(1)_l_ e —1 s o™ ,
= ¢m - —
o Em n w—-c:)) w : w?|’
ecau YCHOBI’ITLCII, YTO
2 ] '
CO(]) ——1)) ; OJ(-) =) I’ ; 03(3): « ’ ] . (7\
) @) g 28 3 ] R R e /
A R e i e e ==t

DTH BETMUMEE 7, %', %" CYTH MOXYAE TepiofuIHOCTH (ROTOpas BTOPO-
ro pojia) ¢ysrmin S(u): mpm Msuhﬁemn u BHa u- 20" Pymemia C(w)
moAyIAers KOHeuHoe mpupamemie 27 ; m. e.

St s 0Bt e Saties 1)

DTO MO:KHO BEIBECTH U3T 000uX® onpexbremiit ¢ymenim &(u), kaks ¢b
moMomiino onpexbienmaro METErpara, TAK® U ¢b TMOMONIIID pazlokeHis ed
Ha YACTHHSA Xpo0H, Kak® TO MH NOKAKeMb BH cIBIyomuxs §§.

12. Buura pasercrso (3) § 11 u3b TOEIecTBA:

c—¢ =0,
MOJYYUMB:

¢ =P (w-10) —lec =Pl =) =05 Ziman 5 (1)

TMOMHO%aA HT0 PABEHCTBO HA du W MHTErpupyA oTH 0 DO OYTH, HEOPOXO-
JAUEMY 9pe3d IOJIOCH (PYHKIIN ‘Sa(u), T, €. TOYRH 2¢), MH HOIyIUMB:
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(u[c — W (u + ©)]du — r[c —QPu—o)du=0, . . . (2)
v /0
I
U+ %— W
S e — QW] ~§ heeeiesd. . D
Ecau noxomums:
(M [e— QWldu+C=Zw), . . . . . . (4)

raks onperbrenie Gymrmin Z(u), To (3) MOKHO TARD TPEJICTABHTE:

Zlu—+0)— Zw)— Zu— o)+ Z(—0)=0,
I
Zu+o0)— Zu—o)=Zw)—Z—o0). . . . . (5)
Dro pasemcTo Oyjers umbre MBero npu Beskoms C; HO KaK0BO-0B HI

OHIO o, BCeDla MO&HO  BHOpaTh Takb, 4T0 Z(w) obparutci BB HAIY
meueTHYD (yHENIO §(w). JbicTBUTEIbHO, TOTJA JNOMKHO OHTEH:

e e ) e S R )

HIH

S (c—'@(u))du—}—(?:——(\ (c——‘@(u))du—FC); RS Y
OTEY 12

C_—_—-%(S (c——’@(u))du-%—‘ (c—-‘@(u))du) o xS LB
IR

1 A Uy D

C:—z—(—s (c—‘@(’u))du—{—j (c——’@’(u))dw); e E
nepeMbHAT u HA — u BB 1MEPBOMS HETErparb, MH IOIyIHME:
L o e 5 g
--?J o=t ()dut-| [e—1P () =7\ [e—Q (w)]du- (10)

Broca 310 BB (4), Oymems uMbrTh: HeueTHAA (PYHKIIA



e

L 1 -
2= [e— P wliu+ 2—5 [ S A3 iy —

< Uy

(11)
l U 1 314
= 5| fe—P@na+ ?S [o— ' ()]

wERAS BB mepBoMB MHETerpaxl w Ha —u, MH TOIyUEMB: HeueTHAT

PyHENIA
1 — w
Z(u) = — ?j e — § () ]du —{—%5 [c — WP (w)]du =
—%4y — YU 9
L e (12)
= TS [e — 1§ () Jdu = &(w)

T. €. 370 ¥ Oyxers mama $(u). Cabmosarenpwo u xia $(w) Oyxers uMbTh
Mbero paBeEcTBO (5); HO Eak® DO HEYETHOCTH 53TOH (YHENIM:

S Nt i T R o i

u {(@)=17, T0 OHO HpuMETH XIA Hed TAKOH BHIB:

Suto)—fu—o)=29, . . . . . .(14)
OTEYRa, MBHAL » HA w—{@:
S t-2m)e=Slw) 20« . = o. (15)
Touno Tarke Hailinemd u crbayomis paBeHcrsa:
Su+t20)=5w-+29"; . .. . . . . .1(16)
S tde )=y, ., .. D

Ecan s (16) nepembuuts w Ha %20, U TPUEATH, BO BHUMAHie, 4TO
o+o=w", 1o ua Oyiens unwbry mo (15):

§ut+20")=8@)+29+27; . . . . . .(18)
camyad 910 ¢b (17), BS BUAY OXHOBHAYHOCTH (PYHEMIM {(u) HAXOLUMB
L e o RS R s et SR i Ay £

13. Uro0H BHBECTH TO®E CH NOMOILID Pa3To&eHiA Ha YaCTHRA JpPO0H,
nepeMbEUMB BB (4) § 12 o HAa © == ) UOIYYHME:




Suto)=
& 1 1 u o
R — —_— ' — -
_'—Zm,n u—(w¥CO)+ W ia w?|’
—00
noxaraa 3xbes =0, moaysums mo (6) § 12:
‘|0
1 . 1 1 ®
=" ew— Z —_—— e L L (2
T . w _i_ m,n w—— @ + w ‘!-02 ; ( )
-0
BHYATAA HTO U3 NPEIHAYWAro, 0yrems uMBTh:
1 |
St o) Fr=out oot |
+o(? : 1 ’ } o . . . (3)
—i_Zm,n Zt—(ll)im)‘—t— wWIS— @ + I
v J
npujaBad U OTHHMAA BB CKOOKaxX® {} 1o w—:umw)?, MH MOEEMB BTOMY
+

Pa3I0kEHI0 TATH TAKOH BUIB:

Su=r=ow)3=7 hczt—{——xé-{—

==l
00
7 1 1 “
+Zm,n ll,"—‘(’wj_(ﬂ)_l— W — W +(w:m)2 SR (4)
—00
ooty
uZm,n (W$03)2 w?|’
— 2.9

2

rxb MH Moram orxbauTs mocabaEHHOI CyMMy OTH nepsoir, u6o o6h Gesy-

: u
CIOBHO-CXO /I ANIL1ACT. le/IlL&BEtH K OTHHMAdA -a?, MBI MO/ EMD, BHOCA Y9JIE€HD.

1

—
== (49)

! "
00I'h 3HAKD Z u orOpacHBag 3HAYEERD () ¥ 2, TaKb KaEb STOTH YJIEHD
noaryyaercd W3b 00maro 4yieHa CYMMH, moxarad m=0, n=0, XaTh Ta-
KOl BUJIB 3TOMY PaBEHCTBY:

o

y e



o il =

oo
1 A B { 1 1
SRR e - 2 st AL Sl |
S}t u(c w? m,n ]('ev Syl I )

—00

—+-co

1 : 1 U
+Zm,n ln—-—(w_—._co) ' wr e +(w =)

Ho mosaras Bp (12) § 10 u=="=0 u unba »s Buxy (7) § 8, Mu Oy-
1eMb UMEBTH:

+
612'63(i@)=1+§ “—1~***— : , . . . . (6)
w2 mn (w::m)z lwz :
— @0

Ha OCHOBAHIUM 3TOro (5) 3aMBHHUTCA TAKUMB:

S o)y =ue—e)+

N Zm,n lu—(;zu_T_ ®) = W= s (w== a))‘z} :

—Q0

3rbes w0 = (2m = 1)® -+ 2nw ; HO KAED 2m - 1 npobkraers ToTH
#e PALD HEYETHHXD WHAHXH uuceIrs orp — oo A0 —co, Kakb u 2m—1,
TO BTOPAdA JACTE MOKETD OHTH HANKCAHA CH OJXHUMSD KAKUMB HUOYLH 3HA-
KOMB, HAID. Cb BEPXHUMB, ¥ MH OyjeMs umbrs Toria:

| | . 2
mmn | YW, wy Wy

g(uiw):_n:u(c—el)—l—f [ ; —L—l——l—z—tl S|
= J

rrb
wm=w—o=—1)o+2n". . . . . . (9

Hss (8) cabayers, 4o

Su+o0)—np=%u—o)+y, . . . . . (10)

OTKyJIa JTEerk0 MOIyIUME:
Slut-20)=8&w) 2. . . . . . . (11

Tour BB TOUP TAKMMB-iKEe NYTEMD HPUIEME EB cIBIYOITUME GOPMYIaMB:

u—ws W Ws?

L 3

= 1 1
Su= )=y —ue—e)+ Y { —%—%+—“}, . (12)
—m ’n

rrb



™

m= =By =

. ws=2mo+2n—1Do", . . . 7. .(13)
n
" 1 u
e PR ¢ gkt B s e S B i
Sw=w")== 7" = ulc — eg) —I—Z‘m n{u = == o -+ ST (14)
b
we=0m—No+2n—1w’, . . . . . (1)
H UX'b CIBICTBIAMB:
G2 y==tbo=2g e o Lo L El6)
20 ) =02 i - e s QT

Pagerctsa (12), (16) u (17), usb KOTOPHXTH mocrbimee ecrs cibicraie
IepBHXB ABYXB, NokaswanTs msmbmemie {(x) mpu mnepexoxt » BB co-
OTBETCTBEHHY® TOUKY OJHOrO M35 COCHIEMXT NapallelorpaMoBs mepio-
X0BH (PyHEIIK ‘@(u). M35 (11) u (16) merro moxyuaerca doxbe obdmras:

Sn-t90) ==l o o e i (18)

Ty ey e L o e e L

rab

n
i =mn—4ny .

PopuMyan (8), (12) u (14) jawTs pasmzomeHie Ha YACTHRLL APOOH O Te-
opemb Murrars-Jeddaepa ¢ymruii, moryvaomuxes uzs S(u) upess us-
wbmenie » HA OIUED H3B IOIYIEPIOLOBE.

14. Beb oru pasiomkemida, cefiuach YOOMAHYTHSA, PABHO Kak® H PAsIoEe-
mie gyormin $(u), [(4) § 11], cyrp GesycaoBHO-CXOJAMIACH, a MOTOMY MO-
I'yTh OHTH WHTETPUPOBAHE; BTO ZACTH PE3YABTATH ()YHIAMEHTAIBHAIO 3HA~
yeHia BH Teopinm smmnTHIecEHLH (yEENiE. Haumews cp ¢ymrmin $(u).
Momuoxaa (4) § 12 ma du ¥ HATErpHpyd OTH uy KO « 1O IYTH, HENpo-
XOIANLEMY Upe3h TMOACH &(u), MOIYIUMB HOBYO (YHENiO, KOTOpPYD 03-
HAUHMB upeds Yo(u), B ed pa3ioEeHie BB PiJb:

Yo(u) = \. S(w)du=

< Uq

¢ (u? — uo?) -+ logu — logug -

8 L\J"—‘

o5

)

‘)

{loﬂ(u — w) + L —

2%2

r

mn

O
s o]
(st 4 85,

w

@



= J88 ==

uid, npuiasad u orEuMada log(—w) BB crobraxs {}:

U
% 1 ] ‘
Yo(u) =5 S(u)du = e (u® — ug?) + logu — loguy, +
= ‘ u ? I
+ Zm,n{ D( w ) + w _{— 9 ’tt‘g} % % (2)
=0
—+co 1 4
s Ug Uy Uy~
: 3 et (e T L
Zm,n{ D( w ) 35 Wt w2} :
—Q0

J

rab Me Moram BHAbIUTE BB 0CO0YH CYMMY B3aBHCAIEE OTDH %, HA TOMB
ocHoBaHin, 410 00F cymmmr GesycmoBHO-cXoxamiaca. [Ibicrsureasno, mo
dopuyrs Makmzopena umbems:

(-1
146z °

nepeMbEAd £ Ha — x ¥ TepeHOCA NepBHA JIBa wieHa HaIbBO, OyIeMB
aMETE:

2
log(1+2) =z — }2— —-z* (3)

72 (1 —6)2 :
(1 — 2 = il . =
log(1—2)+2+ T (4)
u
nojarad snbes @ = -, UOIyIUME:
' , , ol u \3 (1 —0)2
P e e e sy L i
OD( w/] ' ow & 2 g w U (5)
b
w
MOJYIb TOTO BHpaEeHid GyIeTh:
MOXL. % 3 1 :
< 7 =F ’ ) ’(6)
V (@ma+-2na’)>4-2mb-+20b)2, i MOX. ¢
V (2mat-2ma’)>—(2mb-+-2nb")?
(ectr © =a-+ b)Y/ —1, 0 =d +bY—1), urm
L 7
o S

[(2ma + 2na")? + (2mb -+ 2%5')2}?

r15 L Tarad RKOHeYHAdA BeIWUHHA, YTO



= ey =

(Mojr. w)?
1 (Mox. %)

—V(2712a+2na')2+ (2mb—+2nb")?

- SRR L SR )

YTO0 Beerga OyIerdh Bo3MOEHO cxbiarh, Takbs Kakbh JbBad 4acTh KOHEUHAS
TIA BCAKHXD WBINX'® 3HAUEHili m M 7, €cad TOIBEO % HE COBNANAETH HU
¢ OAHOO M3H TOUYEKH 2@, YT0 MH M He MOEKEMH NPELNOI0KUTH; 2 OTCIO-
Ta mo Jordan (. c.) BHBeJEMB CXOIHMOCTE pAla MOJyJeil YIEHOBH Ha-
mero pAja:

“+oo

! u u 1 u?
gl —— R et Uhls Son e SRR
Zm,ﬂ{l()o(l ’LU)+ w + 2 wg}’ ()
s ©.0)

a crbrosaTeabHo M 0e3YCIOBHYIO CXOAMMOCTH 5Toro paxa.—Ha ocHOBaHiu
9TOTO MEI MO&EMD C00paTh BB 0JHO mbmoe Bch wiemw, cojepalrie Uo ,
U U0X0EKMBE DO mpurasb ®B oGbums uacrams (2) mo ¢ m mepeHeceHin
3ABHCALIATO OTH u, HaIbso:

+oo :
5%, - c 2 ’ . o Uy 1 2{02
O =-u +C+1°g“°+2m,n{‘°g(1“;)+;+?ﬁ}" - (10)
—Co

MH GyieMB uMBTh HOBY® (yEENIO Y(x), OTAMUANIYICA Ha 9Ty IOCTO-
AHHYI0 075 Yi(u), PasIOEeHHYO BH PAXD TAKUME O00pA30ME:

Y(u)=Y,w)+ € = —;~ w? -+ ¢’ logu -+

> u 13857
u
+ ol ] —— + — 1 — 1
Em,n {IOC( w ) POEL: OD 7/02}
—Q0

U35 oGoux® ompexbmeniit Y, (u), a crbrosarersmo u Y(u), BHTeRaeTs
fesuncieHHAsd MHOTO3HAYHOCTH HTOMN GyHENiL: Tak's KAk pe3uji0 (PyHKIiH
§(u) ecrs 1, 1o ¥(u) umbers Gesuumcrenmoe MHOKECTBO 3HAYEHiH, DAsHi-
muxcs Ha 2kmi, rab k mbioe wmcro, moosuTeIbHOS MM OTPHIATEIHHOE;
aT0 cabiayers m usb pasmomenia (11), u6o logz MHOrozEavHA; QyBED,
0e3uHCICHHOE MHOKECTBO 3HAUYCHII KOTOPOil JJId KakJaro SHAYEeHIA apry-

MEHTA DasHATCA MEELY €000 Ha 2kwi. ITa (YHENIA JOTapHOMUUECKH
ofpamaerca Bb (Ge3KONEUHOCTH BB TOYKAXD = 2¢).

< (L)

N e e, ——
.

15. Eeru remepn M Bo3pMeMB 00% wactu pasemersa (11) opexsayma-
ro § mokaszarerem® umcia e (OCHOBAHIA HenepoBuxs I0rapuoMoss), TO II0-
Iy9UMB OXHOBHAUHYI0 (PYHKIID, HOO

okmi
e-[=1,............(1)

oy

o

r g

gt

i

o
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u Be3tb KOHEYHYD H HENpPEPHBHYWH, KOTOPYD O3HAYHUMB upesb O(u), pas-
JOHKECHHYI0 Ha MHOMKHUTEIH, orBbuaioimie ed HYILAMB:

Y _ 5+ T T
Ow)y=e" "=¢" u mn(l—z—‘)c i i o 2

rrb
=0 2B . i r . et B

JTa (YHENIA HEYeTHAdA, KAKs TO BHTEKaeTh M35 paslokemia (2): mepe-
MBHA % HA — » H3MBHMTH TOIBKO 3HAKG ONHOTO MHOMKHTENA; OCTAILHHE
MHOKUTENN BB NPOM3BEJEHIM NepeiilyTs UONapHO OXUHD BB JPYroil: MHO-
KATEND (m ==, n=") uepeljers Bb MHOKUTEIb (M= —p, y=—72)
u Ha0Gopors. Tome camoe MOEHO BHBECTH M H3B CBOACTBS (GyHEMiM ¥o(u),
ompexbisemoii murerparoms (1) § 15, ors koropoit Y(u) pasEuTCA BHa
nocroanEyl Ci[(11) mpexmxymaro §]. IlocTpouM® SIIMDCH, JTJAA KOTOPAro
BepMUHAMH (GOIBIION OCH OHIM-OH TOUKH — o U — o, ¥ KOTODHI He 3aKI0-
9axb OH BHYTpPE ce0d4 HHEAKOrO mOXHca, KpoMs oxmoro « =0, KOTOpHi 07-
XeTh NeHTPOMB HTOro sanunca (Hazorems ero I7). Torja naTerpans, B3ATHHA 10
5ILIANCY BB HOAOKUTEALHOMS HAUDABICHiH, 016 GyHELIE $(u) OyLeTs = 274:

Slldn =251, + v » «viis i)
(B)

u00 HAMMNCH MOHETH OHTH CTAHYTH B OJHY TOUKY—ero NEHTPH, He Ile-
PeXoJA 4pe3db HoalcH (GyHrmiu §(u).— Harerpars o1 —u 10 —-u 015
9T0il ¢yHEmin Oygers = - w¢ WIK — mi, CMOTDPA NOTOMY, 1O KOTODOW
9aCcTH daaunca OypeTs HJATH WHTETPHPOBAHie, IO TOH-IH, OTHOCHTEIBHO KO-
TOPOH LEHTPDH JexdATh cabBa, WIM MO TOH, OTHOCHTEAHHO KOTOPOH OHB Je-
#UTH cupasa. JbiicTBUTEeaBHO, HIEMEHTH HHTEI'paJa

g‘§ (u)du ,

o/

BB EaEAHXD JBYXD TOYKAXD HIIUINCA, CHMMETPUUYHKXB OTHOCHTEILHO €ro0
HEeHTPA, DABHH, ¥ DOTOMY HMHTErpalb II0 HpaBOil CTOpoHE

—+u —u
((u) é’(u)du:{(n) i & <« « = « = s108)

J —y < +u

— uHTerpany no absoi cropomd; a Taks Kak® DOJHHI HHETErpals, T. €.
II0 BCEMY JJAMICY, — 2x¢, TO LOJIOBHHA €ro

+u
S(n) Sl mh: - v v viig v s kb

—u
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Ecin wuHTerpupoBamie HJeTH BB OTpPUNATEIBHOMT HAIDaBIEHiH, T, e,

TaKb UTO IEHTPH CcopaBa, 10 OyJIers: *
+u
j(:x) T e L s RS e B b el
—u
Kakb NOJOBHHA MHTerpala, KOTOPHIl Temeps = — 2x¢. CoeIWHUMT Temepsh

TOUKY %o CHh KaRKOH JAu00 TOUROHA w; HANIEro JIIMNCA JIWHieHl, HempoXomd-
mefi M Yepess KOTOPHH U3H TMOMCORL (YHEMM &(u), U OTH 5HTOf TOUKH
NOHJEeMT yike 10 HAIEMY 3AIMNCY pash KB OJNHON, pass KB JIPyroi ero
BepIMIUHD: IOJyUeHHHSA 3HAUEHIA HHTErPAJOBE:

= i

Yo(—u)=( sg(u)du u Yo(u)=S Swydu, .~ (8)

Y Up

OYAyTH pasIuuaTLCd JIUITH BH HTUXD MOCTEIHUXD UACTAXD IyTH HATe-
IPUPOBAHiA, ¥ MH OyieMb UMBTEH:

Yol— ) — Yol ) =g_ S —j Sy =
¥ = . )
=—\ S(uwdu — S Su)du = — g S(u)du ;

—u

Uy Y —u

4 9TOTH HHTETrpalrs OyIers = -} 77 WM — 77, CMOTpPA moTomMy, Tah Tre-
HUTH TOUKA o), HA IBBO MM Ha NPaBOil MOIOBHHD bimIca; cIbI0BATELBHO:

Yo(—u):Yo(u)xﬁi- ) R AR (10)

Ecrun MH BO3bMEMD NYTH HHTErPUPOBAHIA OTIHYHHE OTH ONHCAHHHKGE,
TO UDOXYYUMD JJId HAIIUXH MHTErPAJIOB: JAPYrid B3HAUEHid, OTIMYAKOIIigCA
OTH HaNUCAHEHXF 3xbch Ha Eparmoe 2mi; caibroBaTelbHO BoOOIIe OyIers:

Yo(—uw)=Yo(+uw)+QQk=Dri, . . . . . . (11) t

rrb y#&e 1yTH MHTEIPUDPOBAHIA Kakie YroJfHO, TOJNBKO HEIPOXOLAULie de- i
pess momocH Gymemin S(u). Orcoga, B3aBb 00% vactu (10) mokasaTeaems
9ncaa e, MOJYUUME:

SRR S

ex oo

eyo(_“):6Y0(+?-¢)+(2k11)m= __6Y0(—|—u), R iy %
[Taks ®aE®
pre e st e el b Gre o H
UK 5
O(—u) == B v vieew sz ol 2

T e e ey
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UTO M JOKA3HBACTH HEYeTHOCTh PYHELim O(u).— Popmynra (2) naers Ge-
3yCIOBHO-CXOJXAIeeCd pasioeHie 5Tod (PyHENIE HA IpPOCTHe MHOKUTENH,
orpbuaomie ea EopEams. 9ra ¢opuyra mHaiienma BefiepmrTpaccoMs i
JacTHOTO BUJA 9TUXD (YHKNIH, Korga ¢==0 u ¢ =0; 3T0Ts 4YaCTHEHII

BuLE 6 — (QyHENii oBB 0G03HauaerTs upessr O (x), TAR® UTO cabr.

-+co % 1 w?
5 H Ay 15
(u)——u e 1—-; é g o eme RO dass (.)
=00

b
w =B 5 Bpip™-R5T BEERSTIN T e)

O0mas 6(u) Torza Taks BEHpasuTCA upess O (w) mo (2) Hacroamaro §:

8(%):3?%2—“/6(14). BHE  RSapeseien bl T

Orcona moxno Bupasuts 1 O (x) upess O(u).
16. Popmyms (8), (12) u (14) § 13 momHO OGHATE BB OXHOH cab-
IyIomei:

CO
’

+
= ) 1 1 %
U= o =z——.)2 — 4+ —F+=4 ...
& L& 1o G m,n{u~wi —!—wi_rwf (1)
—0O0)
rrk
w,=2mo~+ Mo’ —o®,. .. ... (@

KOTZa OyXeMh NDHENMATh =1, 2, 3, UOMHS COrIAIIeH|e (7)- & 13,
Tars kark® BrOpamii coxa PALD ecTh 0(e3yCIOBHO-CXOXAMifCA, H npu
- =0 oOpamaercd BB HyIb, KAk U IBBAA YaCTH, TO MOmHO HHTEI PHpPO-=
BaTh papeHcTso (1) o1% O X0 %, B MH TOrja OyzeM® uMbTH:

)

% : : 2
go S == 0ydu == %% = i26“ U

1 u u 12 ()
log{ | — — — L L
+ Zm,n{ 05( -wi) K w, i 2 w,ﬁ}
-0
Ho
A% utw® ]
- i = 2 =5
503(Ui - )dn—j‘im() é'(u)du—— I} s e s e T (4)
= Y(u == co“))_ ¥i == co(‘)) : ,I

BHOCI 3TO BB Hpelupymee, GyreMs uwbre:



. g <=

Y(u=+ o) — ¥(= o) 59" = ";; (c—e)+

LJm n

N . . = w——
.
.
-
O

+V 10{5(1—"7—(,)) ‘I‘ (,,+ (1)2}

Bepa o0b uacté paseHcTBA NOEA3aTeNAMH YHeaa ¢ ¥ 0003HAYaA WMB-
oULyocH moAyInThes HarbBo ¢yHENID 4pess O(u): ©'(0), MH mOAyIHND
TAEOe PABEHCTRO:

'+ {(6)

@)y 7= +co w 1. u
o (o) —4— 1 o I L
GO O o T
@I(O) @(—I'— COU)) ’ - myn 2]

,Oo o

“ w
3aRI0UANee EKarb onpepbienie nHopoli (YHENIA (cowzwoii ¢ TIABHOIO
6 — QvHEmiefi), TaKB W ed pasnoxeHie HA MHOEHATeNH, oTBbuanmie ed
HYIAMB:

’ 1) A
w=2mo+2n0’ —o”. . . . ... ... (7
Orcoja MemIy NPOYUME THOIYYUME:
( _‘r(l')n = ; (1)
Bu+ o) " Ou —w)e " @)
— — = = Y R R e

@(cu“’ A(— o)
OTEVIA YMHOEKAA RA 6(03("’) u uMmba BB BUJY HEYETHOCTH G(u), MOAYIUMD:
), —n() ; ()
O+ Tt =—0u—o)e™ ", L. .. L)

OTEYAa JEeTKO TOAyInMD MBHAA « Ha u—[—m(“

)

Z i) 2 -old) 3
(:9(10,—|—2co“):—_-—0”1 (“ﬁ(’ YO . gy

JTH YpaBHEHIA, M3H KOTOPHXT BIOPOYEMT TOIBEO JBA HE3ABUCHMEIX'E,
MMEeHHO:

Bli 00 =—""T0(u); . . . e ()
(’3(_71—+—2co'):—~p2ﬁf(u+w’) Y, i e kT

umboTs gymjraMenTainrHoe 3HaUeHie BH Teopid O-QYHEIIH: OHM TOKA3H-

BaIOTH Kakb usMbmgerca es sHaueHie mpu mepexoals BB COOTBBETCTBEHHYIO

TOYKY TOTO WIM JPYIOTO W3% CMEKHHXD NAPagesorpaMoBb HepioLoBs

GbyHELIIM ‘-S"(u).—~ Taks kaks O (#) eecTs vacTHWi BUAH O-PVHENIN, TO
13

P A T et

by e

e
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U OHA& YJIOBAETBOPAETH NOXKOOHHMB VPABHEHIAMB. BB KOTOPHXB OLHAKO
7 1 7" uMBIOTE JApyrid 3HAYEHiA, UMEHHO:

=7 —cw; |

S e R (1)
Wo=1n5—co'; |
TaRbs 49T0
S (420 ) =— e B e S, (14)
e Dp'o(1t+0 N i
OtuiE20 ) = —c T " O(u). . . w115

Beiiepmrpaces, paseMaTpuBas TOARKO HTY (PYHENID, 0003HAUAETH upess 7
M7, T0 9TO MH 0003HAYAEMD UPesh 7, U 7.

17. 9ru ypasmenis mowmo 0606murs. Iepembusas vp (11) mpes(yima-
10§ EL w20, W MOBTOPAA ATY oOmepanio m— 1 pass, MO MepeMuo-
KEHIM NOIVYCHABIX'G . Pe3YABTATORD U CORDAIICHIH, MOJYIHME:

m
2 (mu —‘—\j(2]r—l)u)]

Ou~+ 2mw) = (— 1)"¢ : Blu) e . 5 k)
1o

ns' 1 2 ey )
X(er——l)z _}—lm 7—1731-:;7)1’-; et =

1

noToMy (1) OKOHYATENRHO TAKRS HAUUIIETCH:

: m 2m i) ,
O+ 2mew) = (— D" O . .. .. (3)

TOYHO Takke u3h (12) moayuums:
\7 21"” 0% ¢
Ou+ 2new') = (— 1) " (”_Him)@(w). et R B

Kemru vh mocabymems paseHersh nepemBuuTh w0 Ha - 2mwm ., T0 B
noyomio (3) oyaeMs umhbrr:
Ou -+ 2meo + 2ne’) = ]

s Py ’m —:_;1.(‘2{m'/H—nrrI’)(u—Hn:-;v»‘rlzu)’)~§—2:,:1z(1u 7' —w'n) A ) ] :

§3

HIn 1oJaras

Dm0, o a e e e (6B)

et s e O R S s

P P((D'l"’u.w"f']

=
&

rOpoue:
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Yrobs HaliTH yeMy = w7 — '7, npouETErpuUpyeMs (PyBEmin S(u) . KO-
TOpas BHYTPH NepBaro napajeiorpaMMa IepiojoBb (VHEII ﬁ?(u) oopa- &
naercs BH (e3KOHEYHOCTH, M DPH TOMB NepBaro mopAaxka, TOARKO BB €ro
neaTph (w=10), 0 mepuMeTpy HTOT0 HApAIEIOTPAMMA BB NOJOEUTENH-
HOMD HAIpaBIEHIN; TOI'JA, Takh KaKb TOTH HYTh MO&KETH OHTH CTAHYTH
Bb OJHY TOYKY, UMEHHO IEHTDPBH, He Iepexoid 4Uepesh MOMOCH (YHKIIK
8(n), BexuduHAa 5TOr0 MHETErpaia OViers = 27¢; HO Ch JPYroif CTOPOHH
ero MOKHO pa3duTh HAa YETHPE YACTH IO CTOPOHAMB HTOI'0 TApalerorpam-
Ma. Br cayuab, rorga
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A QymEmin |/'§’(‘n)——-eg uMbeMs, TARE Kakb © n @ orBhuapT: 3HA-
YeHIAMB 1 =1, U 1= 23

, ONIHYHEME ofa 0oTh 2, (-.n'.hjnymm‘ie JlBa pa-
BEHCTBA: :

VRu+20) —eo=— V' QP —er:. . . . . (16)
1/63(”;}‘2(’3'?)7“”2:” ]/%3(7[)——132:. s 1)

OTEYJa TolyuuTea u Goabe obmiee:

1/‘63 L 90) — ey = (= 1)""" ‘/‘65(11 e i e e lelD)
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Ha OCHOBAHIM 3TOro TEMB e NUyTeMb NPUIEMB Kb TAKOMY pasA0&eHin
aToll (PYHEIiM HA YaCTHHSA Apobu:

u

-———i*" R _(‘_3 m—{—n B e %
1/'63“‘) €2 g + Z,,,,, u—n'—l_ 48 w? (4

Hocabnmia Tpu pasnomenia 3agxovaiores Beh BE cabayomei gopmyik:

u

1 1
= + E e e
l/'@('u) 0 m,,{ 1 u—w ' w ”2]' 2

rab A=n, m-+n, m, cmorpa noromy, dyiers Jm i=1, 2, 3.
Taguws ke ToYRO 00pa30MTL MOKHO NHOAYYUTH pasiokedie HA YACTHHA
apodn m pymEmii

G (w)  O(u)

]/e __(:3 sin a‘m(]/m — e3 U, l) 6(71) e A e (21)

o G,(n) 6, (u)
) > T e e voe 4 Sy 4
cosam ( ]/f’l €3 ¥, ]) G 4(u) Os(1) 5

am —fa By =, L . L (23
A an (1/91 esu, k)= ”) (_)3(\,{)
raik
7.7'2:92:—&}'. e e e (R
=6y

yro OyjAeTh crbAago BB UDPUIOTOBIAEMOH HAMH Kb IevaTH: , Teopin 31-
IUNTAYECKUXD PyHEII®.

7-ro iopa 1890 r.



0 mBMKEHIM TsaEenaro TBepgaro Thia Bb
WUTKOCTH.

B. A. CrerxoBa.

§ 1.

Iycrs BH GesnpenbapHoll Macch HecKUNMAeMOH KUJKOCTH, TERyIIe# CBb
IOTeHIiafoMs CEopocrefl, IBHKETCHA TdEeroe TBepioe Thio, Macca KEOTO-
paro M. OGosmauuss uepesb M) Maccy BHTBCHEHHOH TBI0MD EKUIKOCTH
u yepesb g yckopemie cuns ramecru, Ha thzo xbiicrBynrs aBb  CHIBL
cUIa TSKECTH, NPHIOKeHHAd Bh nentph Tamecru Thia, M cuia, onpexh-
Idevas [0 3aK0HY ApXuMena, NPUIOHEHHAL BB NEHTPH mTamecTd 00BeMA
M HAUDABICHHAA BB CTOPOHY, TPOTHBONOJIOEHYIO IBHCTBIO CHIBI TAKECTH.

Beluunus ATHXD CUIB OYJIYyTH COOTBETCTBEHHO:

Il’[(] 44 _Z;[]g.

Hpexnoraras M u M; HepapHEME o TEI0 HEONHODOJHHMD, UPHMEMD
33 HAUAJ0 KOOD(HHATHHXB oceil, HeusMEHEO CBABAHHHX®H Cb THIOMSD, TOT-
Ky UpHIOskenia paBHOJLBACTBYONIEH HTUXD NAPAJIASAbHO-IPOTHBONOIOH-
HHXB CHIGb. DBegeMb Epomb 1TOro cucreMy HENOJBHKHHXE KOOPIUHATE,
HAIPABUBE OChb &$'OBB 110 HANPABICHID BHIIEYHIOMIHYTOM paBHObHCTBY-
0ILei.

IIycrh KOCHHYCH YIZIOBE, COCTABIAEMEIXH OCAME Z, ¥, 2, Heu3MBEHEO

-

CBA3AHEEME b THIOMB, ¢ HETOIBIKHEMH &, 7, & GYAYTH COOTBBTCTBEH-
H0 0003HAYAEMH:

119 x, ¥y, £ Cb § 4Upesh &, O3, ¢33

= D Yy R.UB T By Bay B33

— @ YL = Y1y Yo Va-
14

o1 g o g S



Ilpu sroM® mpoermin Bekropa jbiicTeyomedl cuis Ha ocu 2, Yy, & 6y-
JIYTH cOOTBETCTBEHHO:

(M—D)gry, (M—DL)gys, (M— IG)gys.
Homxomuss (M — M;)g = m , UpPeICTABEME UX'D BB Bunrkh:

myy,. myes, mys-

MomenTB-ke culb OTHOCUTEILHO 9TUXB OCEel PaBeds HYID.

Hassapp EoOpIMHATH Havaza ocefi x, y, # 10 OTHONIEHI Kb Hemo-
ABWEHLIMD OCAMD 4epesh «, £, y U 0003HAYHBL Yepess u, v, w,
P, g, r IpPOCENIM CKODOCTH HAYaJa KOOPAMHATH U YIUOBOH CEOpoCTH
tBepraro Thia Ha ocu, HeusMBHHO Ch HEMD CBASAHHHS, NOIYYHMB, IO
Kupxrody, *) naa oupeybienia sruxs mecrn seamumms cabryomyno cuc-
TeMy AuddepeHmiaTbENX® ypaBHEHI:

aory_ or_ ot !
dt \ ou, T o qdw .,
Sl I S

dt \ ov —p()w : ou ¥

afomy_ or_ ot
Fe\ow) Ligy - Ligy WA
) ol i e T

9 o ow ' og ZLar’
AT 0BT e o7
om0 op’

i(d_i_’ S Stieps kb Al
~ ou Yo T 9 Py

rxb T oxmopojHas KBalpaTHuBas (YHENiZ mecTH nepeMBHENXE v,
w, p, q, r, BCH IHCKPUMUHAHTH KOTODPOHl HOIOKHTEIbHH.

Bsoxs, no Kiaebmy **), moswa mepembBbHHHS, CBAZANEES D IpeEHUME
COOTHOIIEHIAMU:

-

*) Kirchhoff. Vorles. ii. Math. Physik. S. 237.

**) Clebsch. Ueber die Bewegung eines Korpers in einer Flissigkeit. Math. Ann.
Bd. 111, 8! 241.

"

o



upeodpasyeMs cuereMy (1) K5 By

dt
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co Ol % il
I du ) Jl S dp )
el - w0
e dv ] J2 ()g Y
vy =0T o
S T
d(l’/'l == 0T Z
Friaatd 0 X3 dyg—l—m;’l
dog -0 0FLy
dt d?/l I()ya | 72 5
doy_ 0 OT .
s ALy L
=7 Jgd"éjg’
o T G
oy dtg——i—'/adj =4 5373’
ol ol
I(E—xz —]—Jl;/)"-yz%-

e e A A W eai

= (2}

(3)

(4)

Yro e Eacaercs BeIMYHHD & , B, 7 M KOCHHYCOBH YINIOBH HOABIKHHXD

oceil Cb HEeNOJBUEKHEMH,
CHCTEMH YpaBHEHIH:

d

P (1 1 Cametoigw3) = 0,
d

‘(‘ﬁ(ﬁlfﬂl —I—ﬂzfﬁz—{“ﬂars) =0,

d
by % (o F-7ex2 - 7s03) = m ;

TO OHH omperbiATca UpM HOMOIU caABAyOITER

B,



ot

==

H

2 !

¢ +aoy+ oy ey

d { &y — nex + (@y — r.@)ws -+ (@57 — 73¢)ws
dt b+ By Bays

i{ (616 — ey B)ay + (B2 — oB)as ~+ (B3¢ — ez)zs l
dt TN+ Yt 73Y3 J

d {(71/&’ Bz - (1o — Bay)zs + (728 — 537’)963}
} —me, V. (6)

Ypapeenia (5) Za0Th HENOCpPeCTBEHHO:
W2y + oy + g2y = Ay, l
191I1+‘82.’))2—|T—,6)31,‘3=A, l whl s St .(I)
N+ vas + razs = m(t + ),
rib A;, A, T UpPOUSBOJABHHESA IOCTOMHHHA.
Huckoxsko me yMembIMas OGIIHOCTH BONPOCA MOKEM DOIOEATH A; =0,
LId 9ero CTOMTH TOJBEO NMOBEPHYTH CHCTEMY HENOJIBHKHHXD KOOPIMHAT-
HHXD OCeil BOKPYI's ock §'0BL Ha cOOTBBTCTBYOIIiHE yroas, m =0, |

3aMbruBD, 4TO HAYANO0 cuUeTa BpeMems BHOAHD npoussoxsHo. Beabicrsie
sToro ypasmemia (7) mpexcraBiaTcd BL Bulh:

oz - ey + azzs =0,
-’91-751 _1_4821/3 "{*1’93333 = A e RS S (71)

N2+ 7222 7313 = mi.

[Tocabruee e u3s ypasmeniii (6) yaers

(Bra — a1 B)x, + (Baa — caf)xs ’[" (B3 — azB)xs
e 1% -+~ 72Y2 = 738Ys3

UIM, BB cuay ypasuerii (7,),

_;ia —{-— ;"1?/1 —§— 7242 ‘lL 73‘7j3 =S C’- e - He s ™ e e (72)

3aMbruyMb, uTO, TpOMHTErpUpoRARE chcTeMH (3) u (4), T. e. Badigd z,
uy (i=1, 2, 3) pp QYHENIH BPEMEHH, — MOEKEEMT OTHCKATHL BEIMUHHE
t, B,y moa, B,y (E=1,2,3) opu nomomu 'cabIyOmUXb COOT-
HOIIeHIH:

-,
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gt of 5 i a7
= 5—010%4*“2 ey ——
d8 _ T o
g e 31 i ‘f—ﬂa o 630 (9)
s 0d
@ loxm RRE + ’axg
u
dal oL cﬂ' (Lﬂ; = 0_1_’__ aT
dt 2 s dyg dyg : dt 20!/3 3()_@/3 4
dog oT : oT dﬂ;_ ﬁT @
deg @_agg dBs _ f)__‘g__
dt dfljg 2()}/1 & dt d? 2 g djl 3
0]
dn_, o' oT
di _l2dy3 0ys
Qs o 01 -~ 01
e 30_1/1 71 Iy’ ()
(7}’; dT_‘ Qz
dt —/ d./) 72 dyl )

KOTODHIMH MH M BOCHOJXB3YeMcA BuocabacTsim,

S

2.

He rpyxmo sambrurs, 4ro mpum BeAROMS JABuEeHid TBepiaro Thia uMBoTH
mbeTo jpBa MHTerpa’a ypapmemiii (3) u (4), MOIyYalIlids CABIYOMAND 00-

pasoMb.

Iownoxkuss ypaBEemia (3) u (4) coorsbreTBeHEO Ha

T

nin
0231

Ha

T
6372 >

o
01'3 :

xy ,

- X3,

0T
(;yl
0T
d"ljg >
oT
0ys

um Ha O,
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¥ CIOKMBH, HAXOILUMD

T=my-+ H
el
22+ 2+t =m?*+ 0,

rat H u C, npOU3BOIRHHS IOCTOIHHE.
Hepsoe ypasHeHie BHPamAETH B3aKOHD EHBOII CHIH, BTOpoe m3MbHeHie
€O BPEMEHEMD BEKTOPA NpPOM3BOXAMMUXDG JBIUKEHie HMIYILCOBB.

§ 3.

Kaxs ynoMamyTo BHme, 7' ecTb OJHODOJHAS KBajJpaTHUHAd (YHKIIA
WeCTH NepeMBEHHXSD u, v, w, P, ¢, * WIL Z1, Xa, Xz, Y1, Y2, Y3,
T. €.

2T = Say 212 28012212 - Stastn® + 28assthys +

s 19)
—+ 28y 213+ 280152192 + 28as4oy

rob @, NOCTOAHHES, 3aBHCAMIA OTH (OPME u pacupejbirenis Macch Bb
thab, a 3EAaKE S mpejCcTaBlAETH CYMMYy TpeXhb YICHOBD, MIOIYYAIOIIUXCH
U3h MEepPBaro EPYroBon NEepecTaHOBKOK JBYXEH TpPYyNND 3HAYKOB 1,2,3 I
45,6 mONT yeroBieMB, UTOOH BB Ka#j ol rpynnh MeBbmid 3HAYOKD Ipej-
TECTBOBAXD OONBIIEMY.

SaubruMs, 9ro mepembEOfl HanmpaBAeHis KOODJIMHATHHXB OCEil BCErjga
MOEKHO OGDATHTH BB HYAb EOXPPUIIEHTH aj3, dey (M 04HMBBD H3B K03(pgu-
IEHTOBD gy, G3s-)

Be camoms nbak,

Son 2= 28wy —=eolst: . . . ..o« s wAA)

npejcTaBIgeTs HBEOTOPYI NOBEPXHOCTH BTOPOrO MOPALEA M MMEHHO BI-
JUNCOMIB, MeHTPH KOTOparo Haxogurcd BH Hadarb koopiumHars. CToHTS
NPUHATE 38 0Ch 2 OBB OJHY U3H I'JABHHXDH OCeil 9T0i IOBEPXHOCTH, dTO-
08 Kod(UIIeHTH a3 U apz OGPATHIMCE BH HYIb U BHDAKEHIC MHHBOH
CUIH TPUHAIO BALB

2T = Sa12” + 2ay971 22 + S(644?/12 ‘i‘ 2Sas5y1 Y2 "]*

o S o
—+ 28 sz y1 - 28a1 52192 - 28a0syyn

1% @, NOCTOAHHHA, BH KOTOPHA 00paTATCA UpeikHie KOIPPUIIEHTH oy
npu u3wbHEHIH KOODAMHATHON cuHCTeMH, a x,, ¥, (= 1,2,3) mpoekmin Ha
HOBHA 0CH MOMEHTA ¥ BEKTODA IPOU3BOJAIAXD JBHEKEHIe UMIYILCOBE.



HoxokuMs Temepsb

ofi 3T, 43T o7,

Yy
rob

1
T:c == ? S&uxlg _l_ 221 X3
Txy = Slarsz1y1 + arsmryz —+ azaaty)

1
T:y waET Sasun® -+ Sagsthys -

Iyers BB ypasmemiax® (7,) mocrosEHag A =0.
Hoxoxums panxbe

xlzglt’ xz :§2t' x3=§3t- e R R e o R (14)

[MoxcraBups oTH BHpamkemis z, (; = 1,2,3) Bb ypaBHeHid (7,), HAXOJIUMB
cIBIyoUWY0 cHCTEMY COOTHONIEHilt Memxy §,, 7, u ¢, B, 7, (1=1,2,3).

& - eofp - ag§s =10, 8181 — PaSe -t 8383 =0,

- (15)
7161 7282 - V38 =m.

Orcoxa, mOMHOKAA 9TH YypaBHEHiA HA ¢, B, 71 G, B2, Va2; €3,
B3, ys U CRIATHBAA KaEIHE paszs, umbeMsb

S =) =Ml S Mss v .. v os (16)

OGosEauuMb uepess 7' BHpameHie KHBOH CHIB IO 3aHECEHIM TyJa
subero #; HOBHXB mepeMBEHEHXS §,(:=1,2,3), Taks u9TO

SRl Lol T, f L SRR

npuYeMb

1 :
o Sﬂn§12+a12§1§2,
“ g e thS)

TEy 5= S(al4§1y1 _E— a15§1y2 + a24§2y1) .

T.=
<

IIpurumas B% coobpamemie Bmpamenmia (16), (17) u (18), IPUBOJIHMB
ypaBHEHid (3) u (4) KB BuULY



s _ e, i ')—T‘E}th e el T
t o6 T oG i (20)
0T, 0T, } 0T oT
Ey Ey
s i ol ey e L = B i =Y
i t{y3 dy[ ?’/] dyg i J d:l/] yl ays
gl g S0 0By ITY
dt 06~ gk Sl 2 08
oT 0T, oT oT
o " __EJ} Ty T b
_H{y‘ W P T Yy ]

He rpyrmo sambBrure, 9r0 MOKHO Yyi0BIETBOPHTH cucreMaMB (19) u
(20), nomomEUBD

§l=07

l(g’\«
i

Oa = 3
s } : (21)
0

?/1==0, 3 y3:03

&
I

€CIH TOJMBLRO dgy =— ags — 0.
Taxs raxs § %482+ &2 =m? (ubo 12+ 7.2+ 7:2=1), 10

& == m.

I raks, pag Beakaro THia, BH BHPAKeHIM KUBOH CHIH EKOTODATQ, IPH
cucreMt KOOPAMHATE €h HAYAXOMH BB TOUkB mpumomenmia pasmoxbitcrsymo-
Imeil BHIICYIOMAHYTHXD CUID M OCBI £ 0BB, HANPABICHHOH IO TIIABHOM
oce mosepxHocTH (A), KodPUIieHTH agy, das (IPH sy , Xsys) OGpama-
0TCA BD HYJIb, BO3MOKHO JABUEEHIe, TP KOTOPOMD

l=§2=yl:y2:?]320 " §3:=772,




e QIR

Pazemorpums ero mbckoasko moxpobEbe.
Takp KaKb

my =g , mys =8,
T0 7; =y, =0, a u3p ypasHeniii (15) cxbryers, 4TO
ag=pB3=10, s &1,

T. €. IpuW JBHKeHim ThIa och 2'0BB TIOCTOAHHO COBIAILACTH CH 0CHI0 & OBE.
Ilepeua jaBa n3b ypaBHEHIH (6), BB cuxy (15), opejpcTaBATCA BB BUAXE:

a d
Pt e —— — * o . ° . . ° 2 4
p7 (tBm) = mB u 7 (tam) = ma (22)

Orcopa «==const. u # =-const., T. €. HAYAI0 KOOPAMHATH JBUEKETCI
npaMoaunefino mo ocu $'oBb. Takp Kakh Haual0 HENOABHEKHHXB KOOp-
JAMHATE BUOJAHT TPOU3BOILHO, TO MOEKEMB IIOJOEHTH

ad= ‘6’ =0
Bb cuay mepsaro usb ypasHemiil (11) umbeMs

tgagg’n’&z

my=1—H= 5

Hacaas oo (o)

T. €. HAYAJI0 KOODAHHATH ABIKETCS 10 OCH & OBH PABHOMBDHO YCKODEHHO
(kaEB ®W IpH cBOGOAHOMD mHajenim Thia).

Ocraerca Tenepb ouperbauTs yriaw o, ¢y, B, ;-
Bocnoassosapmuchk ypasueniamu (10) [m], moryumms
dal de,

it = Usa3eMi , - td

=gl = s s e (24)

HcraounBb H3H HTHXH YpaBHEHifT nyTeM® JudepeHNUpOBAHIA OXHY
u3b nepeMbHHHXB, UMEEeMb

d*ay 1 dm ol
G g gy e Sl

BBogs-#e HOBYI He3aBHCHMYIO HepeMBHHYO # , Takd 4TO

an _

dt_t’




HOJAYUUMB

P
dt,?

1
+ a?gemia; =0.

IIpounTerpupoBas® 310 ypapHeHie, mOJIyyaeMsb
oy = Acoskty + Agsinkty, .~ . . . . .. . (25)

b k=asm, 4; u 4, 1b IPOU3BOJBHESA IOCTOSHHHS,
[lepsoe e uss ypasmemiii (24) xaers

tp = — Aysinkty - Ascoskty. . o S .. o . (26)
Ho &)? a2 =1, crbgosarensno,
A2 42 =1.
Hoxomues mosromy
A; = cosvy, As = siny,
u 0003HAUUBD kf; uyepess v, umbems
o =cos(v — ), dy=—sinle—uwv) . . . . (27)
Touno Takb-me Haiijemsb, uTo
@, = sin(v — #y) , Ba=cos(v—wg), . ... . . (28)

IPUHABS BB COOOpaKeHie, 4TO

oy + sy =0.

Orcoja sarmodaens, uto 1hio Bpamaerca paBHOMEDHO JCKOPEHHO Bo-
KPYI'd OCH 2'0BB, U060, Kakh HE TPyAHO YObIUTHCA,

?/):?J—UO-——‘-%—-UO. Sty Sl Mo e g e .(29)

A maxs, das mmwaa, scusasn cura xKomopao, MPu Hayw KoOpOuUHams
6 MOUKT NPUAOINCEHIA PAGHOOTICMEYOUIET: CULD, MONCEMD TBIMG NPUBCOEH
Ko MAKONY 6udy, wmo Kodgbuuiecnme 3 = dlog == O3y = g5 =0, 803M0C-
HO PABHOMPHO YCKOPEHHOE uHmosoe 0suscerie no ocu G o6s.

W3s ypasmemiii (24) cabayers xaxbe, uro eeam ass=0, 10 Thio xBu-
HETCA MOCTYUATeNbHO PABHOMBDHO yCKOPeHHO 10 ocH §'0BBH Ge3s BpalleHid.
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‘IBumkenia 9Tu coOTBBTCTBYOTH JNOMyINeHilo, 4To Thio IpuBeIeHO BB
ABUEHIe OTHUMB UMIYILCOME, HANDABICHHHMB N0 ocu & oBb. (CBoGOXHO-
My Thay makoii uMODyasch €oo0HmIAETH TONEKO NOCTyHATeIbHOE JBHEEHIe;
Thx0-e, MOTPyKEHHOe B KUJKOCTh, BOOONIE TOBOPA, KpoMh mocTynaTeabHaro
npioGpbraers u BpaulaTeapHOe JBHKEH]e, KOT1a K03PUIIEHTD ags HE PABEHD
ayao. Eeiun e ass =0, To noiyyaercA JBHEeHIe aHAJIOTHIHOC ABHECHIID
tTBepjgaro Thaa BB mycrorb. Hpumbpamm Toro m xpyroro caydad JIBuike-
Hifd MOI'yTH CHIYEHTH: [JIA [epBaro—rHI0 CcHMMeTPHYHOE OTHOCUTEILHO
ABYX's B3AUMHO-IEPUEHIUEYIAPHKXE Maockocreil, Thao me mbmaomee cso-

€ro BUJa OTDH IOBOpPOTA Ha yIOab T (II&pOXOJI,HHfI BUHTH CBH JIBYMA JOHA-

T

cramu),—1h10, He whagomee cBoero BUAAa OTH MOBOPOTA HA YIUH & M — -

-
(mapoxojHHil BEETH €B YETHPEMA JONACTAMH); BTOPAro—THI0 CHMMETpPHY-
HOE OTHOCHTEIBHO TPEX's HEePIeHIURYIAPDHHXB IIockocTeil u Thio moxo6-
HOe Thay BpamleHid, um T. X.

§ 4.

He Bxoxa BB mojgpodHOe u3crBroBaHie, CEKamkeMDb, YTO JBHEEHII DTOrO
poia, Boodmie roBopsd, HeycroiiumBe. Jame jpaa Thia cuMMeTpuuHATLO OT-
HOCHTEJAHHO TPEX'h B3aAMMHO-IEPHEHJUEYIAPHHXD II0CKOCTelH (X114 EOTOpa-
ro umbers mbcTo mocTynaTenbHOE JBUiEHie 0e3h BpalleHiA) M OPUTOMD
IJIA BO3MYIIEHii, He MBHAKMUXD BEINYUHHE LpPOU3BOALHOM IOCTOSHHOU
A, nBumemie 310 OyaeTs 0€3YCIOBHO HEYCTOHYHBO.

§ 5.

HepexoruMs Temepsr Kb APYrUMB JBUEKEHiAMB TBepiaro Thia, coorbr-
CTBYOIIUMB Gorbe YACTHRMSE CAYYaAMP BHpAKEHIS KABOH CHIH.

W3t ypasmeniit (3) m (4), oueBuyHo, crblyers, 9TO BCAKIH MHTErpaxsb
BB ONHUXE y ax®, umbouiii whero muia geuxkenis He Tamenaro mhra 6y-
Ters uMBrte Mbero M BB pascmarpuBaeMoM® cayuah. Pasmckmsadg mo mpie-
My HRuaedma rakoii wHTErpas®, NperNOIOEUBEH ero whioi OXHOPOLHOL
pymrmier »'oft cremenmu y'oBB, MH TpuAEME KB BAKI0UEHID, UTO HHTe-
rpark 3T0TH OyJeTh HEeOOXOJIHUMO BTOPOH WAM mepBoii cremend, u HMbers
whero aaa Thia, ®HUBAJI CHIA KOTODPATO

2 T=a(x, 2+w22—}—x32)+b(a¢1 K +x2yz+x3y3)‘|"01 % 2+023/22+03?/32 (30)
A
2T=a(x’~+x5%) + a5+ by — 2oy2) +bixsys ey > y2?) +01y32 .

Cawmo cofom pasymbercsd, uro BeEpakenie (30) ecTh YacTHHIL cayyail o6ma-
ro cayuada Ime6ma, xaa koroparo Bmoant pbmaerca BoIpocs 0 JABHEe-
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Hin He-Td®enaro Thia*). Me ocTamOBEMCA TOARKO Ha pasemorphmin Apu-
JeHid NPH CYUIECTBOBAHIM MHTEI'DANa BTOPOIl CTeNCHH, KOMIA EUBAA CH-
Ja BHpamaerca gopmyroi (30). IIpu sToMB, Kak® Jerko BUIBTH, OKA3H-
BAETCHA, YTO YPaBHEHid (4) He Comep®ATH 2 0BB, M Aua omperbienia ¢ ons
BS (DYHELIM BDEMEHM IONYYAIOTCA COBEPIIEHHO TARifA-jke yPAaBHEHIA, Kaws
M A JBHEKeHId ThIa N0 HHEePIiH BOKPYI'S HEIOABMAKHON TOYKE CB MO-
MEHTAMH WHEPUIH ¢; , €z, €3, 4 UMEHHO:

dy

}?=(63—02)y2y3’

dyf:(c — c3)u1 e o S
7 1 3/91Y3

dys

dt = (g — ('1)!/1?/2 )

*) Kaefmp nokasars, gro Jus 1hia, usag cmia EOTOParo

2T=a,x 2—}—a2x22—§—c¢3x23—}—b(:€1yl+x2y2~{-x37/3)-{—c, ylg‘f—cz?/22‘|—03?/32 . (@)

npH YCIOBIH

ag — dg + ag = Q- - O1—=20>

bl Z)2 _]—**b*‘%’i:—o. D TR i ey e te (‘/J))

cymecrByers uerseprsiii (kpowb rpexs msphcrEEXT) mETerpars Bropoli crememm,
i 9T0 BHPAKERIe JHBON CHIEL (&) ecTh CIMHCTBEHHOE, JUA KOTOPArO MHTEIPAb
ecTh OJHOpoHAA (yakmia Bropofi crememm. Pasmicrmeas whamit wmTerpars B
'KaXh W HABHIBAA €I0 9epe3b [ ME NOJKHEL YAOBIETBODHTH TOHIECTBEHHO, IIPH
noMomu ypasHeniii (4), BHpa:kenin

ﬁi?’_j_ﬂ ’_i_i)f =10

03/1‘/1 ! s Ya dy;y?’ s
T. €. JTOJIHHH BT TOERICCTBEHHO: \
I AE L Mo
i‘ dyl ’ 05&'1 s 4] Oyl ] d,_l/l » N1
- df-. 8T | df 8T
[ s |1 =—/—, —, % |=0. .. ..
- Oys’ Oy’ x_ | Oy’ Oy e 0 @)
iy A% O AT,
0?]3’ 05173 y 43 0}/3 ’ d!/e,, Ys




()TJI

of

B

of

0;?]3 4

i lagg —

WHTEerpupyomidca, Kakb ussbcTHO, BB OIIMNTHICCRUXD PYHEIIAXD
Isinamait , meosamit, n/Namit.

Hpexnonoxuss jgarke, uro A =0, T. €. 9T0 IPOM3BOAAMIIH JBHKEHIe
UMIVIRCH HaupaplieHds W0 O0CH Zopp u BBegs mnepembmHBa §; BMbBCTO

z, (i =1,2,3), npuseieNs ypaBueHia (3) BB BUAY

05 oo Y3 — CaSay ]
— = 3823 — C2S53¥2
dt 2
dSs & & (32)
=2 = aisyn — 3617 S i
dt
= 2812 — C182Y1 +
at Y Y

e e Ly LBy R ¢ ¢
A rakp kakw 27=27T,+ 2T, +2T,, 10

al, 5 ) g 1 ( o1, | e 0T,
e & | '("f, — x;‘ Ji, —, Y Q—L; —7, "
X\ i ().2/1 0x) | ﬂyl d]j[ | 0@/1 dyl
| | | |
0T I Bf . . Ok, I tof 0L g = 0L,
= "ﬁ D l T—— .xiy 2 { I ‘ zy 2 l : £} 7 Dlli— O e d\
s s X3 !+ ()yz ’ 0 s T3 : | d!jz , dljz s Y2 + ‘Id’l : dyz y Yo ( )
- | ] oo
o, L T | e T pledallin v
0I} 3 .SC;;! . (}y:}’ ().22'3 s X3 ' . d?/s P 0?/3 s Ys : ‘01 - ) d?/& » Ys

Bropoit u rperiit wiensl JUHEHHB OTHOCHTEIBHO 2 0BDb, TEPBHii—BTOPOil CTeme-
HH OTh % 0BB, UeTBepTRil He 3aBHCHTH OTH HUXD. Bupamenie (J) pacnajercd Ha
TpH, U3 KOTOPHXD HAijeMs, 1) 4ro, eciu WHTerpaxh He nepsoil cremeHy, OB

2 > )
He06XO0/IN0 YeTHEIT W CTh OLHOPOAHAA (YHKILSA CTeNeHH — - (n-uernoe) OTD Ty n

]

= 1 : . o]
U,=— 2L g2 y5?) s 2) wro meoGxoamio npu a1oNn 27 = a(z 2+ +2?)

L 9b(mon -+ way2 + sys) + aign® ey’ - cays®, W3) aro (cauTald He AuI-
HEND 06PATHTH BHUMAHiE HA 310 06CTOATRABCTBO) HUKAKOLD OPYL010 UHNEIPAIE
UMAMO 63 Y AZB KPOMI UNMEPAA® 6MOPOTE  CHENEHU suda T y——kUy:O,

2 b MOCHOAHNGN, He MOXCEMD CYULCBOBAMb, W00 6CAKIL UWINCIPULD
HEOGLOOUMO 00A9ICeHD YOOBACMBOPAMD YPABHENIIO

ol s a0l
().![1.]/—[[_'7& r)U”:O R R e L R R e e (5)

TAKD 9TO HEOOX01HMO f=§/)(Ty =% U;), p. e. BCAKIE Jpyrofi muTerpars, mh-
AB OAHOPOJRHIT Bb % axb, OYAErd Qyukmjeil mpTerpara BTOPOH CTEnEni.




— oY

Takbs KaAEB 4, Y2, ¥3 U3BLCTHH BB (YHROIM BpPEMEHH u3b ypapHe-
miii (31), a ypasmenia (32) umboTE ABa HATErpaiIl

&2 + &2’ + §3== m?,
§1y1 + §2?/2 'J[" SsYs = L

TO TperTiii Hafijerca 10 NPHEDUNY HOCABIHATO MHOKUTEN.

Ypasrenia (32), sawbruws, Th-we camusd, 9To u ypasHemid (10), oupe-
xbasomia yrae e, 8,, 7, Bb QYHRIIM BpEeMEHU.

Eean

2T = a2 -+ 25% + 25%) + by + 2oys + wsys) + cln® +92° +957)

7. €., €CTH THI0 M30TPONHO OTHOCHTENBHO Hayala KOOPIHHATSE *) 1o BCh 7,

PABHH NOCTOAHHHMB, & JLIA onpejxbiaemia § moxyJaerca cuHCTeMa JIH-

HefiHKX's YPaBHEHifl b NOCTOSHHHMU LKod(QUIieHTaMI.

Hauano koopiMHATH Takoro Thia Oyrers psurarsca 1o HBEOTOpOi Cru-
panbHON IMHIN, EAKG OyIeTh L0Ea3aHo BBCKOIBKO HILKE.

Hoxomuss

ay =d, , colfe = ds esys = (3,
IOJAVUUME XapakTepucTuieckoe ypapHeHie
s(s? - di® +dy? +ds?) = 0,
H, GJI’I%JLOBé.TGJIBHO,

. = Ad, + A4, coskt -+ A,sinkt ,
sy = Ady | Bicoskt -+ Bosinkt, ;- - - - - - -(38)
&3 = Ads -+ C coskt -+ Cysinkt, J

Uy

Uy

|

Ury

rrb k=1 d® - do?+ ds2, upuuems
Aydy L Bidy - Cds =0, \
iyt Bodot Colly =0 ,
A5 ALTEEgR e g
A2 B2+ 02 = 4,2+ B? + G2,
A%+ A2+ B2+ G2 = m?. j

St

s . s

*) W. Thomson. On the Motion of Free Solids through a Liquid. Phil
Mag. XLIL. p. 362.
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Me#xay ceMBbO UPOM3BOILHHMU TOCTOAHHHME CYIIECTBYeTH, cIbroBa-
TeJIbHO, UATH COOTHONIEHIiH; ABL 0CTAKTCsH NPOU3BOILHHMH, TPETHH MOK-
HO BBECTH Kak® JO0ABOUHYIO KO BPEMEHH f.

Jra e,, 8, noxyuarca mno ¢gopmyzams (10) [m u n] BHpakemia amHa-
Torudess (33), a sarbus a, 8 uw y oupexbrarca mo dopmyrams (9).

S 6.

Ykasapb BB 00IUXD YepTaxb JABUEkeHie Thia M30TPONHATO OTHOCHTEND-
HO HAavaJa EKOOPIUHATH, PascMOTpuMb Ooxbe o0mii caygail, rorja ¢, He
PABHH MeEJXy C000ii.

He npousBoga wuETerpuposania ypapHemiii (32), pascmorpenmnxs® Her-

mite’oMb, NOKAEEMB, YTO MOKHO COCTABUTH LOHATIC O JBHEEHId HAYAIA
KOOpAMHATSH, WOAb3YACH BHpameniamu (9) u ypaBmeriamu (6).
Hoxomums
Uy = oy oy —+ ays
Uz = B+ Bay2 + Bays )
Us=nmn +72y2 + 73Ys-

llepsuia 1Ba U3 ypapHeHiil (6), BB cumiIy cooTHOWeHid (7)), Xa1yTh

C%(ﬂmt—l— Ay-+U)=mf ,

.- (38)
(%(-— amt + Us) = — mer
um, npu 4 =20,
5 "dz it d(g] -
- (37)
i de (7U~g__
e W

Ho mo c¢opmyrams (9), npuEaAss BO BHEUMaHIe BHpamenie 27 (30),
uMbeMb

de aT arT arT : ;
7] =0 Ex—l + @ sz a3 sz:al(axl_*_byl )+ es(azs—bys)1-as(azs—+bys),

(55 =5 31:+‘32 '83(? —‘81(6w1+b./1)+‘3 (ax>—|—bj_)—{—,6’3 &xs‘i—b?/s)
dy ar

BT =tk dx i A‘dx =) 3d ”/1(a:v1+by1)+?’-z(axz—{—byzhL-)’s(astrbys),



ST S

OTEYAAa BH CH1y paBemEcTBh (7,), DPHEABE BO BEUManie 0003HAUEHie
(35), moryuaeMs

de ds d
=, =00, —d%zamrwg. .. (38

Vpasreria (38) u (37) XaoTh

d‘za_ dlh dB 9
ST g tbmzﬁ——-tmezo X e el

Tugdepennupys 510 BHpameuie, umbems

da al,
Gy couneape cgmast il
P b2m Uy — th*m b

9TO0 BB CHAY BTOpOrO H3G ypaBEemii (37) m (39) mpusezercd Kb

d?a Pda o o g R0~
ap tﬁz—l—tbm—dt——o. et e (A0

da ;
Hoxarad —{?:a’ ¥ NOMHOEKAA Ha {2, JaiuUMB ypasmeHin (40) BUAD
a

2 4 7] { 4
d*a da o
R et il =0, ¢ . (41)
¢ dt
CpaBEEBAS 9T0 YpapHEHie €b OCUUNE ypaBHEHieMb, MHTETPHPYOIHMCE
Bb (YHENIAXE Decceas \

CZV o S 5 23
PG Db~ e ) P =,

rit ¢, B, 7, n Eagig YLOojAHO MOCTOAHHH *¥),  WHETErparb KOTOparo
umbers cabayouiit BuAb

p =i 4T, 1) e T )}

*) U3n gopuyas (38) cabayerp MemAy NpoguMs, 9T0 €CIH b==0, T0 HAYAIO
KOODAUHATD JIBIKETCA NPAMOIUHEHARO 10 OCH Zopb papnonbpuo ycropemuo. Hexd,
sawbruns, A He PaBHO HYJO, TO ABHACHIe COBEPMALTCH BB IIOCKOCTI a=0; 15-
10 IBmxerca pasmowkpno mo ocH ¢ 0BL W PABHONBDHO YCKOPEHHO 1O OCH 2’08,
onueHBad uapadony, — ABIKeHie TOAIECTBOMNO CB JBHIKCHICND 1hra BB uycrors,
yT0 cAbAyers DPAMO H3B papamenia (30), ecin b=0.

#*) (x. Jordan. Cours d’Analyse de I'Ecole Polytechnique, 1II, p. 240.

e —
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HAXOLUMB, 9TO BB HAIIEME cayuah
a2 — B2 =0, =191 20F+1=—1, T

OTEYJa

—
-
=
=
S

a=—1, W= o =

crbposaTennHo,

’ 7 [ )
o=t [4J (”“ )+A2J 1(’—7}%)] R

Ho, rak® umssbermo, BooOmIe

ﬁ)“ n,-l - n-],f;
J, 11 &)=/ 2R “(¢).sinz—R (2). cosz) i [
2 2
2.t 1 3 Eo |
2 'n,—g n—1,— 3 : BN
J_,_ . 1@)=)/ =R “(z).cose=-R (2). sinz] , ;
2 Tz \ :
:
—0 n—l.—i— !
ecim n 1baoe umenro, TIh P (2) u R " panw, obdpamjamouliecs, JLIg

n =0, nepssil BH 1, BTOpoil BH HYIH" ), TAEH YUTO

J 1(2) = l/ﬁ sinz , J 2A(E) = 2 €082 .

2 Tz -

Beabpersie »roro BHpakeHie (42) mpuMETH BHLD

iy l/ 4 . @é; '/ mbe? |
N - t{A ambt®” e amb® g J

W .
Ciz—at-——‘Alsin ﬂg}fz—{—Agcos ”;wg, b st o A ‘
b A= ey Lo 245 w‘_‘
]/ﬂmb ]/Jtmb -,(
*) Ou. Lommel. Zur Theorie d. Bessel'schen Functionen. Math. Ann. Bd. XIV. i 7
3. 516. E

)85
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Taxs kagks® BB cuay ypasmemiit (37) u (38)

da ag
— = — Dint —
dt® at
TO
18 it mbt?
f(;{.—_—AgSlll"'“‘;“- Alcosyj—~. S Eh e

Haxomens, Tperne usb YpaBHeHiil (38) raers

(?;z(tlilt+b0, PSRy ST S e SR e (—16)
(

oo npu A=0 uwbems Ha OCHOBaHiM TPeTHAr0 U3H YpaBHEHi (6)
U;,=C, rpb C nocrogaraa. U raxs umbems

da . mbt? | mbi?
— = A; sin — } Ay cos ——
dt 2 2
dg . ambt? mbt? o
— = Ay sin—— — A cos — - e o s e
dt 2 2
dy
;—Z; = amt -+ bC .
({8

dru GopMyaH, EECKOIREO Npeolpa3oBaHHEHSA, M LAJXYTH BO3MOKHOCTD CO-
crasurh ABKOTOpoe mOHATIE O Xapakrepb IBHEeHId HAYaJA KOODIHHAT-
HHXB oceil, CBA3AHHHXD ¢H THIOME.

Bo mepBRX®B, IOJOKHME, YTO BCETJa BOZMOMKHO,

mbit>
e ]
)

&

A, = Acosvy , Ay = Asiny, n

Torxa ¢GopMyiu (47) UPHMYTH BUILB

i = sin (v - v,)
— = ————=SIN (¥ | %),
dv 1,/ 2mb 1/1:
{-(7;:2 jl |
= — = cos(v+ v, .
dv Vomb Vo oev-daliig (
o iy B
dv b ' Vamb Vo

a IHOJOEKUBD




= 227 —

A
M=—— ,N=—,b—cj~, U v+o,=9¢,
V 2mb V 2mb
nmbens

des—3 1M i
a®  Ve—uv, :
g =
e R D R R e 1))
dgp ]/(ﬁ—@])
74 RS
R —

CpaBuuBajg 5TM ypaBHeHiA ¢b JudPepenmialbEHMU  ypPABHEHiAMH yIHT-
K000pasHO#l IumHiu, 3aMbBuaeMb, 4T0 MOKEeMS PA3CMATPHBATH TOUEY, KOOD/LH-
HATH KOTOPOH &, &, 7, Kakb NPUHAIIEHKAM YO HEEOTOPOHl BUATOBOM JnKin,
HaYepYeHHON Ha NUIMEIDPE, payiyes koToparo yOHBAeTH IPONOPIiOHAILHO
KODHIO KBAJDATHOMY H3B $—v,, T. €. IPOUOPIIOHAJBHO BpPEMEHM, M, IPH
BO3pacTaHin f 10 0e3KOHEYHOCTH, NUIMHIDPH 00paliaercda BB HBEOTOPY
onperbIeHHY0 TPAMYIO.

RoopjusaTh 7 u 7, 1oueks (&, 8, y) u (¢, £, 71) CBA3AHH COOTHONIEHIEME

o
ho

=17

T. €. nepsad TOYKA JNBHUKETCH PABHOMEBDHO YCKOPEHHO W0 OTHOMIEHI KO
BTOPOii, 1 o0b Beerga ocTamoTCA HA OJHOE M TOl-i#ke 00pasyoOILeil INIMA-
pa. Toura (¢, &, 7)), TaruMB 06pa30M’b, BHUCPUUBALTH HBEOTOPYIO CIE-
PAIBHYI) JUHID, IOCTENEHHO CHYKUBADILYIOCA U BB (E3KOHEYHOCTH 00pa-
Wanmyocs Bb onpegbrennyn mousy miockoern (§07). Homodmyno-ke kpu-
BYI0 OUNMCHBAETH U TOURA (€, B, ¥) H CTPeMUTCH#, CH BO3PACTAHIENMD Bpe-
MeHH 10 Oe3kKOHEYHOCTH, Kb Tofi-ke mTourb mrockocru (§0%). Ilpu sToMs
cAaralom@ad CEOpOCTH 110 HMIOCKOCTH (§07) 0CTAETCH BEIUYMHON IOCTOSH-
HOil. Bo3sBer:d BB KBajpars NepPBHA IBa U35 YpasHemiii (47) U CIOEUBE,
uMmbems

-(?Cﬁwz (wxz A 2 )
(dt)Jr(dt)_A‘ e

I Jyra NpOeRIId TPasKTOPid Ha IIOCKOCTH (§07) BO3pacTaers MHPOIOP-
nl0HAJILHO BpeMeHHU, MO0 W3bs ypabmeHiil (49) umbems

s, =2MV @ — v, =Ft,
S|

rab & mocrosmmaa. Towmo rtammke m jyra BB UpocTpaHCTBL, TPOXOXUMAA

TOYKOR (&, &, 71), BO3pACTAETh HPOIOPIIOHANLHO BpPEMEHH.
%)



Ecnu uepess ¢ HA30BEMD VIOIB, COCTABIACMHH KacaTelbHOH KB TPask-
TOPiR ¢B 0CHI0 0F, TO

CoS¢c == 7 — = l Srw i (BO)
M2 a N Al
V(2

RKaks He TPyAHO Hafitm u3p BHpamemnii (49). CabrosarearHO, COS¢ €CTh
Bospacraomas (yHENiZ BpeMeHH ¥ npulidmaercd ACCHMITOTHYECEH KB
1, Kak® HDOKassBaeThs paBeHcTBO (50), T. €. IBUEeHie ACCHMITOTHYECEH
CTPEMUTCA KB MPAMOIMHEHHOMY 10 oCH (’OBE.

Naxte ¢opmyrn (49) raoTh

rt no t ) :
(-«M\ Bl o, B=—DM s‘ =B de. . . . (51)
1) (ﬁ‘—’l/u ~'01/([/' o
Ipu ¢ =oo
~ACOO 1 D 0 208
e=M| =L dp, A=W\ =" dp oo b0
o) ]/50**@’0 <0 ‘/‘J)“—Uo

Honomups @ — vy =w , umbems

00 «i s AOO Q
Sinew ' cosw
a = Mcosv, ( — dw -+ M siny, \ ——dw ,
Jo Vw Jo Vw
. P . (53)
COSw : : sinw
/)’:——IlfCOSufO\ —— dw -+ M siny, ( — dw, [
Jo V w vo V w
Ho, xax® usplhcrmo, BooOme
~CO 2
p—1 I(p) pT
\ X COSqr.dr = --—(1{— . cos 22 ;
Yo q .
~AOO B/
p—1 Fp) . “pxm
S % - singede = —(73 sin P})ﬁ :
D) q =
- 1
ecan Toapko 0 < p <1. Be Bamems cayuab p =, Il
Sl e 1

I’(]))=F()= V&, cos 23;;? = sin }%T ==

)

L

|



w0
a IOTOMY
&, = Mcosus- Y = e -+ M sinw, .}V 7. 1‘_ = J!‘j/; (cosve—+ sim;o)\
- 6 2 (54)
:9m#~JIGOSUO.Vﬁ-I% —+ Msinwy. Y/ 7. 1/12 — w—ﬂ?‘/f (coswo - sinw)

%o s Bons Yoo W TMPEICTABIAITS CO00H Ty TOYKY, Kb KOTOPOH ACCHMIITO-
THYECKH NPUOTHKAETCA HAYALO KOOPAMHATH WIU IIPOERIiL TPasKTOPin Ha
II0CKOCTh (§07%) (u ompexbirdTs, WHaYe TOBOPS, NOI0KEHie TOIl IPAMOHI,
BB KOTOPYI 00paliaercs BHIIEYHOMAHYTHI UWIMHEAPE DpPH BO3pacTaHiu f
10 0e3KOHEUYHOCTH).

He mbmaers oOpaTuTh BHUMAHIC Ha TO 00CTOATENBCTBO, UTO HOJYYeH-
HHE DPesyJpTarThl OyAYTTH COPABENIUBH JJIA KAKUXDH YLOLHO ¢, €3, C3,
€CIH TOABKO y, HEe DaBHH HyIO wmu {f;, U, He IIOCTOIHHH.

He Tpyruo sawbruts ranbe, uro, ecau b, He pDaBHH MexE1y €000D0, T. €.

9T — 2 n S 2) 1 ” ” i 2 2

2T=a(z,®+x,* + x5%) + b 3/1?/1*" ba9ys ‘{" bssys —+ c1an® i Cayfe” == C3Y3” »

TO BO3MO:KHO JBHUEEHIC, IPU KOTOPOMB h =1y =—1ys;—20, a
t

onperBaATCA BB HIIUNTHUECKHXS YHEIIAKG OTH apIYMEHTa —— . B HTOMB

‘

ABUECHIN TPOMEKYTEH ME&KIY OJNHAKOBHIMH, TAKE CKa3aTh, COCTOAHIAME
JBH:KEeHIA OyAyTHh 3aBuchTs 016 Bpemenu, UPOTEKMIAT0 OTH HAYAIA IBH-
#eHid, u Oyayrs GesupeirbibHo YORBATH Ch BO3PACTAHIENH BPEMEHH.

He ocramaBmuBadch Ha 9T0MB YACTHOMB BhipakeHin 27, g TOCTApanCh
I0Ea3aTh, 4TO TAKOI'0 XaparTepa JBHEKEHie BO3MOEHO A Ooabe obmaro
cayuast Bupamenia 7.

s

Vel

Opexrmonomums, YTO BH BHpPAKEHIM KUBOM CHIb, OTHECEHHOMD Kb ICH-
TPAIBHOH TOYKDB, K0dpdumieaTH y x,2, (=1, 2, 3) paBHH HYIWL, &
K03((puIienTs UpH x> DABHH Me®Iy coboii, T. e.

o =3 =13 =10,
an

[
I

22 asg =1F ,

Takb 4YTO
20— ]iSﬁC;g _J]_ 25’((1 1Z1 Y + 28(124(;1}1"1/2 + xgy[) + SCLH_’(][ : —!— 285145?/1?/2 . <55)

JounycruMs 3arbMb, 4TO IEHTPAIBLHAL TOUYKA COBHAJNAETH Chb TOUYKON
npunoxeHia ABECTByOIMUXD CHAB (MAM 4TO HOCABIHAA TOYRA JIEKHUTH Hi
HallPaBJIGHIX OCH Z'OBB).

o
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He TpyzEo sambTaTs, UTO NPU KUBOM curh, Brpamaomeica §opmyroi
(55), mpaBHA YaCTH VpasHeHift (4) Oynyrs (YHELIAME 0T y'oBB, 00pa-
prapmuMuea Bb Ayap upa yi =0 (1 =1, 2, 3).

Touyerups Teneph, 00Jo0HO UpexHnymenMy, uro A =0, I BBOAA Tepe-
whbmawa §, swbero z; (i=1, 2, 3), TpuBejeMD ypapeeria (19) u (20)

(erp. 216) BB BULY

ﬂél o L2 = YA I i
7 =1 »:«2 s S3 s | LR
£ A e g
g le st —s— |+ @,
dt 0]]1 ﬁ?ja
z S (56)
&, _ 0T . 0Ty
jz:t Sl y—SQ +Q3a
dt T 0y o |
din dys dys
e PR adtes Pory i
dt Ay dt :

rpb Q, sumeiinma (yurnin y'ops a P; o0pamanicd BB HyIb IpH ¥ =0

(1=1,2,3)
OueBnjHo, ypasmenia (56) GYIYyTH VAOBIECTSOPCHH, €CAH MOXOEAMB

h=ys=ys=0,

a &, &, S onpexbauMs U3 ypaBHeHii

ds [ 0 1%, OTE.?/T

dt = s == :

75 0T, 0T, -
i:t: =+f \VS‘} g "'J g e e d D
¢ :

T
f)Es; " [-, ()TE-’/ aTEU-
= Sl =y ‘ i

B T R

Y dyy |

BambTHRB, UTO BB cuay BEpameHia (55)

0 TE.U - - -
= = ay481 -+ a0sbe + 1683
o
0T, 2 . 5
—— == (a4S1 ‘}‘ Q2552 + 3583 »
0y
0T, 25l . :
= ;68 + assSe T (3683

()?jg



Ilpu sroms ypasmemia (57), mo BBememim HoBofi mepembHHON # , cBi-
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Ypapuenis 5T BoAEb CXOIHH Ch yPABHERIAMH BpallaTeILHATO JRH-
XKeHla ThIa 10 MEEpHiH BORDPYI'S HENMOJBWKHON TOURM, UM YPABHEHIAME
IBUEEHIA He TAFKeIaro Teepjparo Thia BE EEIKoCTH TONE IbiCTBieMS
ONHOM WMIOYIBCHBHOH mape *); TOXbKO poxs g, 3xber urpanTs §;, & EH-
Boit cuan dymenia T, omperbasemas smpakeniems (58).

Ypasmenia (60) nvEors xsa marerpaiza

U R s
J

rah I mpou3BOABbHAA NOCTOAHHAA, M, Takh Kakbs IId HUSH nwbers k-
€10 MPUBENUOG IMOCIBAHATO MHOKHTENd, ¢ onperbaurTes EBaxpaTypoil.

JBuzkenie 510 coorsbreTBYETH JOUYIMEHID, uTO THIO UPUBOXHUTCA BD
TBU#EHIe TOALKO OJHUMD MMIYILCOMB, HAUPABIEHHHMB [0 ocH '0BB (10
HanpaBiaeHio AbicTBiA cuIM TamecTH).

Beanuuum §,, §», §; MoKeMD pascMATPUBATH, EAKB NPOEKIid Ha oci,
nemsMBbHHO cBA3aHEHA ¢b ThaoMB, mBEoTOparo BekTopa Z.

llepsoe u3® ypasmemiit (61) mokasmBaeTb, UTO HTOTH BEKTOPH BO BCe
BpeMdA JBH:LEHIA COXPAHAETH NOCTOAHHYH BEIMUKHY, 4 H3% COOTHOIICHIM
(13) (crp. 215) cabryers, 4To OWB coXpamHders HewswWBHHO 1 HAmpabie-

*) Cn. Lamb. A Treatise on the Mathematical Theory of the Motion of
Fluids. § 115, p. 129.
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Hie BB NPOCTPaHCTBE, coBHAJad NOCTOAHHO ¢b OCHI0 §'oBB. IIpm HTOMST,
KAk BULHO U3H YpaBBeHid BTOporo (61), Komems ero Bo Bee BpeMd JBU-
iKEHIA HAXOXuTCA Ha HBKOTODON IOBEPXHOCTH BTOPOTO MNOpHJIEA, YpaBHe-
Hie KOTODOil M ecThb BTOPOH U3H WHTEIPATLOBE:

S e RS e S R [

IloBepXHOCTL 9T MOEKETH OHTH HITUUCOULOMTB HAM THOEPOOIOUNOME.

H rar®, xoHen® BeKropa HTOr0 XOMEKEHD BO BCE BPEM JBHKEHIA Je&aTh
Ha TOBEPXHOCTH MAapa (mepBoe u3b ypasHeHiit (61)) u Ha BRIIEYNOMAHY-
TOH 1OBEDXHOCTH BTOPOI'0 IOPAAKA, T. €. HA JHHIM HXD nepechuenis.

Ornckass JvEI0 nepechuemia ymoMaAHYTOH Ceph M MOBEPXHOCTH BTO-
poro mopdAjxka, NPOBOAUMT M35 HATANA KOODIMHATH (IEHTpa IOBEPXHOCTH)
PAAs BEETOPOBH KB TOUYKAMB 3T0H kpupoid. lloayuums mbroropyw KoHU-
YECKYI0 1IOBEPXHOCT.

Qvukenie Thia (Bpalmare’spHas 9acTh) MOEeTH OHTH, BB CULY BHIIECKA-
3QHHAIO, BocnpoussereHo (10 wubroropoil cremenu) mnepembiieHieMs HTOi
IIOBEPXHOCTH TAKAMB 00pasoMb, 4TOOH 00pasyomad ed coBuajala IoCTO-
AHHO CB OCLI0 §'OBB.

Ecan uosepxmocrs (¢) ectTh SUUIHICONAD, TO BHIEYIOMAHYTAS KPHBAL CO-
CTOMTD U3B IBYXB 3aMEHYTHIXB KOHTYPOBH, OXBATHBAOMUXE WAL MEHLMYI,
und 00AbIIYI0 M3B oceil. BB wacTHOCTH OHM MOTYTH OOPAIGATECA BB TOUKH
nepechbuenia sTux® oceil ¢b nosepxHOCTBIO 7} = H u BB TakOWh cayuab
0y1e1s IPOMCXOJXUTH BPAIaTeIbHOE JBI:KEHie BOKDPYI'b 3TUXTD ocefl. Keau
BHIIEYIOMAHYTAH KOHHYECEAA NOBEPXHOCTH NPOXOJIUTE YEPess CPETHION OCh,
T0 OHA o0pamaercd BB ABB IIOCKOCTH W KpuBad mepecBuenis ed ¢b 10-
BEPXHOCTEI0 (&) GYLerTs cOCTOATH Wb KPYroBHXE chueniii sTofl nosepxmo-
crd. Bo3MOKHO BpamaressHoe JBH:KEHie M BOKPYI'B 3TOMl 0cCH, HO OHO Oy-
Jers Heycroiiumpo, mGo meboxpuoe usmbuemie pp mepechrammei nmoseps-
HOCTE (@) cheph 1aerd KOHUUECKYIO HOBEPXHOCTH, OXBATHBAKOMYIO HIH Ma-
Ay1H, IR GOIBIIVI0 OCH.
0T aFsn ol 0T%, 0T¢,

Bemuuuan —— .~s o, CoorBrcTBEHHO pABHEA ——7 |
031 055 0s3 o iy

0T%,
10BOIT CKOPOCTH JBHKEHIA, cooTBbTeTsymaro nepeMuanNs §,. Ilonokuns,
TAKUMB 00paszoNs,

s MOEEMB pPasCMaTpPUBATH Kakb HDOGI{H'H[ Ha ROOPAMHATHEIA OCH YI-

: B i)
P = Lcos(Lx) = -}j~:—‘ =
Us1

0T
Ql:.QICOS(.QIy): i;_lr, prrabee (S0 aE (62)
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3aRJI0YaeMB, UTO 9TA CKOPOCTH HANPABIEHA 10 HOPMAJIH NOBEPXHOCTH (&)
Bb T0UYES mepecbueria ex ¢b BEKTOPOMB 5.
Ecan moaToMy BB pAasiMyHHX® TOUKAXH KDPHUBOH mepechuemia mosepx-
Hocredr (61) mpoBejAeM’d KACATEILHHLL MIOCKOCTH M ONYCTUMBH HA HHUXD U3D
- HAYaJa KOOPAMHATE HENPEePHBHHH PALD NEPUeHIUKYAAPOBH, TO HOLYIUMB
aKCOUJ’b MI'HOBEHHHXB OCEii.
Ouesnyguo xyamrbe, uro ypaBEeHiD (&) MOEKHO XATH BHID

: S i '
& 0Ty dfl —'%—ggd V_I :CODSt, o S e skl (63)
d\] 5 C)SB
KOTOpoe, BB CHIY BHpakeHiil (62), maers
HScoslB B =0onst. 5 T e (B

Hocabiaee paBeHCTBO BHPaMkKaeTh, UTO NPOERIIA YIIOBOH CKOPOCTH &2
HA BEKTOPD = €CTh BEIHUMHA [OCTOAHHAML.

Bee mpexnixyuiee Oygmers orHocHTLCA < KB JBHEEHID HeTdmenaro thia,
ecin Be3xh mOXH BekTopoMs ZF Oyuems pasyMbrh BeRrops MMIYJLCOBS,
UoAs p1, qi, 71, NPOGKIIM YrAOBOH CEOPOCTH HA OCH %, y, £, LOLD
£, — YIIUBYI0 CKOPOCTHL H T. X.

Jasd pasecmMaTpuBaeMaro ciayyasd, NPHHABG BO BHEMAaHie, 9TO

Z1 ? Xo : X:
A

Uy

1

3AKI0YAE€MB, YTO BEKTODH HMIYILCOBH BO3PACTaeTh NPOLOPIIOHAIBHO Bpe-
MeHu, p0o ypaBhenie (61) naers

124 @9® - 25% = w2

nOBEPXHOCTL 7 = H 1upeoGpasyerca BB IOBEPXHOCTH -
1 421° T Aa3%e® - Agels® - 20242125 + 20352023 1 w2103 = HiE?,

a UpPOeKNiM yrI0BOf CKOPOCTH BHPA3ATCI 4epesdb py, ¢, 71 CILIYOIUMB
00pa3oMb:

p=1ip , qg=1iq , r==tr -

Ho mpexmaymist cymgenis ocTamyTCHs copaBelIHBHMMI, €CIH OypeMs pas-
CY#JIATh He HAIG HeMSMBHIEMHMM IoBepxHOCTAME (61), a HaJXH LOBEPX-
HOCTAMY, UBMBHAOUIIMICA BG TeYEHIE BPEMEHM Takb, UTO paliycs CPepH
I OCH NOBEPXHOCTH BTOPOI'0 HNOPAXEA BO3PACTAITH NPONOPHIOHAJILHO Bpe-
MEHH, Takb 49TO HOCABIHAA ocTaercd IOoJ00H0I0 caMoi cedb.



Taxumb o0pasoms, KBumenie, HanpuMbps BB caydab saauncomia, Oy-
TeTh BOCHPOMBBONUTHECI TAKB, UT0 HAmpapieHie ocu §'OBB OYAETH I0CTO-
AHHO TPOXOXUTH Uepeds ToUkK mepechuemia whroropoil nAumim wua HiITHI-
coux’s, HEMPEpHBHO W TOAO0HO BO3PACTAMIIEMB, Ch TAEUMB-HE O00PA3OMb
yBeanuuBaomeiica cdepoit. Juuia sra Oyzers Bce Goxbe m OGorxbe pacmmu-
paAThCA, a4 YrI0BadA CEOPOCTH OyayTs OesnperbirHo BospacraTh. B wa-
CTHOCTH 3TO GyneTs paBHOMBDHO YCKOpeHHOEe BpallaTelhHOe IBHEKEHIe, pas-
cMorpbHEHOE BB TMPEIHIYIHX'B naparpadaxs.

Uro-se KacaeTcA HAY4AJA KOODAMHATH, TO U3H ypaBHeHii (6) moxysums
= =ponsl =0,
a W3b YpaBHEHIA EuBOil cuiH omperbiuMs y
y =Im*2+ H.

T pumenie 6y 1eTs TpAMOINHEEHOE IO ocH §'OBE U PpaBHOMEPHO yCKOpEHHOE.
Coorpbrersyers 0RO, KAKD BUAUMB M35 BHpPamKeHid EMBOH CHIM, JOMY-
IIeHI0, YTO IOBEPXHOCT, M3MBHEHHHXB Macch TBepraro Thira ecTs maps,
M UTO MMIVILCH HAUPABIEHE 0 ocH §'0oBB (4 =0 1o noxoxenin).

Bp npumbueHin ¥B YOOMAHYTOMY BB IpelsayileMs naparpadgb cay-
yamo, Korjpa

2 T=a, (21 222> +-22) -0y 2191 +-Da29y0-FDszsys—-c1 1 >—cotya® 43y

ypaBHEHiA (60) OPUHEMANTH BEChMa LOPOCTOH BHIE

& SEt |
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IpejcTaBIieTh NOBEPXHOCTH BTOPOrO IOPAJKA, OCH KOTOPOHl COBIANA-
0TH Ch 0CAME KoOpjiuHATH. Beb npepbpymid pascy®jenida ¢b 3HATU-
TeIBHEMA VIPOIEHiAME UpuMBHUME, KOHE€YHO, I BB JAHHOMB cayyab.



o D35 e
Hpu sroms &, & u & BHPABATCA BB HIIMNTHUICCKUXD PYHRIIAXE:
Isinamif; , mcosamif , u p/A\amit; .

Jeumenie OyreTs mepiojnmueckoe IO OTHONICHID KB # -
Ecaz nazoBeMb uepes® 2w mepioxs, TO OPOMEKYTOK's BpeMEHU Me&EIY
JABYMsA IIOBTOPEHIAMM JBUEeHid omperbiuTca u3H paBeHCTBA

e T
Se8 AreB

OTEY 14

IIpomeskyTok® BTOTH BABHCHTH OTH # W €h BO3PACTAHIEMs BpeMeHH Ges-
upenbasE0 VOHBAETH (M 06GpaTHo).

Be cabpyomeii samBred a mnokamy, uro sT0 JBHEKEHie, BoOGIE TOBO-
pi, MOEeTH OHTH BOCHPOM3BENEHO KaramieMs HBRoTopo#t medopmupyomei-
CA TIOBEPXHOCTI BTOparo MopsAxka 1o HEKoTopoil H3BBCTHHMB 00pazows
uepembmanomeiica B mpocrpaEcTst II0CKOCTH.



0 nmBUMKeHIW TAXKelaro TBepgaro Thia Bb
HKUTKOCTH.

(CTATHA BTOPAI).

B. A. Creraona.

Br npepmpymed cratsb A ykasaxp, 4TO €CIH IOBEPXHOCTH usubuen-
HEXB MACCH BH TBEPAOMB THIB ecrh maps, TO BOMOKHO JABUiEEHIe, IpH
EOTOPOMB

y1:y2:?/3:0-.

Uiy

a g (i=1, 2, 3) ouperbrdTCA TPH HOMONIK ypaBHemiit
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Taa meramenaro mhia BOSMOKHO 1HOXOOWOe e JBHKeHIe, IPU KOTO-
poms Beh y, ‘cyrp mymm, a x, onpepbiarca 85 GyHEmim ¢ npH IOMO-
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mu ypapuemiit (1), ecaw BB HUXB BMbeTo S; TMOCTaBUMB z., U f; 3amk-
HOMD 4epe3w ¢ (Bpems).

IIpn 5ToMB MOEHO JATh UMCTO 1EOMETPHYECKOE OGBACHEHIE 5TOrO 1BH-
weHid. Bp camoms nbrb, Haswsas depess VIJIOBYI0 CKOPOCTH XBHike-
Hid, U yepest p, ¢, #, 10 NDPEKHEMY, NPOECKIIA €d Ha ocH, HeusMbHHO
CBABAHHEIA 6 TBIOMS, 0 npenmiymeny (mpeoGpasopanie Kiesma), umbens

sco T > 2 1@ i 0

2) e (T’l/l_ ) q R d:[/z 2} ik ()ya *

rb I musaa cuaa tBepraro thia. Pasymba Teneph MOAH §, MPOEeKNin
Ha KOOPIUHATHBLA OCH, HeM3MEHHO CBASAHHHA ¢5 THIOMT, BEKTOPA IPOM3-
BOIAIMUXD IBUKEHIE UMIYILCOBD (BEAUIUHK z; BH NPEKHEMB 0003HAUCHIN),
U TOMAB #; Bpemi, OymeMb Noap3oBaThca ypasEemiamu (1), (2), (3). Mo
NPeJRIYIIeMY JId PascMaTpUBAEMAro IBUKEHIA

SR ST
it promEo—d Tl 055

....‘....('4)

Ypazmenie (8) (2) upu sroms zaers (cyor. TPeXMIVILYI0 CTATHIO)
e e - S N .\

Rars Owro yrasamo u pampme, ypasmemia (2), (4) u (5), a Takke co-
OTHOIIEHIs

o
31?;1_}—’92;52_{“‘83&:3— s sl s 2(6)

HNPUBOJATE KB CABAYOIUME 110J0EKEHIAME;

1. Berrops Z (onpenbraemmwit OPOSEIIAMU &, &y, &) COXPAHAETH IO-
CTOJAHHYI0 BEIMYUHY HPH JBHKeHiM Thia (mepsoe ust ypasmewiit (2)).

2. Bekrops 5T0TH COXpaHaeTh HemsMBHAO cBoe HaupaslreHie BB IIpo-
CTpaHCTBE, coBUANAf CH HampaBieHieM® ocu ( OBD.

3. Konens Bekropa Z xemurs oxnospeMenno ma mapb pajuiyea m (Be-
IUUAHA BEETopa) u HA HEROTOPOi moBepXHOCTH BTOparo nopaxka (ypasue-
Hid (2)), T. e. ZCKHUTD Ha IuHIH nepechbuenig sTux® nosepxmocrei.

4. YIIoBag CROPOCTH BB T060H MOMEHTS BpeMEeHH HaupaBleHa 110 HOp-
MaIn Kb NOBEpXHOCTH T = H 15 Tourb mepechuenmia ex ¢ BerTopoMs = .

5. Hpoermia yraosoit cropocrs 2 ma HanpaBIemie Bekropa = coxpa-
HAETH NOCTOAHHYIO BEIUUMNY.

TaroB reomerpmueckisa cpoiicrsa pascMaTpuBaeMaro JBUKEHIS.

Orenoxa mpemue Beero BAKI0Y9aeMb, YTO JBUKEHIC COBEPIIAETCA TAKUMD

00pasoM®, YTO TOYKH JIHHIH nepechuenia mosepxmocreir (2), aumEiE (A),

e ST e



nocabroBaTeIbHO IPOXOJATE Yepesds TOURy §==m ocU &'osp *). IloBepx-
HocTh (4) (2), BooOmIe roBOpA, MOEETH OHTH JLIHICOHIOMB UIM runepoo-
JTOULOMB.

Rpusaa (A4) ecrs mbroropas cgepuueckas Ekpupad. FKeam mosepx-
gocts (8) (2) ecrh HAIMICOMIE, TO STH KPUBHSA OXBATHBAOTH MEHBIIYI
wIi GOJBIIYI 0Ch HTOr0 AIIMNCOUia. Bb dacrHOCTH OHE MOryTs 00paliaTs-
¢ BB TOUKKM mepechbueHid HTUXFH OCeil €Bb DILIUNCOMJMOMB, M BB HTOMB CIy-
ya$, OUEBHMIHO U3B IpPeXHYIIATO, UONYYHTCS BpaljaTelLHOe ABUEEHie BO-
Epyre ocu meusmbmEaro mampapiemid. Kpusas sTa MOoeTH TPEACTaBLATH
TAKEKEe JBa KEPYrOBRX®H chueHid suimnconja, nepechbEANIUXCA IO ero cpe-
neir ocu. IloayumrTcs TakKe BpamlaTeNbHOE JBUKEHIE BOKDPYI's OCH HEH3-
abrEaro mampasienia. Ho BB NEePBHXD JBYXD CIYYadXD JBUkeHIe OyIerD
yeroiiunpo, BH mocaBAHEMD HEYCTOMYNBO, N00 Kpyrosus chaemia mpu CEOIb
VIOJLHO MAIOMT BO3MYIeHIH (cocTodmenms BB u3MBHEHIM IPOH3BOJBHEIXD
NOCTOAREHXE) 00palaioTes B KPEBHA, OXBATHBAOIIA UAX OONBMYI, HIK
MEHBMYI0 0CH  3MIWICOUJA.

Bp cayual ecrm umorepxmOCTh (B) (2) — OJHONOXHH ruaepoodOULb, BH-
IIeYIOMAHYTHA KpUBHA (A) OyAerd OXBATHBATH WIH MEHBIIYI0 U3D HUNE
CTBATENBHEXD oceil (MEHBIIYIO O0CH TODIAOBATO DILIMICA), WML MHHMYIO
0Ch, ¥ BB YACTHOMB cayuas Moryrs 0OpaTHUTHCH UIH BB TOURY nepechue-
Hig TepBoil 0CH ¢h MOBEPXHOCTBIO WIM BB XPYroBHA chueHid, nepechrao-
migca mo Goaplmeil ocu ropJrosaro saaumca. Be sTOoMB crydal BO3MOMKHO
BpANIATENRHOE JBHEEUle BOKPYI'S JBYXH JBiHCTBHTENRHHX'D OCEH, IPHICMD
JIBHKEHIe BOKPYI's 0OIBIIEH OCH TOPIOBAIO DIIUINCA HEYCTOHIUBO.

Eecau nosepxuoeth (8) (2) —iBYmOABE ruuepioaonib, EpHBAsL (A) mo-
EKeTh OXBATHBATH TOIBEO ABHCTBATENILHYID 0Ch MOBEPXHOCTH.

Be uacTHOCTH OHA MOXKETH OOPATUTHCA BH BEPIIMHK IIOBEPXHOCTH, UPH-
Yewh HOAYUMTCS BPANIATENLHOE J[BHEEHie BOKPYI's ocu HemsMbmHATO Ha-
npapieris. Jpuenie 510 OyjieTd YCTOHUUBO.

Bee npeisyiiee OTHOCHTCH Kb JBHEEHiD Heramenaro rhia.

Tonyekas Tenepb, 4r0 Ha 1Ha0 pbicTByers CUIR TIKECTH, 110 HPELB-
aymemy mwhems, uro nosepxmoctd (2) uzb HEHSMBHAEMEIXD, COXPAHAL
npe;kHee MeXaHHYecKoe 3HaueHie, 00pamiaiTICA B TeOpPMUPYIOILIACH Ta~
RUMB 00pasoMB, 4To mosepxuocts 4 (2) mswbmaerca noxodmo cedh mponop-
IiOHAIBHO BPEMEHH, W Pajiyeh Iapa TAKHMNE e 00pasoMBb BO3PACTAETH CO
ppeMenens. Ilpexsaymee oTuacTi OyieTh NPUAOKEMO M Kb PA3CHATPHBAEMO-
My cayuawn. VmeHHo, TOYKH IUHiM nepechyeHid BLIIEYHOMARYTHMD 00pasoMb
TeqopMEpyoOmuXed moBepXxHocTell OyAyTs mocxbposarelsH0 MPOXOJATH Ue-
pess HemsMbEHOe Haupapiemie BekTopa = (BeAMUHHA KOTOPAro Bb JAH-
mowb cayual Bo3pacTaeTs UPONOPIiOHAIBPHO BPEMEHH), U HOTOMY Take
BO3MOKHE BPAMATETLHE IBHEEHIA BOEPYIS ocell memsmbmmAro Haupas-

*) D10 01HO H3D YeI0Bifl JBHMeHIA, KOHEUHO, Re ompejbimiomee canaro JBIKeH . .
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zemid, ThXB-Ke caMHxB, uro u B cayuat meramemaro mhia. Ho seb
5TH JBUKEHIA HEYCTOMUYMBH, Kakh OHIO 3aMBueHO DPAHBIIe (cM. mpexHLy-
UV CTATHI).

Xora jpas oceff, cOOTBBTCTBYOMEXD OCAMS yCTOHIMBALO NBUKEHIA He-
Tamesaro THIa, HAIpaBIeHie YIIOBOH ckopocTm Iocxh BOsMyuIeHiZ BO BCe
BpeMs TocaABIyomaro JIBUEKEHIA He Oyierhb J0CTATOYHO OTEJIOHATHCH OTH
IepPBOHAYAIHHATO HANPABIEHIA, HO BEIMUMHA YIAOBOH cKOpocTH OYAeTH 0es-
npe bIBHO BO3PACTATH CH TEUCHIEMH BPEMEHH M BB DTOMB CMECID JBUEE-
mie Oyzers Heycroituupo. IIpu Bpameniu BOKPYr® oceif, cOOTBBICIBYOIIUXD
0CAMB HEYCTOHUMBATO BPAULCHLM HeTismenaro THIa, DT JBUKEHLT, KOHETHO,
1 N0JABHO HEYCTOUYMBHL.

[MokaskeMs Temepb, YTO ABUEKEHIA STH LA HETAKEIAro Thra MOIYTH
OHTH BOCHPOU3BEJEHH EKaTaHieMb HEKOTOPOH MOBEPXHOCTH BTOPOr0 HOpAJ-
Ea Cb IEHTPOME BBH Hauarb KooprumaTs 1m0 HEBKoTOpOI HEI0 /| BUKHOK
IJIOCKOCTH.

Hasobemb uepess /\, MUHOPH CHMMeTpHUeCKaro ompexrbrmress
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N = (a4, Aoy, Q35 l

Mg, (35, A36 .

coorshTeTByOIIiil ¢ ¢ToI0Ny M & CTPOED, mpEUeMB, 0UeBHAHO. A\ ;= A
Phmasa cucremy (4) OTHOCHTEIBHO &, Sa, S3, UMbems
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MoxcraBasas 5TH BHpakeHis & BB ypasHeHie () (2), HaAXOXUMD

=4

(Aup-Diz2g+ A7) (Ao p—-Assg—F Do) (A p—tAsaq 1 Dssr)? =A% (8)

ypaBHeHie HIIMICOHIA, €cIH OyXeMD pascMaTpusath p, ¢, 7 Kakb KOOD-
JMHEATH HBROTOPOH TOYEM.
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Hoxcrasups &, BHPAKEHHES Ue€pess p, ¢, » B ypasHEeHie () (2), umbems
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rih cko6rm o3maualors, YT0 BE 7 BMECTO §, BameceHH WXT BHDALEHLS
uepess p, q, r. Orcoxa

2T=p(Anp-+LDisg—D1sr) g Aap—FDosg—Nogr) Fr( Aqp+Dseg—1 Assr)=H; A (9)

rxl H, mocrosHHAL.
PazemoTpuMs Temeps NOBEPXHOCTH BTOPAT0 LOPALEA.

A1’ = Dost® 4 Ngss® + 2 A0y + 20152212 Negyz =k, (10)

pasymba moxs & EEROTOPYIO IOCTOARHYIO.

Hecompbumo npemre Bcero, 4To pajgiyes BEKTOPH HT0H INOBEPXHOCTH,
cOBDAJAMNIIT 10 HANPABAEHI €b HAUPABICHIEME YIUIOBOH CROPOCTH, IO
BeIHYMHB TPONOPIMioHATEHE eil.

Koopaunars koHHA 5TOTO pajiyca GyIyTH

A | cugel
.7,1-—’:(’2*2), Y= o4 Z-—?)‘?,

rib ) naumEA pajgiyea, a HOTOMY

5
el g
Hy A
OTEYJa M cIbIyers BHIIECKazaHHOE.

He rtpyrro parbe BEuxbTh IpuU IOMONIM YpaBHeHIA (9), 9TO NIOCKOCTH
xacaTenhHad Kb mosepxmoctu (10) BB rTourh mepechuewmis ed ¢b yraoOBOW
CEOPOCTHI0 NEPUEHIUEYIAPHA KD BEETODPY Z . JlOKA3aTeNRCTBO COBEPUISHHO
TO#e, KOHeYHo, uTo M Jaaa smauncouna Ilyamco.

TakuMs 06pa30MBb HAXOLUMB, UTO EOCHHYCH YIIOBH HepHeBINKYIApa, OHy-
MEeHHAr0 W3h HAYAJA KOOPIUHATEH HA NJIOCKOCTH KACATEIBHYIO KB UOBEpPX-
mocri (10) BB Touxh nepechuenis ed ¢ manpaBIeHieMb YII0BOH CROpOCTH,
€b OCAMH KOOPIMHATH, Heum3MBHHO cBABAHHHXE ¢b ThIoMB, OYLyTH C€OOT-
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BETCTBEHHO
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COS(P.Q?) ==L . COS(Py) =, (fOS(P;g) =0 3
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oTkyia u cibryers Brmeckasammoe (P o0osHadaers Hanpapienie mep-
nemjukyIapa). Pascroanie-ike £ 910l IIOCROCTH OTH Havala KOOpIHHATD
(RavMHEA WEPUEHJHEYIApa Kb Heil) O0yj1erh

H

W=l *).
ne

*) Mosepxnocrn 8 (2) u (10), u3b KOTOPHYB Bropas mMbers Koaddumienrann
NUHODPH NUCKPUMUHANTA [epBOi, MOTYTH Ohrh Hazsans Baaumubmu. Omk ofrazanrs
15 cBOHCTBONMD, UTO pajiych BEKTOPH OAHON BB Kakoi-rubo ed 1oukb napaiie-
JeH's HOpMAIH Ko Bropoft BH 04kl mepechuenia ed ¢b pajlycoMd BEKTOPOND, Na-
paJLIC]BHEINT HOpDMAXH KD IHepBoil BB nepBoil Toukt.
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A Tarb Kakb BEKTOPH = He usMEHAETH CBOEro HANPABIEHIA BB IPOCTPAB-
crb (1 cBoeil BEIMIMHEI), TO WIOCKOCTH HTAa HENMOIBUAHA BB NPOCTPAHCTRE.
Tars rars mosepxmHocTs (10) BCErpa Eacaerca 9Toif NMAOCKOCTH BB TOU-
kB mepechuenia es ¢b yraoBoit CKOpOCTBI, TO JBMEeHie THIA MOKETDH
OHTH BOCIPOU3BEJEHO KATAHIEMH DTOH NOBEPXHOCTH 0€3B CKOABEKEHiA II0
BHINEYIOMAHYTO# NJIOCKOCTH.

lonoxio sToil MOBEPXHOCTH MOKHO IOJYIATH HA OCHOBAHIM BHIENpH-
BeeHHHX's nmoxokenid. IlpoBoxsa BB TOURaAxX® KpHUBOH (A) HempepHBHHI
PALD IIOCKOCTEH, KacaTelbHHXB KB IOBepXHOCTH (£) (2), W omyckad 1o-
cabroBaTeIbHO UEPUeHIUKYAAPH HA STH ILIOCKOCTH U35 HAYAIA KOOPALH-
HATH (NEHTPA IOBEPXHOCTH), NOJAYYHMB KOHHYECKYID NOBEPXHOCTH, IIpeJi-
CTaBIAOMYI0 akcouls (C) MrHOBeHHHX® ocell. Jumia mepechuemis sroro
KOHYCA ¢ MOBEPXHOCTHIO (10) u macTs momoxin. Ompexbiuss HPUOTIOLID
uo meroxy Ilyamco, HaiizeMP HEMOABUEHBIA AKCOUILH MIHOBEHHHXE oceil
(D). Raramiens womyca (C) mo romycy (D) Tak#me, Kakb usBEcTHO, onpe-
rbaarea pBumikenie Tsepxaro Thia.

Hpexwiiynia pascysleHia, NOHATHO, OTHOCATCA KB JBUKEHID HeTdxe-
Jaro rsepjaro Thia BB mupkocrd. Kemu ke Ha Thao jabicreyers cuma
TA&KECTH, TO, WO NpeJHAyueMy, nosepxaocts (10) obpamaerca B5H Jedop-
MEPYIOIYIOCA IOA00HO caMmoil ce6bh, a mIOCKOCTH EKacaTeapHad Kb Hell BB
T04ED mepechuenia ea ¢b MIHOBEHHO ochl mepembmaerca pasHOMEpPHO
1o ocu {'OBB, 0CTABAACH NMEPHEHIMRYIAPHONR Kb Hel, M JIBHKeHie BOCIIPO-
U3BEJIeTCSI RAaTaHieMDb BHIIEYHOMAHYTOI MOBEPXHOCTH IO HTOH IIOCKOCTIH
yIIOBasg CKOPOCTH LPH 3TOMD OyIeTsh GeanpeiBbIbHO BO3pACTATH CH Tede-
mieMs ppeMenu. Orcojga momaTHO Bambuamie, cabiammoe BB KoHIE upe-
Aunymei crarou. IIpoMemyTkum BpeMeHH MeEIY NHOBTOPEHIAMHE JIBH:KEHIid
OyAyTH yOMBATL TOALEO BB CHIY TOrO, 9YTO BPANIATEILHAA CKOPOCTH (es-
npebIEHO BO3PACTAETH

[Tosepxnocts (10) BB pascMaTpuBaeMoMb caydat MoxeTs GHTH He TOIBKO
AINMUIICOUNTOMDB, HO KAKOI0 YIOJHO HEHTPAIBHOK MHOBEPXHOCTHI0 BTOPOTO MO-
psanka. lloxyuaeres oGoOmennmnit cayuail apmkenis Ilyamco, (koropmii pas-
CMaTPUBAND TOJBKO KaTaHie HIIUICOUNA 1O HENOJBUKHON TIOCKOCTH), pas-
cMorpbHERI, Me®AY mpounMB, BB mpuMmbuamiaxs Darboux kB Mexanurb
Despeyrous (Despeyrous. Cours de Michanique. Note par Darboux. p. 494 etc).

ITpeuirymis cfymgeaiﬂ MOTYTH OHTH OCHOBAHH HA OJHOME OONEME
cBoiicTBh JIBYX's TMOBEPXHOCTEH BTOPAr0 MOPJIEA

az? by 4 ¢2® -+ 2dxy -+ 2exe +2fyz="% . . . . . (1)
D@ + Dy Dgy?® T 20,7y + 24 we 202 =h- - (2)

RoosddumienTsl BTOPOil MOBEPXHOCTH CYTH MHUHOPH JMCEPUMUHAHTA K03(-

n

(punientoBs (ymEmin, upercrapasomeii aksyo uacrs ypasmemia (1), T. e.

MUHOPH oupejbanremns
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[lpuuens A, MUHOPD ¢'aro croabma u k'oit crpokE u A,= A,
_(oueBujHO). BospMems Eakyo amGo Touky (z, y, £) mosepxuocrs (1). Ha-
3BaRG e MepBHil nufdepenmiatbERil TapaMerTps BB 9T0i TOURD depess A\,
HafiieMs crbiyoONia COOTHOMEHIA IJdA cOSinus’oBH YIrAOBH HOPMAJU Kb HEH
BB 9TOH ske Toukb, HampasieHie KoTopoil 0003HAYUME depesb NNV,

A\ e0s(Nx) = ax - dy - ez,
LGN =dp-Fhy- fo ) =" % = v 38)
A\ eos(Ne) = ex + fy +cz.

OTI0XUME OTH HAYAda KOOPIMHATH BEETOPD /\, 10 HANPaBIEHID HOP-
Manu kB mopepxHocru (1). Haswpadg ero mpoernin Ha KOOPAMHATHESA OCH
gepess p, q. r, umbems:

A\, Cos(Nx) = p = az -+ dy ez,
Deos(Ny) = 9 =da by [z,
AN Cos(Np) == r'="en' - iy " cz.

Phbmas sTy cucTeMy OTHOCHTENBHO Z, ¥, #, UMDBeMb

__L\u Al‘z ‘LAIS.

& == A2)+A (II A e

S R R 1
y‘AP AQ_I—AV” 3 '()
it jeimsae Ll

bk b

uIM, Ha3HBAA UYEpesh 7, paliycs Bekroph nosepxmoctd (1) BB TOURD
z, Y, 2, 10Iy4aeMb

2

A 2 A-’o A.,n S
rans(rg) = Rt g+ .
7, C08(r,2) = é‘j" P A_,q =i A -

A A A
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HasmiBaa jpaxbe wepest /\, mepeHil puddepeHmialsEpil mapaMeTps Ho-
sepxpocTu (2), uvbem® jaa ompejpbienia cosinus’oBb YrI0BH HOPMAIH Kb
Heil Bb Kakoil ambo Tourb (z, y, 2):

Aeos(Nz) = A2+ Ay -+ A2

ANos(Nyy) = A2+ ANyoy + ATE S\ RO st )
AL0s(N,2) = A+ Aggty 1+ Nge?

rib N, ofosHavaers HampaBlIeHie HOPMATH.

Hpuvbaums st Popmyas kb Toukt mepechuemis mosepxmocru (2) ¢b
BexTopoMs A\, . HoopauHars sroii Toukm ompexbaarca u3H HpPOmOPLid

rih 7, pajgiyes BeKTOpH NoBepxXHOCTH (2) BB Toukb nepechuemia ed cb
BEETOPOMB /\,, TaKb 4TO

5, 7y "
x:——p’ y:—q, L= 7.

AV AW

Beabnersie sToro BHpameHia (6) npEMYTH BUILB
Th
A’LCOS(MI.’)}:) = E‘: (Anp + Algq + A137.):

AhCOS(Nhy) - "gk (Al}p + Aggq + A237‘)! R (7)

A\ ,c08(N,z) = % (AP T Dggd T Aggr)-
J S

CpapruBas BupaxkeHia (7) c¢b (5), HAXOJXUMD

ry\eos(rx) = é:f}i cos(V,x) ,

DDy :
r/\COS(ry) = % cos(N,y) ,

h

JAVWAN
7, /\COS(7,8) = —%i cos(N,z2)
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cos(rm)  cos(rg)  costnd) AL, :
cos(N,z)  cos(Ng)  eos(Ng) e © 0T (8)

k.—

h
O A

Hpuuems

Coormomeria (8) MOEA3WBAOTE, UT0 noseprrocmu (1) u (2), xomopws
MOLYMD Onms HA360HY CEAUMHVIMU, 06.?(1()(!’}09727) mmwmo C()’O@?C?}lb’OJl?J, umo pa-
diycy sexmopy 00HOTE 6% KAKOU-WUO0 €3 MOUKIs NAPAAIEICHD HOPMAML KO
6MOPOTE 6% MOUKI NEPECHUCHIA €8 Co ef PAdiYCoMs BEKMOPOMD, NAPAIICNH-
HWMD HOPMAAY KD NEPEOTE 6v NEPEOTE MOUKT.

Ecau npu jpumenin nocrbroBaTelpEHA TOUkM mnepechuenia mosepxHO-
cru (1) co cdepoit paxiyea r, = const mpoxoxATH 4epess HeusMbHHOE Ha-
npaBlemie »TOro pajiyea BB npocTpamcTsb, TO HanpapieHie EacaTeabHOI
nrockocTH BB Toukb mepechuemia moBepxHOCcTH (2) €B HanpaBlIeHieMS
YII0BOH CEOPOCTH JBUXEHiA ocTaerTcd HeusMBHEEINE BE HpocrpancTsh. Taks
KaKb OpPU 3TOMB

7,C08(L2E) = const ,
(160 mampaBIeHie YTIOBOH CKOPOCTH COBIAJAETH CH HANDPABJICHIEMDH 7,) H
10 OpejsLyneMy

Qcos(L2F) = const,
T0 7, TPONOPIiOHAIEHT YIIOBOH CEOPOCTHU JIBHKEHIA H, carbroBaTe 110, 1BU-

KeHie MOEETHh OHTL BOCHPOU3BEJNEHO KATAHIEMT IOBEPXHOCTH (2) IO BHIIe-
YOOMAHYTOH HENOJBHIKHOM IIOCKOCTH JId Herdkedaro rThia.




Ueber eine Polhohenbestimmungsmethode.

von G&G. Lewitzky.

Sl

Die Frage nach der Verdnderlichkeit der Polhdhen wird in der letzten
Zeit sehr lebhaft discutirt und man hat schon einige Beispiele periodi-
scher und seculdrer Schwankungen der Erdachse wenigstens mit einem
sehr hohen Grade von Wahrseheinlichkeit durch Beobachtungen gefunden.
Meistentheils hat man dabei die Horrebow-Talcott’sche Methode der Polho-
henbestimmungen benutzt. Allerdings ist diese Methode in vielen Fillen
gerade die vortheilhafteste— doch erfordert sie einerseits ein ziemlich
kostspieliges instrumentales Hilfsmittel wie die Mikrometerschraube und
andererseits reichen die Sterne des Berliner Jahrbuchs sehr oft fir die
Auswahl der Paare nicht aus, was eine nicht unbedeutende Mehrarbeit
bei der Vorausberechnung der Beobachtungsephemeride verursacht. Des-
wegen wird es vielleicht nicht ganz ohne Interesse sein eine zwar lingst
bekanute, aber bis jetzt nur wenig benutzte Polhohenbestimmungsmethode
noch ein Mal in Erinnerung zu bringen, die, wie es scheint, nahezu
dieselbe Genauigkeit der Beobachtungen zu erreichen erlaubt, wie die
Harrebow-Talcott’sche, jedoch keine Mikrometerschraube erfordert und
fiir deren Anwendung die Sterne des Berliner Jahrbuchs gewdhnlich
volkommen geniigen.

Die Auslegung der fraglichen Methode findet man wunter anderem bei
Chauwvenet, A manual of Spher. and practic. Astron., Vol. I, pp. 277 und
folg. Bei uns in Russland wurde diese Methode in lezterer Zeit durch
Herrn Pewtzow mit Erfolg bearbeitet und angewandt (Siehe M. B. Ilns-
%08y, O0b omperbieHin reorpauueckoii MWHPOTH MO COOTBETCTBYOMUME
BEHCOTAMB ¥ (BYXH 385345. 3anucku Wmm Pycer. Teorp. O6m. T. XVII,
Ne 5 CIIB. 1887). Leider hatte das von H. Pewtzow benutzte sonst sehr
gute Universalinstrument von Kern in Aarau ein zu wenig empfindliches
Niveau und war, daher der Beobachter nicht im Stande die volle Kraft
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der angewandten Polhohenbestimmungsmethode, die ich kurzweg als
Pewtzow’sche bezeichnen werde, auszunutzen. In der Absicht, diese Me-
thode mit einem feineren Niveau zu prifen, habe ich im Sommer 1890
eine kleine Reihe Breitenbestimmungen gemacht und beabsichtige in fol-
gendem die Resultate dieser Beobachtungen mitzutheilen und somit ein
Material zur Beurtheilung der Leistungsfihigkeit der Methode zu geben.
Um aber diese Resultate mit den Resultaten der Beobachtungen nach
der Horrebow-Talcott’schen Methode vergleichen zu konnen, muss ich
einige Bemerkungen vorausschicken, welche sich bequem mit der Auseinan-
dersetzung eines von mir bei der Bearbeitung der Beobachtungen be-
nutzten Rechnungsverfahrens vereinigen lassen.

§ 2.

Bei den Beobachtungen nach der Pewtzow’schen Methode notirt man
die Durchgiinge zweier Sterne, eines im Norden, des anderen im Siiden
in der Nihe vom Meridian bei genau gleichen Zenitdistanzen durch ein
Netz von Horizontalfiden, dessen Distanzen vom Mittelfaden nicht bekannt
zu sein brauchen. Somit ist der Gebrauch des Kreises ebenso ausgeschlossen
wie bei der Horrebow-Talcott’schen Methode.

Bezeichnet man mit z die gemeinsame Zenitdistanz beider Sterne im
Momente der Durchgiinge durch einen und denselben Faden, mit o', d", ¢,
a, d, ¢ — Rectascension, Declination und Stundenwinkel fiir den nordlichen
und siidlichen Stern und die gesuchte Breite mit ¢, so bekommt man,
aus den Gleichungen:

cosz = sing sin d - cos¢ cosd cost = sing sind’-- cos g cosd’ cost,

) f o B0 eust-io0nd It
: & sind’— sind

Durch Einfithrung der Hilfsgrossen m und 1, welche durch die Be-
dingungen:
: me ey | Gt
msin M = smg(t — t)cotg 5(d —d)
15 = 1P
meos M = cosa(t — 1) tgfz(d -+ d)
bestimmt sind, wird die Formel (1) in folgende umgewandelt:

2) tg g = mcos [% '+t — M]

Nach einer von den Formeln (1) und (2) miissen die Beobachtungen auf
jedem Faden besonders berechnet werden. Sind aber die gegenseitigen Fa-
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dendistanzen nicht alzu gross (und geringe Fadendistanzen sind sehon we-
gen der Verkiirzung der Dauer des Durchganges des Sterns durch das
Fadennetz sehr wiitnschenswerth), so kann man die obigen Formeln nur fiir
einen, z. B. den mittleren, Faden benutzen, fiir andere Fiden aber Diffe-
renzialformeln anwenden. Solche Differenzialformeln sind leicht aus der
Formel (1) oder (2) abzuleiten, doch ist jene, welche man aus (1) bekommt,
fur den practischen Gebrauch bequemer. Diese letztere Formel ist, bis zu
den Gliedern dritter Ordnung:

15cos2@ cosd’ 15c0s? (pcosd

£ Ly = sind’ — sind e e o sind’ — smd g L
~+7.58in1" IMCOSJ ost' At'? — 7.5sinl1" — ol C—Oiq\ A
; sind — sing > sind’ — sind ° !
,,locos:q) [T ,,lﬁcos @ cosd H
— 37.5 T sint’ A¢'?-1-37.5sin21" —— st .

sind’— sind ind —sind -
wo A¢ im Bogen und A#, At in Zeitsecunden ansgedriickt sind.

Die Logarithmen simtlicher in dieser Formel enthaltenen Grossen, mit
Ausnahme von sin¢’, sin¢, einigen Constanten und verschiedenen Potenzen von
At und At sind schon aus der Berechnung nach der Formel (1) bekannt.

Bezeichnet man:

15cos’@ cosd’ . __15cos’p cosd

— "Mt~ a e
sind’ — sind 2 sind’ —sind i

und setzt die numerischen Coefficienten 7.5 sin1” und -} 37.5 sin?1” loga-
rithmisch in die Formel (3) hinein, so bekommt man:

4) Agp=asint’ At'+bsint A\t -+[5.56063—10]acost’ A#'2--[5.56063—10]bcost A\ #2

—[0.94518,—10]asint’ A¢'®--[0.94518, —10]bsint A3

oder, wenn man, der Kiirze halber, die Coefficienten, der Reihe nach, mit
Ps 9, 7, s, u, v bezeichnet:

4 bis) Np=p At +qgAt-+rAt2+sA2+uAt> oA+ .

Die zwei ersten Glieder dieser Formel konnen auch unter folgender Form:

15¢e08°g S :
0 ———sing{ sinag Af — sina L\t
sind’ — sind { 4 At}
wo o' und @ die Azimuthe sind, geschrieben werden. Doch ist diese Form

weniger bequem, da man die Azimuthe fur jeden Abend besonders berechnen

_,_,,‘7_-,.7.._/

EY
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muss. Die Anwendung der Formel (4) kann nur dann von Nutzen sein,
wenn nicht alle Glieder derselben jedesmal berechnet werden miissen. Nun
ist es aber fiir die Genauigkeit der Beobachtungen nothwendig dieselben
in moglichst kurzen Zeitintervallen zu vollenden. Dadurch erscheinen die
geringen gegenseitigen Fadendistanzen von selbst geboten. Bei den ersten
von mir gemachter Polhdhenbestimmungen bestand das Fadennetz aus 7,
in nahezu gleichen Abstinden von einander aufgespaunnten Faden, deren
gegenseitiger Abstand ungefihr 106" ausmachte, so dass das grosste
Zeitintervall zwischen den Durchgiingen am Mittel- und Seitenfaden nicht
mehr als 110° betrug *). Auch bei solchen Fadendistanzen konnte die
Berechnung nach der Formel (4), ohne Glieder 3 Ordnung nur héchstens
um 001, also um eine ganz unmerkliche Grosse, fiir die Hussersten
Fiden fehlerhaft sein. Die ersten zwei Glieder der Formel (4) miissten
dabei fiir die dusseren Faden fiinfstellig gerechnet werden. Um dies zu
vermeiden, hauptsiichlich aber um die Dauer der Durchgiinge der Sterne
durch das Fadennetz zu verkleinern, wurden nachher die Fadendistanzen
noch um die Hélfte reducirt. Die Glieder der ersten zwei Ordnungen
reichen also sogar fir ziemlich grosse Fadendistanzen vollkommen aus. Es
ist aber aus anderen, oben angedeuteten Griinden sehr vortheilhaft diese
Distanzen moglichst klein zu nehmen.

Wurde ein und dasselbe Sternpaar viele Male in einem Jahre beobachtet,
so braucht man die Glieder zweiter Ordnung nur einmal zu berechnen, da
die Aenderungen dieser Glieder in Folge der Aenderungen der Differen-
zen At und A¢, Stundenwinkel # und # und Declinationen J’ und d zu
gering sind und hdchstens einen Fehler von 002 — 0",03 fiir die aiissers-
ten Féden, also eine volkommen zu vernachlissigende Grosse verursachen
konnen, da bei der Rechnung fiir jeden einzelnen Faden nur die Zehntel-
secunden gesichert werden miissen. Bei den geringen Fadendistanzen
brauchen die Coefficienten: p =asing’ und g==">sin¢ auch nur ein Mal
fir das ganze Jahr berechnet zu werden, nur missen fir jeden Abend
ihre Aenderungen in Folge der Aenderungen der Stundenwinkel (die durch
Aenderungen der Declinationen hervorgerufenen Aenderungen sind zu ver-
nachlissigen) besonders berechnet werden nach den Formeln:

5) Ap=2r At Hg=23571¢.

Doch geschieht die jedesmalige Neuberechnung der Coefficienten p und ¢
in so einfacher Weise, dass man durch den Gebrauh der Formeln (5) die
Arbeit nur unbedeutend verkiirzen wird.

Bei den Beobachtungen nach der Pewtzow’s Methode, ebenso wie bei
denen nach der Talcott’schen und bei Zeitbestimmungen nach der Zinger’shen

*) Die kleinsten Azimuthe waren dabei nur 13°
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muss die Collimationslinie des Instrumentes einen constanten Winkel mit
der Lothrichtungslinje machen. Die etwaigen Aenderungen dieses Winkels
wihrend der Beobachtung jedes Paares, werden durch ein feines Niveau,
welches mit der Horizontalachse in feste Verbindung gebracht werden muss,
angezeigt. Die Correction der Beobachtungen wegen der Niveauidnderungen
kann in zweierlei Weise geschehen: entweder corrigirt man die Durch-
gangszeit nach der bekannten Formel:

6) L -

"~ 15cosgsina

wo =— Niveauablesung, in Bogensecunden ausgedriickt, a-— siid-westliches
Azimuth des Sternes und /\#— entsprechende Correction im Zeitmass;
oder man berechnet zuerst ¢ mit uncorrigirten Durchgangszeiten und
sucht dann die Correction dieser Breite nach der Formel (4), wozu natiirlich
die Glieder erster Ordnung geniigen. Setzt man in diese Glieder nach (6):

’

T y T
" 15 cosg sing’ "~ 15 cosg sina

A

3

und bezeichnet die gesuchte Correction mit I, so bekommt man:

e e : ;
sina sina

i cos @ cosd’ sin¢’ ,  cosd sint 2
sind’ —sind

oder, nach leichter Transformation:

COS@ Sinz : ]
7 e e 3 S
) sind"—sind’{T Tf

Da nur geringe Neigungen zulissig und die Aenderungen von z, J’ und
d wihrend des ganzen Jahres unbedeutend sind, so kann man fiir jedes

sing sin z
sind” — sind’
Niveautheils (oder besser eines halben Niveautheils) nur einmal berech-
nen. Dann braucht man nur die Unterschiede der Niveauablesungen fiir
jeden Stern mit diesem Coefficient zu multipliciren, um die gesuchte Cor-
rection I zu bekommen.

Nach den oben auseinandergesetzten Vorschriften geschieht die Berech-
nung der Beobachtungen nach der Pewtzow’schen Methode in einer sehr ein-
fachen Weise, was wir spiter noch an einem Beispiele sehen werden.
‘Nun wollen wir aber die Vergleichung beider Methoden von Pewtzow und
Talcott in Bezug auf die a priori zu erwartende Genauigkeit der Resul-
tate ausfithren.

Paar den Coefficient:

multiplicirt mit dem Winkelwerth eines

16*
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Geometrisch betrachtet ist die Bestimmung der Breite mnach der Pewt-
zow’schen Methode nichts anderes als die Bestimmung der Lage des Zenits
als des Schnittpunktes zweier Bogen, nimlich: des Meridians PZ und eines

8’ Z

P

Fig. a.

grossten Kreises MZ (Fig. a und b), welcher senkrecht zu dem die Orte beider
Sterne im Momente der Beobachtungen verbindenden Bogen des gr. Kr. 'S in
der Mitte desselben errichtet ist. Die Bestimmung wird also desto genauer,

Z

P// i

je weniger der Winkel PZM (Fig a und ) von einem rechten sich.un-
terscheidet. Bezeichnet man mit A" und A die spitzen Azimuthe, von Nor-
den und Siiden nach beiden Seiten gerechnet, so sieht man (Fig a), dass
fiir Sterne, welche auf beiden Seiten des Meridians sich befinden,

8) < PZM=90"— [

]

()

und fiir Sterne (Fig b), welche auf einer Seite des Meridians liegen:
8) < PZM = 90° -} (A—Q_HA)

Man sicht, dass bei gleichen spitzen Azimuthen die Bestimmung der Breite
aus zwei Sternen, welche auf einer Seite des Meridians liegen, immer ge-
nauer, als im entgegengesetzten Falle ist. Da man bei der Vorausberech-
nung der Beobachtungsephemeride die Azimuthe beider Sterne jedenfalls
berechnen muss, so wird man nicht unterlassen auch gleichzeitig den
Winkel PZM, welcher als Genauigkeitsmass der Breitenbestimmung mit
dem ausgewihlten Sternpaar gelten kann, aus den Relationen (8) zu be-
rechnen.

Die Sterne, welche auf beiden Seiten des Meridians liegen, werden also
nur dann eine gute Bestimmung geben, wenn sie bei kleinen Azimuthen
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beobachtet sind. Die auf einer Seite des Meridians liegenden Sternpaare
wiren auch ganz brauchbar bei beliebigen, aber nur wenig von einander
sich unterscheidenden Azimuthen, wenn hier nicht einige andere spiter
zu erorternde Umstdnde, in Folge deren auch hier die Azimuthe eine
gewisse Grenze nicht iiberschreiten diirfen, in Betracht kimen.

Bei meinen Beobachtungen hatte der massgebende Winkel PZM fol-
gende Werthe:

Paar N Massgebender Winkel
11 930105
III 89 37
1V 84 35
VI 86 48
VIL 92 48
VIII 91 %5
IX 89 2
X 96..+..:8
XI 84 16
XII 94 13
XIII 90, .15

Wie man sieht, sind die Unterschiede dieser Winkel von 90° so gering,
das dadurch keine merkliche Verminderung der Genauigkeit der Breiten-
bestimmung entstehen kann. Bei der Horrebow—Talcott’schen Methode ist
dieser Winkel immer ein rechter, wenn die Beobachtungen im Meridian
geschehen. In der That erscheint die Breitenbestimmung nach Talcott,
bei gleich grossen Zenitdistanzen, als Grenzfall der Bestimmung nach
Pewtzow (fig. @ und »), wenn beide Azimuthe 4" und A gleich Nul]
werden. Bei verschiedenen Zenitdistanzen 2z und z und bei sehr kleinen

Fig, .

Azimuthen wird die Lage des Zenits Z auf dem Meridian bestimmt
durch den Schnittpunkt des letzteren mit dem Bogen MZ, welcher senk-
recht zum Bogen des gr. Kr. §'S (fig. ¢) errichtet ist; wobei die Abschnitte
S'M und SM bis auf die Grossen zweiter Ordnung den Zenitdistanzen
#z und z gleich sind und der Winkel PZM bei verschwindenden Azi-
muthen in einen rechten uebergeht.
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§ 4.

Jetzt gehen wir zur Vergleichung der Wirkung verschiedener Beobach-
tungstehler auf die Genauigkeit der Breitenbestimmungen nach Pewtzow
und Talcott {iber.

Da die Einstellungen auf die Sterne nach der letzteren Methode im Me-
ridian oder in der Nihe desselben geschehen, so sind geringe Fehler in der
Zeitbestimmung dabei ohne Belang. Aber, wie H. Pewtzow gezeigt hat (1. c. p. 7),
einem Fehler A¢ in der Uhrcorrection entspricht ein Fehler in der Breite:

: 1

9) Ay =tg

o ki
2

(4 — A")cosp 15 At,

wenn beide Sterne auf einer Seite des Meridians beobachtet wurden und:

e = tg% (A—+ A)cosp 15 At

im entgegengesetzten Falle; d. h. bei Beobachtungen auf einer Seite
des Meridians ist der betrachtete Fehler von der Grosse des Azimuths
unabhéngig und bei den geringen Unterschieden zwischen beiden (spitzen)
Azimuthen, sogar bei ziemlich bedeutender Unsicherheit in der Uhrcor-
rection, ebenso wenig von Bedeutung wie auch bei Beobachtungen nach
der Talcott’schen Methode.

Die personlichen und zufalligen Fehler bei den Beobachtungen der
Durchginge der Sterne nach Pewtzow sind auch kaum nachtheiliger, als
die zufilligen Einstellungsfehler fiir die Talcott’sche Methode. Persionliche
Fehler setzen sich aus zwei verschiedenen Theilen zusammen: 1) aus con-
stanten, oder nahezu constanten und 2) aus systematischen Fehlern, die
ihren Grund in der Art und Weise haben, wie der Beobachter die Secunde
(oder den Chronometerschlag) in Zehntel theilt. Diese Ietzteren Fehler sind
fiir jedes Zehntel verschieden und, wie die Untersuchungen von Zinger,
Boquet, Gonnessiat und and. gezeigt haben, fiur jeden Beobachter auch
ziemlich constant. Wie man aus der Formel (9) ersehen kann, ist die
Wirkung des constanten Theils der personlichen Gleichung auf die Re-
sultate der DBreitenbestimmung bei Beobachtungen auf einer Seite des
Meridians, und bei kleinem Unterschied zwischen spitzen Azimuthen
sehr klein.

Ubrigens bleibt diese Wirkung, wenn sie bei grosseren Unterschieden
zwischen den Azimuthen auch eine merkliche Grosse erreicht, fiir alle
Beobachtungen eines und denselben Paares constant. Fir die Untersu-
chungen iiber die Verinderlichkeit der Polhohen ist also die Wirkung
des constanten personlichen Fehlers jedenfalls ohne Bedeutung. Es ist aber
auch sehr wahrscheinlich, dass der constante Theil des personlichen Fehlers
thatsiichlich auf die Breitenbestimmung nach Pewtzow gar keinen FEin-
fluss hat, wenn man annimmt, dass die Durchginge der Sterne bei
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Breitenbestimmungen mit demselben costanten Fehler behaftet sind, wie die
Durchginge bei Zeitbestimmungen. Ganz besonders kann eine solche
Annahme statthaft sein, wenn man, wie ich es gethan habe, die Zeitbe-
stimmungen mit einem und demselben Instrument und Chronometer nach
Zinger’s Methode macht. Aenderungen des constanten Fehlers konnen da-
bei entstehen nur in Folge grosserer Verschiedenheiten in der Schnellig-
keit der Bewegung der Sterne, was, wie auch einige andere Griinde, ge-
gen die Breitenbestimmung bei zu kleinen Azimuthen spricht.

Der systematische Theil des personlichen Fehlers, wie die Untersuchungen
Zinger’s (H. Iluareps. O IMYHHXD OMHOKAXD BH ACTPOHOMHUECKUXD Ha-
6noxeniaxs. C.-116. 1873) und die Berechnung solcher Fehler nach Zinger’s
Formel aus den Beobachtungen der Pariser Astronomen und meinen eigenen
(Astr. Nach. N 2981) gezeigt haben, kann manchmal die bedeutende Grosse
von 0.°1 und sogar etwas mehr erreichen. Diese Fehler fiir die Durchgién-
ge bei den Breitenbestimmungen etwa nach Zinger’s Formel zu berechnen,
wire aber kaum moglich bei der Verschiedenheit in der Schnelligkeit
der Bewegung der Sterne in verschiedenen Azimuthen. Die Resultate
der Breitenbestimmungen werden aber durch diesen systematischen Fehler
wenig afficirt, wenn man eine geniigende Anzahl von Fiden (etwa 5—7)
hat, um so mehr, als hier der von Gonnessiat bemerkte Missbrauch
der Mechaniker in der Auswahl von Fidendistanzen (Bulletin Astronomique
T. VI p. p. 471, 472) ohne Nachtheil ist.

Zufillige Fehler bei Durchgangsbeobachtungen hingen hauptsichlich von
der Grosse des Winkels ab, innerhalb dessen die Bewegung des Sternes
fir das gegebene Auge und Instrument unmerklich bleibt. Bezeichnet man
die Grosse dieses Unsicherheitswinkels, in Bogensecunden ausgedriickt, mit
&, so kann der zufillige Fehler des beobachteten Durchgangs durch einen
Horizontalfaden nur hochstens die Grosse

€o

st

15 cosg sina

erreichen und wird also desto grosser, je ndher vom Meridian man beo-
bachtet. Bezeichnet man weiter mit & und & die thatsichlich gemachten
Fehler in der Schitzung der Orte der Sterne wahrend ihrer Durchgiinge
Nord und Siid, so bekommt man den resultirenden Fehler der Breite
auf ahnliche Weise, wie die Correction wegen der Neigung (For. 7), und zwar:

_Cosgsing [, |

sind’ —sind |
Ist (¢) der mittlere Werth von &, so wird der mittlere Fehler der Breite
durch:

cos@ sing _ —
— ——l‘— T e e 2 -
AL sind’ —sind l/ ()
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oder, nach einfacher Umgestaltung, durch:

10) Ay ==* v B

cosa — cosa’

dargestellt. Setzt man in diese Formel die spitzen Azimuthe, so bekommf
man eine Formel, welche mit der Formel (IX) von H. Pewtzow (1. c. p. 8)
gleichbedeutend ist.

Nimmt man als dusserste Grenze fir die spitzen Azimuthe Nord und
F : : 2 1 . 3
Siid 30° an, so liegt der Wert des Coefficienten: ——————  zwischen 0.5

coSa — COSa

und 0.577. Also ist die Wirkung des zufilligen Dnrchgangsfehlers hier
practisch kaum grosser als die Wirkung des zufélligen Einstellungsfehlers
bei den Beobachtungen nach Talcott. Wenn man sogar die Grenze der
Azimuthe bis zu 40° erweitert, was aus manchen Griinden wiinschenswerth

erscheint, so wird der Coeff.:

——— nur die Grosse 0,653 erreichen.
COS @ — COS@

Dass die Wirkung der zufilligen Durchgangsfehler (nach Form. 10) von
der Grosse des Azimuths in den zuerst angegebenen Grenzen beinahe
unabhingig ist, zeigen die Beobachtungen von H. Pewtzow ebenso, wie die
meinigen.

Wie auch H. Pewtzow bemerkt, hat die etwaige Unsicherheit in dem
Werthe eines Niveautheils bei den Beobachtungen nach seiner Me-
thode beinahe dieselbe Bedeutung, wie bei den Beobachtungen nach der
Talcott’schen.

Aus d. For. (7), die man auch so schreiben kann:

’
T —=iT

11) Ty
CoS a4 — COSa

sieht man, wie oben, dass fiir Azimuthe bis 30° der Coefficient von T'—7
hochstens den Werth von 0.577 erreichen kann. Dasselbe gilt auch selbst-
verstindlich in Bezug auf die Aenderungen der Refraction und auf die
kleinen durch das Niveau nicht angezeigten Aenderungen der Lage des
Fernrohrs, welche z. B. in Folge der Torsion der Achse und dergl. eintre-
ten konnen.

Aus der oben citirten Abhandlung von H. Pewtzow entnehmen wir, in
etwas abgeiinderter Form, den folgenden Ausdruck fiir den aus den Feh-
lern der Declinationen AJ uud AJ’ resultivende Fehler in der Breite:

cos®. /\d — cos®’ . A’
= cosa — €S’

12) AP



RSy B e e e - -
Csn o e b )

= G

wo @ und o' die parallaktischen Winkel fiir den stidlichen und nérdli-

chen Stern sind. Fir den siidlichen Stern ist der Werth von

von 0.5 wenig verschieden, d. h. ein Fehler in der Declination dieses
Sternes hat dieselbe Wirkung, wie bei der Talcott’schen Methode. Dage-
gen wird fiir den nordlichen Stern der Coefficient —COSCB——, in der
€oSa@ — COSa
Niahe von der Elongation sehr klein und in der Elongation selbst gleich
Null. Wenn also der nordliche Stern in der Nihe der Elongation beobach-
tet wird, so hat, bei sonst gleichen Verhiltnissen, die Pewtzow’sche Me-
thode einen nicht unwesentlichen Vorzug vor der Talcott’schen. Man kann
nidmlich fir genaue Bestimmungen der Breite auch weniger zuverlissige
Quellen fiir die nordlichen Sterne benutzen, wenn man nur diese Sterne
in der Elongation beobachtet.

Die Beobachtungen in der Elongation sind noch aus dem Grunde sehr
vortheilhaft, weil der Stern dabei fast keine Bewegung im Azimuthe hat.
In Folge dessen kann man vielleicht zwischen den Azimuthen 30° und 40°
auch zuverlassige Bestimmungen bekommen, wenn man dabei die nordli-
chen Sterne nur in Elongationen nimmt. Die Differenz zwischen dem nor- .
dlichen und siidlichen spitzen Azimuth darf nur sehr klein sein (vergl. 2
For. 8).

Die Wirkung der Fehler in den Rectascensionen der Sterne kann aus
den ersten zwei Gliedern der Reihe (4) bestimmt werden. Bei Beobachtun-
gen auf einer Seite des Meridians tritt die grosste Wirkung ein, wenn die
Fehler beider Rectascensionen entgegengesetzen Zeichens sind. Nehmen
wir in diesem Falle fiir den numerischen Werth beider Fehler 0”3 an, so .
findet man den entsprechenden Fehler der Breite fir A = A'=30° und
¢ =30°, nach der Formel von H. Pewtzow (l. ¢. p. 19): "

Ay =tg % (4 4')cosp At,
gleich Agp =0"17

Fiir dieselbe Breite, aber fiir die gleichen spitzen Azimuthe zu 40° erhalt
man; Ap=0"22.

§ 5.

Aus der soeben gemachten Vergleichung der Pewtzow’schen und Tal-
cott’schen Methode ergiebt sich, dass die erste in keiner Beziehung der
zweiten irgend wie merklich nachsteht. Die Wirkung der Fehler in Re-
ctascensionen, welche in der Talcott’schen Methode nicht vorkommt, wird
in vielen Fillen durch die mehr oder weniger verminderte Wirkung des
gefihrlicheren Fehlers in der Declination des nordlichen Sternes compen- <
sirt. Augserdem haben diese Fehler eine constante Wirkung auf alle Beo-

T AP
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bachtungen desselben Paares und werden also bei den Untersuchungen
iiber die Veranderlichkeit der Polhdohen mit anderen constanten Fehlern
in der bekannten Weise eliminirt.

Somit scheint erwiesen zu sein, dass a priori beide Methoden der Brei-
tenbestimmungen dieselbe oder nahezu dieselbe Genauigkeit der Resul-
tate versprechen.

Nun kommen ausserdem zu Gunsten der Pewtzow’schen Methode noch
drei nicht unwesentliche Umstinde hinzu: 1) die Methode von Pewtzow
erfordert nur geringe, sehr billige und ueberall leicht herzustellende Aen-
derungen in der gewohnlichen FEinrichtung der transportabelen Instru-
mente, 2) nach dieser Methode geschelien die Beobachtungen nicht in
einer Richtung des Meridians, sondern in verschiedenen Richtungen, die
innerhalb des Winkelraums von mindestens 60° nach Norden und Siiden liegen,
wodurch man im Mittel aus vielen Bestimmungen eine vollstindigere Eli-
mination der zufilligen und ortlichen Stérungen in der Refraction, als bei
der Talcott’schen Methode erwarten kann; und 3) fiir ein nicht allzu
lichtschwaches Fernrohr, welches schon aus anderen Griinden fiir die Un-
tersuchungen iiber die Verdnderlichkeit der Polhohen nicht za gebrauchen
ist, kann man in den meisten Féllen eine geniigende Anzahl von Paaren
unter den Berliner Jahrbuch-Sternen auswihlen. Nur selten wird es noth-
wendig sein, eine sehr geringe Anzahl meist nordlicher Sterne aus ande-
ren Quellen zu entnehmen.

§ 6.

Als Belspiel der Anwendung der im § 2 auseinandergesetzten Rechnungs-
vorschriften fithre ich hier in extenso die Berechnung eines am 30 Juni
beobachteten Paars an, wobei ich absichtlich einen Fall einer sehr star-
ken Neigung auswihle, um die Grenzen der Anwendbarkeit der Formel (7) zu
zeigen. Dem Beobachtungsjournal entnehme ich folgende Zahlen:

C 30 Juni 1890.
Chronometer Dent 1559%.
Paar N XI.

4 H. Draconis 8 Serpentis

16" 47™ 115,00 16" 56™ 16°.50
47 28 .50 562
4Tk 5505 56 .38 .85
48 - 3505 56 50 .10
48421715 D45
48 38 .70 il 1:2 <69
48 56 .20 H 237560

Neigung in
halben Niveautheilen - 0.65 -+ 7.80
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Die Durchgangszeiten sind bei den Beobachtungen in Theilen des Chro-
nometerschlags (0° 5) angeschrieben. Oben sind sie schon, in Secunden ver-
wandelt, angegeben. Die an diesen Durchgangszeiten anzubringenden Cor-
rectionen sind:

4 H. Draconis B Serpentis
Corr. Dent. — 3™45.35 — 3™Mm4%.37
tigl. Aberr.—  0.02 = 0-.02

und, wenn man die Neigungscorrection nach der Formel 6) an die Durch-
gangszeiten anbringen will, noch:
Neigung -} 0%.17 -+ 15.26
Die Rechnung fiir den Mittelfaden mit der zuletzt angegebenen Cor-
rection und ohne dieselbe geschieht weiter, wie folgt:

Nord Siid 4 H. Draconis B Serpentis

a’ a 1DP % 9ras I5- 1% 516
& J 4178°13'56".2 115946"1".9
lg sub 0.1412000
lg cosd’ lgsind 9.3095121 9.9907749
lgcosd lgsind 9.9833438 9.4341365
arg. 9.5566384
lg (sind” — sind) 9.8495749

Mit Correction
nach Form. (6) Ohne Correction

s 16" 44™ 59%.556 : 16" 44™ 59°.38
- 4 Sl b9 4 30 b7 0h
S Ebs SEeda U= 165 a3 45 .71
z s 1= 8828 1= 512537761
lg sin# 9.97155 929 Lbb
1g a 0.25211 0.25211
lg cost’ 9.5445600 9.5445744
lg cost 9.9778055 9.9778186
lg b 0.92594, 0.92594,
lg sin¢ 9. 49573 9.49362
lg sub 0-.0353392 0.0353393
lgcostcosd  9.9611493 9.9611624
Igcost’'cosd’”  8.8540721 8.8540865
arg 1.1070772 11070759
Ig (cost cosd—cost’ cosd’) 9.9258101 9.9258231
lgtgp Igtgep, 0.0762352 0.0762482
Po 500 0" 14", 44
- Neigungseorr. (For. 7) —3:05
) 50°0" 11740 50 0" 11"39

17
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Aus der obigen Berechnung sind dann, mit Ansnahme eines Constanten,
simmtliche fiir die Berechnung von p, ¢, » und s nothigen Logarithmen
zu entnehmen. Die weitere Rechnung geschieht, wie folgt:

p=lgasint’ 0.2237 0.2237
g =lgbsin¢ 0.4197, 0.4196,
lga cost’ 9.7967 9.7967
lgb cost 0.9038, 0.9038,

lgr 5.3573 5.3573
lgs 6.4644, 6.4644,

AL oo ledt de AL e N2 p AL gt rAE? s/t

1,7222 1, 5263 3.4444 8.0526 — 88”29 -}-88.31 +0.06 —0.33
1, 5471 1,3493 3.0942 2.6986 —58.99 --58.75 +0.03 —0.15
1, 2553 1,0512 2.5106 2.1024 — 30.13 +29.57 +0.01 -—0.04
1.2405 1.0550 2.4810 2.1100 +29.12 —29.83 4+ 0.01 —0.04
1.5435 1.3531 3.0870 2.7062 - 58.51 —-59.26 +0.03 —0.15
1.7197 1.5250 3.4394 3.0500 +87.78 —88.04 +0.06 —0.33
Ay

—0".25

—0 .36

-0 .59

—0.74

— 0 .87

— 0 .53

— 0".48

Addirt man die durch 7 dividierte Summe aller A¢ zu dem oben be-
rechneten Werth von ¢, so bekommt man im Mittel aus allen 7 Fiden:

@ =5000"10:.92

Am 17 Juni waren die Glieder zweiter Ordnung (fir die erste Beo-
bachtung desselben Paars):

ri\E? sAE?

-+-0"06 —0"32
—-+0.03 —0.14
-+0.01 —0.03
—-+0.01 —0.04
—-+0.03 —0.15
-+0.06 —0.33

Man konnte also, wie ich auch gewohnlich verfahren habe, die Glieder
zweiter Ordnung nur einmal berechnen.
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§ 7.

Die Breitenbestimmungen nach der Pewtzow’schen Methode wurden von
mir in dem Zeitraum vom 13 Mai bis 2 Juli 1890 ausgefiihrt. Vor dem
17 Juni wurden iibrigens nur einzelne Beobachtungen gemacht. Nach die-
ser Zeit waren aber die meteorologischen Verhiltnisse ausserordentlich
ungiinstig. Es regnete sehr oft, besonders in den Tagesstunden: dann hei-
terte sich am Abend der Himmel auf und bei der darauf folgenden raschen
Abkithlung der Luft und besonders des Instruments, bedeckten sich die
Glaser und das Niveau mit Thautropfen, so dass es nicht selten nothwen-
dig war dieselben wihrend der Beobachtungen abzuwischen, um Sterne zu
sehen und das Niveau ablesen zu kénnen. Da aber die Priifung der Pew-
tzow’schen Methode den Hauptzweck meiner Beobachtungen bildete, so
setzte ich dieselben, trotz des Thaues und schlechter, unruhiger Bilder, so
lange fort, bis Nebel oder Wolken die Sterne ganz unsichtbar machten.

Die Zeit-und DBreitenbestimmungen habe ich, wie frither erwihnt, mit
einem und demselben Instrument—einem Repsold’schen transportabelen
Verticalkreis—ausgefiihrt. Dieses, obwohl ziemlich alte (im Jahre 1865
verfertigte), aber in seinen wesentlichen Theilen noch gut erhaltene Instru-
ment *), war leider, vielleicht in Folge theilweiser Erblindung der Gléser,
sehr lichtschwach, so dass Sterne unter 5% Grosse schon sehr schwer und
nur bei gutem Luftzustande zu beobachten waren. Die freie Objectivofinung
des Fernrohrs betrug 47 Millimeter, Vergriosserung 55. Wie alle Instru-
mente dhnlicher Construction, hatte auch dieser Verticalkreis keine Vor-
richtung zum Festklemmen des Niveau mit der Horizontalachse. Da aber
das Niveau an einem um die Horizontalachse drehbaren Rahmen befestigt
war, so liess sich eine solehe Vorrichtung sehr leicht und einfach, sogar
ohne Hilfe eines geschickten Mechanikers, hier in Charkow herstellen. Die
Durchgéinge der Sterne wurden nach Aug’ und Ohr Methode mit einem
alten Dent’schen Sternzeit-Boxchronometer beobachtet, wobei nicht Se-
cunden, sondern Chronometerschlige gezihlt wurden. Der Gang des
Chronometers war kein guter und zeigte eine merkliche Abhangigkeit von
der Temperatur. Die mittleren téglichen Génge zwischen den Beobachtungs-
tagen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Datum. Mitt. tig. Gang.

1 Maij 12.551

890 Mai b) —1°.304

2 13.084 —1.799

g 23068 o

=5 o —] +h83
» 22.540

—1i%82

RS ! W 1 :

g —17.813

5. 80.602 —1.853

e A5 DLO x

*) Nur die Leistung der Druckfedern an den Einstellungsschrauben lisst viel zu
wiinschen tbrig.

& !
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Datum. Mitt. tig. Gang.
1890 Funi 19,6372 27 22 |
—0 .869 \
1 7666 o
. 18.643 —aolegs
7 L6810 ——0'874
. 23.690 __0'809
. 24.760 :
—0.903
£ 980701 oA
= 99,790 e 7
i 2 —1 .685
, 30.755
: o —0RTH2
Juli=>1:785 g
SngETan 3

Wie aus diesen Zahlen zu ersehen ist, zeigte der Gang des Chronome-
ters, ausser den von der Temperatur abhingigen Aenderungen, auch plotz-
liche Spriinge. Ein solcher Sprung zwischen dem 29 und 30 Juni ist be-
sonders auffallend.

- Die Zeitbestimmungen wurden nach der Zinger'schen Methode ausge-
fiibrt und zwar in der Weise, dass die Breitenbestimmungen, sofern es
nur das Wetter erlaubte, zwischen Zeitbestimmungen eingeschaltet wurden.

Die einzelnen Chronometercorrectionen sind aus der folgenden Tabelle
ersichtlich:

Zeit der Bestim-

rrection d
muug der Correc- Correction des

Datum. G T Chronf;gb Dent Bemerkungen.
nom. Dent 1559. :
Mai 12 12 19m9  —1™57°.046
e 1252 .0 194
woow 13 49 .0 150
e 14 2 .9 108
Mittel: Mai 12 i .00 ~=1187:1124
Mai 13 13 3m.8 —1"58°%391
s 13 40 .1 516
T n 14 20 .6 476
e 14 58 .2 503

Mittel: Mai 13 14-0:.7. —1 58.471

Mai 21  12:59m.2 —2m19:.258
25 182540 254
s 14 58 4 300

Mittel: Mai 21 13 382 —=2712°271




Zeit der Bestim-
muug der Correc-

Correction des

Datum. tion 2aih ko Chrox;%glg‘Dent Bemerkungen.
nom, Dent 1559.
Mai 22 128 53m.9 =2 13%805
St 1841 814
Mittel: Mai 22 L1582 —32- 13810

Mai 29 [heom gy - ompgiBgg
e 14 58 .7 371
G 15 16 .8 499

Mittel: Mai 29 fE 6.1 T2 26 .420
Mai 30 13" 40m.6 —2728%185
Foa 13 49 .5 162
S 14 58 .7 192
o 15 16 .8 299

Mittel: Mai 30 14:26-4 . =998 904
Mai 31 145297 7 G gm509 808 _ 8
e 14 38 .7 821
e 185 862 ;
R .00 892 ‘
e 16 33 .2 30.013
e 16 51 .2 016

Mittel: Mai 31 15 35 .7 ——92-99-9p9

Juni- 12 14" 21™.4 —2m48%.641 Der Stern Ost ist kaum zu sehen.
= = 14 59 .0 693 Die Durchginge sehr unsicher.
5 = 1515 =D 113 i e
7w 15 50 .5 767 i
Bty 16--0:3 690 Sehr starker Thau. Der Stern A
Mittel: Juni 12 1517 7 —92 48 701 Ost ausserst schwach und unruhig.
= ; 13 m g _ _9mEOSs i’r
gt 17 e e : ?2 -926 Fast den ganzen Abend starker =
B 15 27 .7 53 .026 |kalter Wind bei guten Bildern. :
sois 53 042 }Bei den letzten Beobachtungen
= 5 Iy e R 129 |schwiicherer Wind, aber schlechte-
- - 17940 935 |re Bilder.

Mittel: Juni 17 1555927 —2 53 .072



Zeit der Bestim-
mung der Correc-

Correction des

Juni 22

» 9
” ”
” »

n n

Datum. . ®iach Chro- Chrmi(lrgé Dent Bemerkungen.
nom. Dent 1559. s
Juni 18 142979 9 “==9MK35T65 Sehr unruhige Bilder.
e 1517 -3 989 In Folge starken Thaus, welcher
die Glaser bedeckt, Durchginge
% ” 16 33 .6 904 }sehr unsicher. ; :
Mittel: Juni 18 15 26 .2 —2 53 .886

Mittel: Juni 22

14* 59™.2 —2m565.447 Der Stern Ost kaum zu sehen.
IOl 3 595

e 16 10 .9 517 Sehr schlechte und unruhige
165352.8 477 | Bilder.
18541 611
ool s —2 56 .529

Juni 23 16% 33™.6 —2m575.415 Die Sterne sind kaum zu sehen.
Juni 24 17* 58" 6 —2m"58°.303
ok 18 30 .2 260 Durch Wolken.
Mittel: Juni 24 18 14 4 —2 58.281
Juni 28 15*57m.9  —3™ 15.796
ety i T 960 3
hte Bilder.
’ . 17 94 1 768 Sehr schlechte Bilder
Mittel: Juni 28 16 49 9 —3 1 .841
Juni 29 14* 59m.3  —3™ 928504
R E5ies0 1 573
s o 1830 .2 892 - Starker Thau.
T 1846 =5 842
T 18:°58 &8 814
Mittel: Juni 29 171650 =32 925
Juni 30 16 35™.9 —3™ 45340
SeE o 182 30E3 460
Soeis 18 -38=1 541
~E 18 46 .3 H33
Mittel: Juni 30 18 7.6 —3 4 .468
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Zeit der Bestim-

Correction des
mung der Correec-

Datum. ot el Chrmi?r:lé Dent Bemerkungen.
nom. Dent 1559. y
Juli 1 1559059 —3™ 5°.009
L 15 8. 4.985
s 1850 3 5 .240
e 18551 246
MR 18 46 .3 214
Mittel: Juli 1 1 Eres i agp) =3+ 5149
Juli 2 159779 —3™ 55,791
S 5-34(..6 723
s < i 185430, 3 960
S 18538 833
oy 18 46 .3 913
Mittel: Jull 2 17 =24 50 ==3 5-.84&

In Folge dessen, dass der Gang des Chronometers kein gleichférmiger
war, schien es rathsam, nicht den mittleren, zondern den wahrscheinlich-
sten Gang des Chronometers wihrend der Beobachtungszeit fiir die Be-
rechnung der Breitenbestimmungen zu verwenden. Natiirlich war dieser
letztere Gang an den Abenden, an welchen wegen schlechten Wetters nur
eine geringe Anzahl von Zeitbestimmungen gemacht werden konnte, nicht
mit genuigender Sicherheit zu ermitteln. Aber an diesen Abenden wa-
ren auch die Polhdhenbestimmungen weniger sicher, besonders deswegen,
weil der schlechte Zustand der Sternbilder, bei der langsamen Bewegung
in den kleinen Azimuthen, auf die Beobachtung der Durchginge viel sto-
render einwirkte, als in der Nihe des ersten Verticals. Wenn im Laufe
des Abends nur zwei Zeitbestimmungen gemacht wurden, so habe ich, fiir
die Reductiop der Polhohenbestimmungen, das Mittel aus den Gingen an
zwel benachbarten Abenden verwendet.

§ 8.

Bei den ersten Beobachtungen bestand das Fadennetz aus 7 Faden, de-
ren mittlerer gegenseitiger Abstand ungefahr 106" ausmachte. Dann aber
wurden noch 4 Faden hinzugesetzt, so dass seit 12 Juni das Fadennetz
schon aus 11 Fiaden bestand. Dieselben bildeten 10 Intervalle, von denen
sich 8 nahezu gleiche, kleinere, in der Mitte befanden und 2 untereinan-
der ebenfalls gleiche, aber doppelt so breite, nach aussen gelegen waren.
Bei den Zeitbestimmungen wurden die Durchginge durch die Féden 1, 2,
4, 6, 8, 10 und 11, und bei den Breitenbestimmungen — durch die Faden:

T S
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8, 4, 5, 6, 7, 8 und 9 beobachtet. Die Beobachtungen wurden auf einem
solid aufgemauerten Pfeiler, welcher von der Mitte des Meridiankreises um
1”80 nordlicher liegt, ausgefithrt. Der Pfeiler ist von einer Plattform um-
geben und dadurch gegen die durch die Bewegungen des Beobachters entste-
henden Schwankungen in geniigender Weise geschiitzt. Die Beobachtungen,
welche zur Werthbestimmung der Schraube des Ocularmicrometers ange-
stellt wurden, haben gezeigt, dass die Neigung des Fernrohrs mit der Zeit
nur langsam und regelméssig sich aendert. Deswegen hitte es vollkommen
hingereichi, bei der Zeit-und Breitenbestimmung fiir jeden Stern nur zwei
Niveauablesungen: vor und nach dem Durchgang durch das Fadennetz, zu
machen, wenn dabei nicht einige Umstiande vorgekommen wiren, welche
bei den genannten Beobachtungen withrend des Durchganges manchmal
nicht unmerkliche Aenderungen der Neigung hervorriefen. Zum Theil war
es vielleicht die Abnutzung der Vertikalachse, welche im Laufe der Jahre
nicht immer mit geniigender Vorsicht behandelt worden war, so dass bei
der Bewegung im Azimuthe geringe Schwankungen des Fernrohrs statt-
fanden. Es scheint aber, dass solche Aenderungen der Neigung meistentheils
durch den schlechten Zustand der Einstellungsschraube am Vertikalkreise
und vielleicht auch durch Torsion der Horizontalachse hervorgerufen wur-
den. Ich habe namlich wiederholt bemerkt, dass nach der Einstellung des
Kreises, trotzdem dabei an die Feder der Einstellungsschraube immer leise
angeklopft und das Instrument um die Verticalache nicht gedreht wurde,
die Neigung sich doch.wihrend einiger Minuten #nderte. Da es mir aber
auf die Erreichung grosstmoglicher Genauigkeit der Beobachtungen bei der
Zeit-und DBreitenbestimmung nicht ankam, so erlaubte ich mir, dessen
ungeachtet, das Niveau bei jedem Durchgang nur zwei Mal abzulesen. Die
Unterschiede dieser beiden Ablesungen waren iibrigens in den allermeisten
Fallen kleiner als ein Niveautheil.

Das bei den Beobachtungen gebrauchte Niveau hat keine Kammer. Das-
selbe Niveau wurde im Jahre 1889 bei der Bestimmung der Langendiffe-
renz von den Sternwarten Charkow und Nicolajew benutzt und es wurden
dabei Ausscheidungen an der inneren Flache des Niveaurohrs bemerkt.
Diese Ausscheidungen wirkten in bekannter Weise sehr schidlich auf die
Genauigkeit der Bestimmung der Neigung und ganz besonders auf die
wiederholte Bestimmung des Werthes des Niveautheils, welche, nach Been-
digung der Beobachtungen, im Juli bei ziemlich hoher Lufttemperatur ange-
stellt wurde. Vor dem Beginn der Breitenbestimmungen im Jahre 1890
wurde das Niveaurohr sorgfiltig gereinigt und mit moglichst wasserfreiem
Aether, aber wie gewdhnlich nicht bei Abschluss von Luft, gefillt.

Die Bestimmung des Theilwerthes des Niveau wurde darauf mittels des
Ocularmikrometers am Verticalkreise an drei Abenden: 23, 25 und 26
April ausgefithrt und hat folgende Resultate ergeben:
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Temperatur Theilwerth
-+11.7C. 1”626
- 12.2 C. 17592

wobei der erste Werth das Mittel ist aus zwei kleineren Reihen der Bes-
timmungen vom 23 und 26 April.

Nach einigen Beobachtungstagen zeigte sich am 22 Mai die Verdun-
stung des Aethers aus dem Niveaurohr, so dass die Neufiillung wieder
vorgenommen werden musste, was auch am 23 Mai mit moglichster Sorg-
falt ausgefilhrt wurde. Die Wiederbestimmung des Theilwerths wurde aber
nur Ende August und Anfangs September gemacht und ergab folgende
nach der Temperatur geordnete Resultate:

Temperatur Theilwerth Zeit der Bestimmung
—+12.7C. 1”635 10 September

-+ 16.8C. 1.573 25 August

== 18.6 (. 1.549 27 August

-+ 22.3C. 1.505 29 August

-+ 26.8C. 1.478 2 September.

Diese Zahlen zeigen eine merkliche Verkleinerung des Niveauwerthes
bei steigender Temperatur. Doch sind die Bestimmungen nicht sicher
genug, um die Abhingigkeit des Theilwerthes von der Temperatur bei
der Reduction der Beobachtungen beriicksichtigen zu konnen. Bei der
Ausfithrung der oben angegebenen Bestimmungen wurden néimlich in dem
Verhalten des Niveau’s dhnliche Storungen bemerkt, wie die im vorigen
Jahre in Folge der entstandenen Ausscheidungen, jedoch nur in geringe-
rem Grade. Man sah aber diesmal die Ausscheidungen nicht und ihr
Erscheinen erst nach zwei Monaten nach der Fiallung des Niveau’s ist,
wenn auch nicht unméglich, so doch wenig wahrscheinlich *). Vielmehr
scheint es, dass diese Storungen in Folge der KEinwirkung der hohen
Temperatur auf das Niveau entstanden sind. Wihrend der Beobachtungs-
tage vom 25 August bis 2 September erreichte das Maximum der Tages-
temperatur eine Hohe von 35°C. und sogar mehr. In dem der Sonne
ausgesetzten Gehiuse, in welchem sich das Instrument wéhrend der Ta-
gesstunden befand, stieg die Temperatur gewiss bis 40° und an diesen Tagen
stimmten die einzelnen Bestimmungen des Theilwertes (die in der Nacht
ausgefithrt wurden) viel weniger mit einander iiberein, als es die Genau-
igkeit der Einstellung auf den Collimator zu erwarten liess. Nur am 10
September, an welchem wihrend des ganzen Tages eine ziemlich kiihle
Witterung herrschte, wurde die Uebereinstimmung der einzelnen Bestim-

*) Man vergleiche: ,Ueber die Storungen der Libellen“ von Dr. F. Mylius. Zeit-
schrift fir Instrumentenkunde. 1888, p. 269.
157

ST TN Tk



== i =

mungen wieder eine bessere. Ob diese Einwirkung der hohen Temperatur
in der so oft bemerkten Triigheit der kleinen Blasen besteht *) oder ob
noch andere Folgen dieser Einwirkung hinzukommen,—ist hier nicht zu
entscheiden. Doch habe ich mit Riicksicht auf die bemerkten Storungen
bei der Reduction der Breitenbestimmungen fir den Niveautheil den con-
stanten Werth von

1755

angenommen, durch welche Zahl der bis auf zwei Decimale abgerundete
Mittelwerth aus den vorhin angefiihrten Werthen ausgedriickt ist. Hiervon
ist nur die letzte Werthbestimmung vom 22" September ausgeschlossen,
da dieselbe bei einer so hohen Temperatur gemacht wurde, welche bei
der Breitenbestimmung nicht vorgekommen war.

Der angenommene Mittelwerth entspricht der Temperatur von 17.6 67
welche ungefihr der mittleren Temperatur bei der Polhdhenbestimmung
gleichkommt,

§ 9.

Aus den im Sternverzeichniss des Berliner Jahrbuchs vorkommenden
Sternen wurden fiir die Bestimmung der Breite folgende Paare gebildet:,

ar - JuStern-
Ne zeit.

zeit.

Azimu- | Zenitdi-| Azimu-
the. |stanzen.| the.
I [|13"14™ o Drac. aus. |208°24’ 36025'{328042' o Bootis pr. |[13"20™
II |14 16 | 48 Camelop. [155 10 |51 26 | 18 1| & Virginis. |14 25
III |14 34 | B Serpentis. (332 26 |36 50 206 49 | = Draconis. |14 42
IV |15 2 | 4 H. Draconis.|164 43 |32 22| 26 6| « Bootis. 1h-9
vV 115 18 | 9 H. Draconis.[158 20 |37 56 | 41 40 | T Bootis. 15 24
VI [15 27 | 24 Camelop. {167 7|49 13| 19 17| 109 Virginis. |15 39
VII |15 49 | 109 Virginis. | 22 29 (49 48 (151 44 | ¢ Urs. mj. |15 56

VIII |16 10 | w Virginis. 27 93 |58 45150 26 | o Urs. mj. |16 18
IX [16 11 | 109 Virginis. | 29 19 |51 19 152 37 | 6* Urs. mj. |16 20
X |16 28 | « Serpentis. | 17 81 |44 26 {150 13 | 35 Urs. mj. [16 39
XI |16 45 | 4 H. Draconis.|161 36 |37 16| 29 51 | # Serpentis. |16 54
XII |17 20 | % Cassiop.  |204 15 |54 4 (844 12| % Serpentis. |17 25
XIII {18 2 | % Cephei. 193 40 |30 4 (346 50| 110 Hercul. |18 13

Sternnamen. Sternnamen.

Von diesen 13 Paaren wurden zwei: I und V ausgeschlossen; das erste
wegen der Duplicitit beider Sterne und besonders des 7 Bootis und das
A'— 4

2
50). Die Anzahl der Beobachtungen jedes einzelnen der tbrig gebliebe-

fiinfte, weil der massgebende Winkel: 90 - hier zu klein war (79°

*¥) Siehe z B. ,Mitteilungen iiber einige Beobachtungen an Libellen® von Dr
O. Reinhertz. Zeitschrift fir Instrumentenkunde. 1890 pp. 317 ff.
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nen 11 DPaare war eine sehr verschiedeme. Im Ganzen erhielt man 47
Breitenbestimmungen.

In der folgenden Tabelle sind die Beobachtungen und die daraus abge-
leiteten Werthe der Polhohe einzeln angefithrt. Fiir jedes Paar sind
zuerst die beobachteten Durchginge beider Sterne und entsprechenden
Niveauablesungen gegeben, dann die Polhohe aus einem (gewohnlich mitt-
leren) Faden und die Unterschiede zwischen dieser und den aus anderen
Fiden erhaltenen Polhohen *). Alle Beobachtungen sind in einer und dersel-
ben Lage des Instruments, nédmlich: Kreis links, gemacht. Zur Berechnung
der Beobachtungen wurden die oben angegebenen Formeln gebraucht.
Simmtliche mittlere Oerter der beobachteten Sterne sind dem Berliner
Jahrbuch entnommen, ebenso, wie die seheinbaren Oerter fiir jene Sterne,
fur welche in dem erwihnten Jahrbuch die Ephemeriden gegeben sind,
wobei die schnell verinderlichen Mondglieder der Nutation nicht beriick-
sichtigt wurden. Fiir alle anderen Sterne wurden Reductionen auf die
scheinbaren Oerter mit den Tafeln des Berliner Jahrbuchs berechnet. Zur
Controlle wurde die Berechnung dieser Reductionen auch mit den Pul-
kow’schen ,Tabulae quantitatum Besselianarum“ nochmals ausgefiihrt.

Breite ans dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,
i Dhrosomator: .  Mis Brelecn. S B Bemerkungen.

correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.

3 13 Mai 1890.

N IIL.
Sid Nord

8 Serpentis = Draconis
418.8—14.2 +18.0—14.8
14" 34™ 43°% 35 14" 49™ 54% 70
35% I .60 43 19 .50
35130 35 43 43 .25
35 £53 W0 44 7 .60
36 16 .60 44 30 .65
36 40 .60 44 55 .20
37 5::2b 45 20 .00
1183.3—14.8 118.3—14.6
Corr. Dent. —1" 58°.50 —1™ 58251

50207117 57

0 .00

5081

=0 87

L 36

+0 .97

4.1 56

® 50 0 12 .36

*) Diese Werthe der Polhéhen sind so, wie sie berechnet wurden, d. h. mit zwei De-
cimalen angegeben.

i TN, Bt SR At S



. Durchgangszeiten,
Niveaunablesungen
und Chronometer-

—= 268

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord

t© Draconis
+12.7—11.1
14" 48™ 10°.65
43 385 .70

43 59 .05

44 23 .60

44 46 .75
L )
45 36 .35

4-13.2—10.4
=20t 102 09

Siid
¢ Virginis
+11.2—12.9

14" 25™ 55°.70 sichtbar,
26 32 .15 manchmal
27 6 .25 schwindend.
IS4 =05
L
28 52,50
410.7—13.4

—2™ 26° 40

correction. Mittelfaden. DMittel
aus allen Fiden.
& 21 Mai 1890.
Ne III.
Siid
B Serpentis
-+12.5—11.2
14" 34™ 58° 35
35 22-.35
35 45 .40
36% 18075
36 31 .80
36 55 .60
3. 2010
+12.6—11.1
Corr., Dent. - —2™ 12°29
50° 0’ 11”7 66
-+ 0 .02
—0 .13
+1.15
qof 98
40 .11
-+ 0 .18
©="50-0 12501
2. 29 Mai 1890.
N IT.
Nord
43 Camelopard.
+10.8—12.6
14" 16™ 57°.25
W95 0]
17 49 .75
18 14 .85
18 41 .00
19 6350
19: 3340
-+10.7—18.0
Corr, Dent.  —2™ 26°.39
50% 07 10" 91
—0 .35
-0 .67
—0 .67
—1 .15
—0 .91
@ 50 0 10 .28

Bemerkungen.

43 Camelop. kaum
unruhig und

ganz  ver-



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
B Serpentis
1062137
14" 35™ 12°.35
35= 36 .00
35 59 .05
36 22 .90
36 45 .55
37 9 .60
37 +433-:90

107188

Corr. Dent. —2™ 26°.41

@

Nord

43 Camelopard.

+15.0—18.4

14" 16™ 55° 50
17 2225
17 48 .60
13- 143 b0
18+ 389..7b
19 H..35
19531785

11142

Corr. Dent. SR

P

=20

Breite ans dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mae-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. DMittel
aus allen Fiiden.

21 29 Mai 1890.

Ne TIT.

50° 0’ 11" 75
—0 .34
=t A5
—0 .46
250k.64
40 .70
—0 .35

50 0 11 .43

© 30 Mai 1890.

Ne II.

500 0’ 12" 34
A 18
4-0 a4
40 .46
40 .19
40 .58
—0 .30

50 0 12 .52

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
= Draconis

410.7—13.8
14* 43™ 25° 30
43 50 .25
44 13 .85
44 38 .25
45 1.75
45 25 .75
45 50 .85

+10.9—13.6
— oM 0gf 45

Siid
¢ Virginis

Bemerkungen.,

1-14.0—14.6 43 Camelop.sehr schwach.

14" 25™ 145,75

25 52 .50
26 29 .00
27 3.60
97 39 .25
28 13 .50
28 49 .35

112.8—16.0

—2™ 28°% 2]

Bei € Virginis unru-
hige wund verschwom-
mene Bilder,



Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,
Niveauablesungen
und Chronometer-

correction.

Sid
B Serpentis

+12.4—16.5
14" 35™ 9°.00

35
35
36
36
37
37

32
55
19
41

5
30

.80
75
.35
.85
.90
.50

112.4—16.5
—9™ 98° 99

Nord

43 Camelopard.

= 990

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. DMittel
aus allen Fiden.

@ 30 Mai 1890.
Ne III.

50° 0’ 12" 85
— 0 .40
—0 .28
—0 .51
—1 .20
—1 .02
— 0 .38

® 50 0 12 .31

+18.9—12.7
14" 18™ 56°.25

17 22 .85
17 49 .10
18 18 .85
18 40 .25
19 5 .50
19 52 .35

114.0—12.9
—2"™ 99° 80

P

81 Mai 1890.
Ne 1L

500 07 10" 27
1 .50
+0 .91
40 .50
10 .66
L0 5
40 .20

50 0 10 .70

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
t Draconis

aled B:7—13.9
14" 43™ 22° 60

43
44
44
44
45
45

47
11
35
59
23
48

.35
.25
.40
.00
.50
.25

1-16:2--12.7
o™ 9gf od

Siid

€ Virginis
FI5=998
14" 25™ 15° 50

25
26
27
27
28
28

53
30

4
40
15
50

.40
.25
.65
.20
.10
.30

+18.0—14.4
e |

Bemerkungen.



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
B Serpentis
+12.2—15.3
14" 35™ 20°.35
35 44 .15
36:5-7 .16
36 30 .70
86 53 .35
S7--14 .45
37 41 .95

1975151

Corr. Dent. —2™ 29° 82

= - g

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiiden.

% 81 Mai 1890.
N IIL

50° 0’ 10" 82
—0 .04
40 .46
— 08
+0 .53
40 .23
+0 .35

® 50 0 11 .04

Sid
u. Virginis
14.9--147
16" 11™ 51%.20
12E=152:60
12. 39 .65
13 -2 .80
13- 26-.15
13 49 .50
14 13 .50

+14.7—-14.2

Corr. Dent. =2 99% g5

1, 31 Mai 1890.
Ne VIIL.

500 0’ 9" 04 *)
|
+-2 .84
+ 2 .00
J-8 10
+1 45
+2 .26

@ (aus 6 Faden) 50 0 11 .14

i —— R et E—

Durchgangszeiten

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord

7 Draconis
1-12.2--15.7
14" 43™ 33°%. 70

43 58 .25
44 22 .95
44 46 .50
45 9 .50
45 34 .20
45 59 .00
+11.9—16.0
—2™ 29° 83

Nord
o Urs. mj

Hid.7—14.3
16" 19™ 34°.65

19 57 .50
20 19 .50
20 40 .35:
21 3.00
21 24 .75
91 47 .75

418.7—15.3

—2™ 29° 98

Bemerkungen.

Bei o Urs. mj. hochst
unruhige und verschwom-
mene Bilder.

*) Dieser Werth ist bei der Bildung des im Texte angefithrten Mittels ausgeschlos-
sen, weil im Beobachtungsjournal der Durchgang von o Urs. mj. an dem betreffenden
Faden als unsicher bezeichnet ist. Mittel aus allen 7 Faden ist: 50° 0’ 10" 84




Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometfer-
correction.

Stid
g Serpentis
+-12.4—11.9
14" 36™ 6°35
36 17
36 30
36 41.75
36 53 .75
37 =5 GO
37519 .70

--12.9—11.6
—o™ 48° 67

.75

.00

272

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden.

Mittel
aus allen Fiden.

Ne TII.

50° 0 11” 82
+0 .30
—0 .16
+0 .72
=0 .
=i
40 .28

® 50 0 11 .94

Sid

[ Serpentis
+-18.2—18.5
14" 36™ 15°.35
36 9795
36 389 40
36 51 .10
37 3 a0
F7-15:10
37 27 9b
+18.0—14.0
___27)14 526‘.95

4

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

2 12 Juni 1890.

Nord
t© Draconis
H310. 0= 10
14" 44™ 91° 05
44 33 .05
44 45 .
A4 BT
45 10 .
45 22 .40
45 384 .50

+19,2—-12.3
gmige® 68

=3
Ov ot Ot

fa—y

& 17 Juni 1890.

No IIT.

50° 0/ 11” 36
—0 .61
+0 .02
+0 .75
40 .08
40 .27
40 57

50 0 11 .51

Nord
7= Draconis

J:18:8.513.8
14" 44™ 31° 35
44 43 .40
44 55 .66
45 8 .00
45 20 .50
45 32 .50
45 44 .80
LI3.4518.
—2™ 52°.96

Bemerkungen.

Zwischen 31 Mai und
12 Juni wurde ein neues
Fadennetz aufgezogen,
so dass die Fidendistan-
zen jetzt nur halb so
gross sind, wie friiher.



Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
4 H. Dracon.

+14.8—12.7
15" 8™ 53° 50
14 .85
35 .25
56 .85
17 .75
38 .90
59 .75
$14.1—18.2
— 2™ K9% 99

O O OU B

— 293

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

& 17 Juni 1890.

No IV.

50° 0’ 10” 96
40 48
40 .40
—0 .24
— 9 Bt
—6 .09

40 .01

@ 50 0 11 .00

Siid
109 Virginis
189143
15" 51™ 7°.60
51 22 .20
51 36 .00
51 50 .85
52 5 .60
52 20 .00
52 34 .95
418.5—14.6

—2" 52° 06

¥

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Sid
a Bootis.
4-14.0—18.8
15" 10™ 48°.15
g B B
11 13 .60
11 26 .15
11 39 .10
11 51 .65
12 4 .05

+13.7—14.0
—2™ 53°.00

& 17 Juni 1890.

N VII.

500 0’ 117 17
-0 .18
--0 .06
4+ 1 .47
+0 .14
40 .37

— 0 .20

50 0 11 .46

Nord
p Urs. mj.

185147

15" B57™ 53°.00
58 4 .75
b8 16 .50
58 28 .00
58 40 .10
58 H2 .00
59 3 .50

+18.2—14.8
~g™ 589 07

Bemerkungen.

18



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid

109 Virginis
+15.2—13.0
16" 15™ 92°85

13 14 .25
13 25 .35
13 36 .65
13 48 .05
13 59 .60
14 10 .5

+15.4—12.9

Corr. Dent.  —2™ 53°.09

Sid
o Serpentis
4-14.0—14.5
16" 29™ 41°.60
30 0 .60
30 18 .65
30 .37 .25
30 56 .20
31 14 .25
31 32 25

+14.0—14.6

Corr. Dent.  —2™ 53°.12

P

— 274

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. DMittel
aus allen Fiden.

& 17 Juni 1890.
N IX.

500 0 117 17
— 0 .06
T
40 .10
—0 .05
— 0 .34
—0 .08

50 0 11 .08

& 17 Juni 1890
e X.

50° 0’ 10” 98
40 .34
+0 .05
40 .16
=0 38
—0 .02
—0 .05

50 0 10 .99

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord

s? Urs. mj.
112.9—15.5
16" 22™ 33°.30
45 .35
57 .25
.25
.40
.65

23 45 ;50
+12.9—15.5

_ogm 53.9'11

N K N NI
L W N
W o

QI = O

Nord
3bUrs..mj:
+15.2-18.2
16" 41™ 45°.30

41 56 .50

7 .35
18 .50
29 .85
41 .00
52 .05
+15.0—18.4
— 3" 53708

T
N0 o DN

Bemerkungen.



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
4 H. Draconis

-+13.2—15.3

lﬁh 47 SS.SO
A==
47 38 .85
47 56 .75
48 14 .50
48 31 .85
48 49 .35

+12.6—16.0

Corr. Pent.  —2™ 53°.15

¥

Siid
B Serpentis
+13.3—13.0
14" 36™ 14%.75
36 25 .85
36 38 .10
36 50 .00
37 2.10
37 13 .70
87 25 .85

+18.0—13.4

Corr. Dent. —2% 53% 84

P

275

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite auns
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

& 17 Juui 1890.

Ne XI.

50° 0’ 12" 20
—1a2
=0 AT
—=0".02
40 .11
=0 57
—0 .93

% 18 Juni

50 0 11 .74

Ne ITI.

50° 0’ 11” 52
+0 .65
—14
40 .12
=018
==
—0 .28

8O0 =

1890.

Sid
 Serpentis

414.3—14.4

16" 56™ 7550

56
56
56 40
56 52
57 3 .50
57 14 .65
+14.5—14.2

=9™ 537 16

18
29

ks,
.50
.90
.15

Nord
= Draconis

+18.9—18.0
14" 44™ 30°.35
44 42 .15
44 54 .70
45 7 .10
45 19 .50
45 31 .35
45 43 .85
+14.2—12.6
_2m 533.85

Bemerkungen.

Dieses Paar wurde in
der Didmmerung bei star-
kem Thauund nnruhigen

Bildernbeobachtet. T Dra-
conis an den letzten Fii-
den kaum sichtbar.

.~
———_ -



=i b=

Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,

Sl 0 Eiion 3 SRS . Btk
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
% 18 Juni 1890.
N VL
Nord Sid
24 Camelopard. 109 Virginis
+12.8—14.3 +16.0—11.1
15" 29™ 17°.25 15" 41™ 12515  Nebel. Beibe Sterne
29 42 .00 41 28 .75 kaum sichtbar.
30/ -:5:.85 41 45 .65
30 31 .00 42 2 .10
30- 56 .25 42 19 .40
31 215 415 42 8hr .7h
31 46 .00 42 51 .85
+12.3—14.8 --16.2—10.9
Corr. Dent.  —2™ 53°.89 —2™ 53°.90
50° 0’ 10” 30
+0 .32
+ 0 .67
—0 .68
—0 .79
40 .10
—0 .15
® 50 0 10 .22
% 18 Juni 1890.
Ne VIL
Siid Nord
109 Virginis p Urs. mj.
-+12.8—14.4 -+14.0—13.5
15" 51™ 18°.50 15" 57™ 58°.25  Beide Sterne sind
51 28 .75 58 10 .00 kaum  sichtbar. Die
51 42 .65 58 21 .50 Beobachtungen  dieses
51 :57:25 58 33 .25 Abends sind wegen des
52 12 .00 58 45 .00 die Gliaser fortwithrend
52 26 .25 58 57 .00 bedeckendenThauessehr
b2 40 .35 59 8 .50 unsicher.
-13.2—14.1 -+14.7—13.0
Corr. Dent. —2™58° 91 —2™ 53 0
50% 07 12¥ 24
0 )
—0 .18
4-0:.88
—0 .79
—0 .03
—0 .34

@ 50 0 12 .29




Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
B Serpentis
+11.5-15.2
14" 36™ 10°.35
36 21 .95
36 34 .00
36 45 .80
36 57 .90
3. .75
37 - 21 .65

+12.0—15.0
_2m 568. 48

Corr. Dent.

¥

Siid

109 Virginis
L1588 151
15" 51™ 6° 65
51 21.15
51 35 .50
51 49 .85
52 5 .30
52 19 .25
52 33 .35
+14.0—14.8

Corr. Dent. —2M56® 59

=dth —

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden -
nus Breite aus dem

Durchgangszeiten,
Niveanablesungen
und Chronometer-

Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
® 22 Juni 1890.
' % IIL
Nord
= Draconis
J-11.5—16.2
14" 44™ 25° 50
44 37 .65
44 49 .90
45 2 45
45 14 .80
45 26 .b5
45 38 .80
-+11.7—16.1
— 2™ 56%.49
HO2-0::117 36
+0 .74
-+ 0 .42
-+ 0 .94
SRS
+1 .24
-+ 1 .06
50 @ 12 .02
® 22 Juni 1890.
Ne VII.
Nord
p Urs. mj.
+14.9—14.0
15" 57™ 525 50
58 4 .45
b8 -1b .65
58 927 .2b
58 39 .35
58 51 .15
b9 2 .90
+14.7—14.4

—2™ 56° 52
500 0’ 11”7 29
40 .59
1 23
40 .17
—1 .27
—0: .32
40 .06

@

50 0 11 .36

Bemerkungen.

In der Daimmerung
beobachtet. Rasche Aen-
derung der Temperatur.

Beide Sterne kaum
sichtbar und unruhig.

RPN L e

R 3 R



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
4 H. Draconis

+412.9—16.0

16" 47" 5% g
47 23 .50
47 40 .75
47 58 .00
47 16 .00
48 838 .75
48 50 .85

+18.0—15.9

Corr. Dent. —2™ 56°.55

¥

Nord
= Cephei
FI12.7-12.2

18" 4™ 12°.75
4 36 .50
4 59 .00
5 45 .85

+12.2—12.5

Corr, Dent.  —2™ 58° 28

278

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfide. mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

® 22 Juni 1890.

Ne XI.

50° 0/ 117 78
L 1°75
1.9
+1 .05

40 .14
+0 .57

+0 .80

bR =012

58

& 24 Juni 1890.

Ne XIII.

50° 0’ 11" 31
50 0 11 .40
50 0 11 .50
b0 011 .10

O=TI

50 .33

Durchgangszeiten,

Niveauahlesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
B Serpentis

+18.9—15.0

16" 56™ 10°.00
56 21 .00
56 32 .35
56 438°.75
56 55 .15
57 6.25
57 17 .00

+18.4—15.5

—2™ B6°.55

Siid
110 Herculis

+14.0—10.9

18" 16™ 38°.80
17

Bemerkungen,

Die Beobachtungen
dieses Abends sind we-
gen des die Glaser fort-
wahrend bedeckenden
Thaues sehr unsicher,

Durch Wolken an den

4 .35 vier letzten Fiden be-

17 28 .85 obachtet.

18 19 .80
1414.0—11.0
—9m-ER? og



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid

p. Virginis
1-18.9-10.3
16" 13™ 9%35
L3221 .
13-233: ¢

s A5,
To5u)
ARG

T 2d=.

+414.0—10.2
Corr. Dent. —3™ 1°.82

O = oo Oo W
S SO L& &

>

Siid
a Serpentis

112.6—12.4

16" 29™ 41°.50
30 0.85
30 18 .85
30 37 .60
30 56 .25
31 14 .85
31 32 .65

196124

Corr. Dent. =g S o

@

—

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

H 28 Juni 1890.

N VIIL

500 0’ 10" 42
+0 .19
4598
+1 .00
41 .88
1 A8
Aot

50 0 11 .35

28 Juni 1890.

Ne X.

50° 0’ 10” 47
—0 .25
41 .09

AEoETT
(4B

+0 .80
10 .65

50 0 10 .83

Nord

o Urs. mj.
138110
16" 20™ 47°.95
20 59.:50
211035
21 9140
o1 8310
21 44 .35
21 55 .50

4188110
4" 4% 5

Nord

85 Urs. mj.
+12.0—13.4
16" 41™ 48°.15
42 0 .15
42 - 1076
42 21 .75
42° 32 .85
42 44 .65
42 5550
F12.3—18.0
—3™ 1°:83

Bemerkungen.

Bei o Urs. mj. wer-
schwommene Bilder.

——
i o —"

e

e LT e TR, P SN ol
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Durchgangszeiten,
Niveauablesungen
und Chronometer-

correction. Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.
h 28 Juni 1890.
Ne XL
Nord
4 H. Draconis
19141
16" 47™ 11%.925
47 29 100
47 46 .25
48 4 .00
48 21 b
48 39 .75
48 56 .50
+10.4—15.0
Corr. Dent. —3" 1°.84
50° 0’ 12" 36
— 0 .52
—1 .51
—1 47
— 0 .55
—0 .73
—1 .76
® 50 0 11 43
& 29 Juni 1890.
N VI
Nord
24 Camelopard.
+4-10.9—12.6
15" 29™ 39°.20
80 =415
30 28 .35
30 53 .90
S1= 1910
31 44 .30
32 9 .00
F102-184
Corr. Dent. —3™ 2°.58

v

= 280

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem

50° 0’ 117 75
—0 .37
—0 91
—1 .12
—0 28
—0 .06
+0 .46

50 0 11 .42

Durchgangszeiten

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
g Serpentis
419.8—12.7
16" 56™ 16°.00
66 2775
56 38 .75
56 49 .50
b7 =100
57 12 .50
hi 93 .50

$12.6—12.9
_31]1, 18.84:

Siid

109 Virginis
-+9.8—14.0
15" 41™ 32° 45
41 49 .65
42 6 .05
42 22 45
42 .3b
42 55 .85
43- 11 .75

+9.6—14.3
g1 9t 59

Bemerkungen.

4 H. Draconis ausser-
ordentlich schwer zu
sehen. Die Durchgénge
kaum mehr, als bis 0°5
sicher. # Serpentis auch
sehrschwach. Die Durch-
giange sehr unsicher.



D — e i .._g‘v.kj, e

- 28k —

Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Stud
109 Virginis
+12.8—11.2

15" 51™ 10°.25
51 24 .60
51 38 .70
51 53 .35
52 8.10
52 22 .45
52 36 .75

112.0—-12.0
Corr. Dent. —3™ 2°.61

P

Sud
a Serpentis

113.2—11.8
16" 30™ 44° 25

3l 3alb
31 21 70
31-_:39 .80
31 56230
+13.0—12.2
Corr. Dent. —38™ 97 66

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden,

correction.

® 29 Juni 1890.

Ne VIIL

Nord
p Urs. mj.

H12.0—11.)

15" 57" 55°.50

58 7 .50

58 18 .90

58 380 .75

58 42 .70

58 54 .60

59 6 .25

+13:9—T11:F

086D,
50° 0’ 10” 86
—0..88
40 .18
+0.13
—0..21

+0 .19
—0 .06

50 0 10 .77

® 29 Juni 1890.

Ne X,
Nord
35 Urs. mj.
SehEre b
16" 42™ 26°.00
42 37 .85
42 48 .60
42 59 .70
43 10 .10
+18.5—11.8
3 b aR
50° 0’ 10” 75
40 .44
4+ 0 *15
—0 .03
40 29

50 0 10 .92

Durchgangszeiten,
Niveauablesungen
und Chronometer-

Bemerkungen.

18%*

e —

g e e



Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
4 H. Draconis
+12.8—12.4
6% 4 79
47 24 .
At
47
48
48 385 .50
48 .50

+412.1—18.0
—5® ol-58

=1

~1 -
(LIS L B G

Ll
=
)
S

9

Nord
& Cassiop.
418.8--12.0
17" 21™ 50° 00
22 38.75
22 16 .85
30 .70
44 .00
57 .25
10 .85
Liga-j=2

—3™ 2°.73

P

282

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mu-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. DMittel
aus allen Fiden.

® 29 Juni 1890.
N XI.

500 0/ 10" 32
12 .28
+0 .16
—0.05
—0 .58
40 .99
BT

50 0 10 .87

@ 29 Juni 1890.

Ne XII.

50° 0’ 11” 62
— 05,14
—1..15
40 .64
+0 .75
- 1.20
+1 .05

B:= 0= 111 -:96

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Bemerkungen.

Sid
8 Serpentis
+13.6—11.8

16" 56™ 138°.75
56 .75

56 .70

. 56 .15
56 .50

57 10 .50

57 21 .25
+13.2—12.0
_3’"2 28‘70

4 H. Draconis scheint
noch schwiicher zu sein,
als Sterne 5.1 Grosse.

25
36
48
59

Sid

7 Serpentis
+4:17.2—8.5
17* 26™ 1%.25
26 20 .60
41 .10
15.15
21 .50
41 .70
2 .15
+16.9—8.9
—3" 2°.74

12 O O b
-1 =1 =9

b
D0



e

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
% Cephei

+18.0—12.9
1gh 9™ g0® gp

2 - 55 .B5
18 .90
49 25
6 .00
28 .75
52 .35

+418.0—12.9
_3?" 23.79

B W

Corr. Dent.

&

Nord
4 H. Draconis

+10.5—9.4
16" 47™ 11°.00
47 28 .50

47 45 .75

48 3 .75

48 21 .15

48 38 .70

48 56 .20

+10.1—9.9

Corr Dent. —3™ 4%:85

2

= 283

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

Durchgangszeiten,

Niveaunahlesungen

und Chronometer-
correction.

Bemerkungen.

® 29 Juui 1890.

Ne XIII.

50° 0’ 11" 85
—0 .27
—0 .53
—0 .22
— 0 49
—0 .75
— 0 .90

@ 30 Juni

50 0 10 .90

N XI.

50° 0" 11" 40
—0 .24
—0 .36
— 0 .59
—0 .74
— 0 .87
— 0-.58

50 0 10 .92

1890.

Siid
110 Herculis

Jeig 7318
18" 14™ 53° 40
15 16 .25
15 40 .80
16 5 .25
16 29 .75
16 53 .75
17 19 .00
eidte11.8

—3™ 9781

Stid
g Serpentis

+13.8—6.6
16" 56™ 16°.50
56 27 .75

56 38 .85
56 50 .10
57 1 .45
57 12 .65
57 23 .60

414.8—5.9
=3 4¥eg

Sy —————

*ﬁ i

EERI e

R——



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
¢ Cassiop.

+8.2—12.4

17* 22" 0°.20
22 14 .20

22 27 .50

22 41 .50

22 54 .60

23  8.10
17,9184
___31)] 4:3.40

o

Corr. Dent.

.

Nord
% Cephei

+11.0—10.4

ISh omt 38‘9.85

s e D)
24 .80
48 .35
12 .00
35 15
58 .25

$15:0--10.3
—™ 40y

B s 00

Corr. Dent.

P

— 284

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

@ 30 Juni 1890.
Ne XTI.

1 7’(-

50° 0’ 12" 39
 —0 .66
—0 .72

—0 .80

—0 .62

— 0 .86

50 0 11 .78

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
71 Serpentis

}11.7—9.2

26™ 15°.35
2 35 .85
26 56 .00
27 16 .25
27 36 .00
97 56 .20
1180,

_3?15 48- 4:1

@ 30 Juni 1890.

Ne XIIL

50° 0’ 10” 33
—0 .73
— 0 .82
—0 .11
—0 .26
—0 .77
— 0 .47

50 0 9 .88

Siid
110 Herculis

+11.5—10.0

18h 14™ 573.65
15 20 .80
15 45 .15
16 =945
16 34 .40
16 58 .60
17 23 .80

+11.9—9.7
_37)1 45-48

Bemerkungen.




Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid

109 Virginis
+10.0—10.2
15" 51™ 16°.00
b1 30 .80
51 45 .35
51 59 .60
52 14:.20
52 28 .50
52 42 .65
+10.0—10.2

Corr. Dent. —3™ 5°.05

9@

Sid
p. Virginis
F11:8-9.0
16~ 18™ 13500
13 25 .65
13 387 .00
13 49 .15
14 .40
14 .10
14 .25

112.0—8.9
Corr. Dent. — 3™ 507

DO
(R

@

= 85 —

Breite aus dem Mit-

telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,

den Seitenfiden mei- Niveanablesungen

nus Breite aus dem und Chronometer-

Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.

& 1 Juli 1890.

Ne VII
Nord
p Urs. mj.
4:10.2——10:0
15% 56™ <108
58 12 .80
b8 24 .20
58 36 .50
b8 48 .35
89 =035
59 11 .50
+10.3—10.0
_3’"1, 53.06
5090”7 11" 40
—0 .55
40 .19
— 1 .68
—0 .15
-+ 0 .06
—0 .65

50~ 0- 11 00

& 1 Juli 1890.

Ne VIII.
Nord
o Urs. mj.

$:11.7=9.2

16" 20™ 51°.80

21 295

2114200

21 25 .35

2136160

21 48 .15

21 :59: 40

414 8291

—8™: 52,08
500/ 11" 14
40 .54
—1 .17
40 .06
— 0 .66
40 .82
+0 .28
50-70 ; Ll

Bemerkungen.

LSS

e

TR )
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Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
o Serpentis

+10.6—10.2
15" 29™ 57°.10
30 15 .65
30 34 .00
30 52 .25
Sl 11 .05
31 29.
31 47 .40
+410.6—10.2

Corr. Dent. —38™ 5%.09

P

Nord
4 H. Draconis

+11.0—9.9
16% 47™ 8°.30
47 26 .00

47 42 .90

48 0 .50
48 18 .80

48 36 .25

48 53 .25
+11.6—9.3

B e |

Corr. Dent.

@

286

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nuws Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

& 1 Juli 1890.
N X.

50%0 11" 573
—0 .63
—0 .64
—0 .64
—0 41
— 6 .99
— 0 .47

b0 =11 .19

g 1 Juli 1890.

N XI.

50° 0 11” 08
—0 .02
40 .99
107 47
40 .25
—0 .45
— 02,08

50: 0- 11-.26

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord

35 Urs. mj.
808 B
16" 41™ 58°.20
42 9 .25
20 .25
31 .50
42 .75
53 .90
5 .00

+12.2—8.7
__gm 5° 10

T T T
O D NN DO

Sid
8 Serpentis

+-18.0—8.0
16" 56™ 15°.75

56 26 .70
56 37 .70
56 49 .10
57 0.65
57 12 .00
57 22 .60

+18.0—17.9

—~3 g2y

Bemerkungen,

4 H. Draconis scheint
schwiicher als 5 Groésse
zu sein, trotzdem der
Himmel ganz klar ist.



e T e
Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten
Niveauablesungen den Seitenfiden mi- Niveauablesungen
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer-
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
& 1 Juli 1890.
Ne XITI.
Nord Sid
¢ Cassiop. 1 Serpentis
F186=T7 112.9—8.4
17" 21™ 48°.80 17" 25™ 54°.90
226  2°.10 2613 .85
22. 15 .90 2653450
22 30 .00 26 54 .50
22 43 .50 = 15535
22 56 .35 27 34 .90
23 10220 27 55 .35
-+14.4—6.9 -+12.4—8.9
Corr. Dent.  —3™ 5°.15 —3™ 5°.15
502 0719798
-
40 .55
+1 .16
k1 g
-+ 1 .56
+0 .98
® 50 0 10 91
& 1 Juli 1890.
Ne XIII.
Nord Sid
+ Cephei 110 Herculis
+12.0—9.2 411808
18" - 2™ 49%.30 188187 1% 70
3= 5l 15 25 :00
3 28 .40 15 48 .90
3 - 52:.35 16 13 .15
4 15 .75 16 38 .50
4238250 L= 2..85
5. 2 .35 1= 2795
412.3—8.9 11508
Corr. Dent. —3™ 5°.19 —3™ 5°.21
50° 0’ 10” 60
40 .78
10 .83
)i TR
41 76
40 84
0T

v

@i 500 T 5197

Bemerkungen.
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Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,
Niveaunablesungen
und Chronometer-

correction.

Siid
109 Virginis

+9.8—9.2
15]& 51 168.75

51
51
52
52
52
52

31
45

0
15
29
43

.75
.60
.65
.10
.65
.35

49.1—10.0
5°.7%

_8m

Sid

p. Virginis

= 288

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfaden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden:

¥ 2 Juli 1890.

Ne VIL

50° 0 9" 65
+1 .19
0 Al
41 22
40 52
40 74
41 58

® 50 0 10 .46

410.6—8.9
16" 13" 1215

13
13
13
14
14
14

24
36
48

0
12
24

.30
.10
.40
.35
.55
.10

410.6—8.8

_3?)!

5S

79

¥ 2 Juli 1890.

Ne VIIL

500 0’ 10” 37
41 .56
41, 78
40 .69
+2 15
+0 .34
+0 .93

@ 50 0 11 .43

Durchgangszeiten,
Niveauablesungen
und Chronometer-

correction.

Nord
p Urs. mj.

+9.0--10.1
15]L 587;2 13.90

58
58
58
58
59
59

13
25
37
49

1
12

.70
.25
.00
.00
.00
.60

+9.0—10.1

b’ 3’"’6

56‘

Nord
o Urs. mj.

+8.3—11.0
16" 20™ 51°.75

21
21
21
21
21
21

o
o

25
37
47
58

78

.15
13 .
.00
.00
.80
.90

75

18.3—11.0
5%.80

_3”1

Bemerkungen.



Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid

a Serpentis
-+10.0—9.5
16" 29™ 49° 60
30=- B .45
302526 .70
30 45 .25
31 4 .00
S =02 00
141 .00
+10.0—9.7

5°.80

m
—3

9

Siid
4 H. Draconis

+10.0—9.9
16* 47™ 5% 25
47 28 .50

47 40 .65

47 58 .20

48 15 .85

48 383 .50

48 50 .50
+10.0—9.8

__37'! 5-5" 82

"

= 28y

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Faden.

& 2 Juli 1890.

N X.

50° 0’ 11" 38
— 0 .44
—1 .60
=0 .76
—0 .13
— 0 .20
—1 .36

50 0 10 .74

¥ 2 Juli 1890.

N XI.

50 0 10" 96
—0 .65
40 .37
+0 .53
—0 A%
—0 .39
— 0 .07

50 0 10 91

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
35 Urs. mj.
4-9.0—10.7
16" 41™ 54° 75
42 5 .90
16 .75
28 .20
39 .50
50 .75
1.65
+9.0—10.7
—3™ 5°.81

O O T
W oo DD

Nord

8 Serpentis

-+12.2—7.5
16" 56™ 14°.20
6- 25 50
36 .40
47 .80
59 .10
10 .40
21 .05

112.8—7.4
~__3HZ- 53,82

ot Ot or Ot Ot
b B B(e P R o p (=)

o

Bemerkungen.

4 H. Draconis scheint
schwicher als 5-ter Gros-
se zu sein.
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Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
¢ Cassiop.

11106
17" 21™ 52°.75
22 5 .90

22 19 .40

33 .50
47 .15
23 0.15
23 13 .90

431,988

Corr. Dent. —3™ 5°.84

Nord
% Cephei
+12.0—10.8
18* 9™ 35°.35
2--:55 .85
19 .
43 .15
6 .75
9 .65
4555 .20
+13.8—9.0

—3" ey

= B W W
%)

T

Corr. Dent.

o

290

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

¥ 2 Juli 1890.

Ne XII.

500 0/ 117 47
—0 .56
40 .40
+0 .93
—0 .40
+0 .80
—0 .06

50 0 11 .63

§ 2 Juli 1890.

Ne XIIL

50° 0’ 11" 92
=0 8%

4.0

0 51

0 .00

il 08
—0 .38

50 0 11 .5

Durchgangszeiten

Niveauablesungen

und Chrenometer-
correction.

Bemerkungen.

Std

1 Serpentis
+10.5—9.9
17" 25™ 59°.85
19 .90
39 ¢

b
(=23 =p]

Beide Sterne unruhig.

B MM NN
W NN <

I
o J (e

1.9.6—10.9
__SHL 5384

Sid
110 Herculis
+11.2—11.6
18* 714%™ 51° To

15 14 .80
15 38 .65
16 3 .35
16 28 .10
16 51 .50
17 17 .40
+10.6—12.3
__3]” 55.88
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§ 10.

Die Beobachtungen nach der Pewtzow’schen Methode sind bei sehr klei-
nen Azimuthen, wegen den zu langsamen Aenderungen der Sternhohen so-
gar bei geringen Fidendistanzen, unbequem. Deswegen kommen bei den
in der oben citirten Abhandlung von H. Pewtzow angefithrten Beobachtun-
gen die Azimuthe unter 10° nicht vor. Im Jahre 1877 machte Prof. Fe-
dorenko in Charkow eine Reihe Breitenbestimmungen nach einer Methode,
die er als ,Methode circummeridionaler und gleicher Sternhohen zu beiden
Seiten des Zenits“ *) bezeichnete. Im Grunde genommen ist diese Methode
mit der hier betrachteten identisch. Nur hat Fedorenko seine Beobachtun-
gen nach anderen Formeln als den hier auseinandergesetzten berechnet
und die Beobachtungen selbst wurden ausschliesslich in grosser Nihe vom
Meridian und auch theilweise auf beiden Seiten desselben ausgefithrt. Der
Durchgang der Sterne durch ein enges Netz von drei Fiden dauerte bei
Fedorenko manchmal bis 12", Zwei von den 16 von Fedorenko zusam-
mengestellten Sternpaaren habe ich benutzt, um die Liicken zwischen den
vorhin angegebenen Paaren auszufilllen. Ausserdem wurden noch zwei von
Fedorenko’s Paaren je einmal gelegentlich beobachtet und im Ganzen wur-
den mit diesen Paaren elf Breité-nbestimmungen erhalten. Um aber die
Dauer des Durchganges jedes Sterns moglichst zu verkiirzen, habe ich
zwischen zwei ohnedies schon ziemlich nahen festen Fiaden noch einen
beweglichen Faden eingestellt, oder, bei ganz kleinen Azimuthen, einen
festen Faden inmitten eines beweglichen Fadenpaares, und beobachtete die
Durchgéinge durch das somit entstandene sehr enge Netz von drei Fiden.

Die Beobachtungsephemeride und massgebenden Winkel fiir Fedorenko’s
Paare sind wie folgt:

Stern- | Massgeb.

Stern- ; Zenitdi-
Sternnamen. | Azimute. o3 Winlkel.

Ne 5
zeit. Stanzen.

Azimute.| Sternnamen.

1{15" 26™|2 H.Urs.min.|169°35" 16°47’| 16° 2’|d Bootis. 15~ 338 Byl
16 20 |e Coron. bor.| 15 16| 23 23|167 35|y Urs. min. |16 25 | 88 34
17 7 |a Urs. min.|181 39| 40 42| 8 20 = Ophiuchi. |17 14 | 85 0

B~ W o

17 40 |e Urs. min. 181 47| 40 33 (355 27 |72 Ophiuchi.[17 50 | 88 37

|

Die Beobachtungen und die daraus abgeleiteten Resultate sind in
dhnlicher Weise, wie in § 9, in folgender Tabelle vereinigt:

*) H. Dedopenno, ,Cuocods 0KOIOMEPHAIORAILHHXD W PABHEXS BHCOTH 3831
no 00b cropomn ors 3enmta“. Xapekos. 1879.

i .
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Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction,

Nord
2 H. Urs. min,

+15.7—18.2

15" 27™ 21° 50
e i ]
275530100

415.3—18.4

Corr. Dent. —9" 56551
P
Stid

e Coron. bor.

+18.7—15.0

16}':. 23m 78-75
LSS ey )
23 28 .00

L137-2150

Corr. Dent. —2™ 56°.53

®

Nord
a Urs. min.
411.8—11.9
17% 37™ 32° 35
38 20 .50
39 14 .00
$11.8--12,1

Corr. Dent. —of5af .00

292

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

® 22 Juni 1890.
Ne 1.

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
o Bootis
+14.3—14.5

15% 35™ 2% 95

50%;: 0412167
—1 .11
— 0 .55

50 0 12 .12

® 22 Juni 1890.
N 2.

50° 0’ 11" 61
078
—+0 .51

50 0 11 .54

& 24 Juni 1890.
Ne 4.,

500 07 11* 19
40 .64
40 51

50 0 11 .57

36 11 .50
36 21 .35
+14.6—14.4
—o™ 56?51

Nord
v Urs. min.
+18.7—15.0
16" 29™ 415
901 T 10
29 30 .20

+14.1—14.6

Bemerkungen.

Ganzen Abend sehr

—9™ 56°.54 schlechte Bilder.

Siid
72 Ophiuchi

+12.8—12.0
17% 50™ 20°.70

50 34 .70
50 53 .25
+19,7—+12,0

_om 583. 27



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
o Urs. min.

+10.0—15.5
17* 6™ 56°.00
8 44 .00
10 10 .50

+10.6—15.0

Corr. Dent. —3™ 2°.71

293

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Faden.

Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Bemerkungen.

® 29 Juni 1890.

Ne 3.

50% 0% 10” 51
—0 .24
— 0 .42

® 50 0 10 .57

Nord
a Urs. min.
4-10.8—15.1
17" 38™ 58°.00
39 42 .50
40 39 .00
410.7—15.2

Corr. Dent. =g 975

Nord
a Urs. min.

+10.4—10.0
17*  B™ 5455
6 45 .25
7 47 .75

19.9-10.5

Corr. Dent. —3g™ 4 98

Sid
% Ophiuchi
+15.0—10.8
17" 17™ 425,20  Bei a Urs. min. hochst
17 20 .65 unruhigeundverschwom-
17 2 .75 mene Bilder. Die Durch-
+14.9—10.9 génge ganz unsicher.

—3™ 2°.73

® 29 Juni 1890.

Ne 4,

50° 0’ 10” 86
—0 .49
— 0 .25

50 0 10 .61

Sud
72 Ophiuchi

+13.9—12.0
17" 50™ 50°.50
51 6 .25
51 24 .75

+14.0—12.0
__3111, 28'77

@ 30 Juni 1890.

N 3.

50° 0’ 11” 05
40 .06
=0 .1

50 0 11 .03

Sud

#« Ophiuchi
L12:0—7.8
17 17 5788
17 48 .25
17 36 .55
+12.2—9.2
_33]1 43 40

AT TR
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Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
a Urs. min.
JH1B G
17" 36™ 7°.95
8652 =95
. 87 48.75
+11.7—9.3

Corr. Dent. —3™ 4543

Nord
a Urs. min.

F12.9-8.7
17" 10™ 42°.75
11 382 .25

12 31 .00
418.3—8.0

Corr. Dent. —38™ 5°14

Nord
o Urs. min.
-11.8—10.0
17t 1™ g1% 06
49- 929 .00

43= 17>
111.8—9.5
Corr. Dent. 3% “H 15

S =

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Faden.

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

@ 30 Juni 1891.

N 4.
Siid
72 Ophiuchi

17* 50™ 7°.85

50 24 .50

+12.4—8.9

a4 g
50° 0’ 10” 70
—0 .24

50 0 10 .58

3 1 Juli 1890.

Ne 3.
Siid
# Ophiuchi
9 3150
%1722 .00
16-" 55-.7hH
16 44 .00
49.6—11.8
—38™ b°.14
50070 19178
—0 .85
— 0 .22
50 0 12 42
& 1 Juli 1890.
N 4.
Siid
72 Ophiuchi
+10.8—10.3

17" 51™ 40°.00
51 55 .25
52 14 .70

+10.8—10.3

_Sm 58.18
50° 0’ 11" 12
+1 .00
—0 .04
50 0 11 .44

Bemerkungen.
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Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,
Niveauables den Seitenfiden mi-  Niveauablesunge
G0 Chrongiiotors7 miov Biciie Wh Mt Yind ChYodombtors Bemerkungen.
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
¥ 2 Juli 1890.
Ne 3.
Nord Siid
a Urs. min. 7 Ophiuchi
+11.4—8.6 410.1—9.9
172296%% 1° 50 17" 17™ 12°.50 unruhig.
11 b 25 17 1505
12 =375 16 48 .85
—|——12.0—8.0 —+1Q.2—9.9
Corr.-Dent. > —3™ -5°/83 —3™ 5° 84
50° 0/ 12”7 06
—0 .85
+0 .38
@ =50-0 12 .07
§ 2 Juli 1890.
N 4.
Nord Siid
a Urs. min. 72 Ophiuchi
412.4—8.9 +18.2—8.9
17" 41™ 43°.25 17" 51™ 42°.00
42 35 .b0 52 3025
A3 =255 (b 52 19 .50
-+12.4—9.0 -+18.2—8.9
Corr. Dent. —3™ b5°-86 —3™ 5°.87
50°°07 11" 57
—1 .21
‘ — 0 .82
® 50 0 10 .89
§ 11.

(A

Stellen wir jetzt alle in den vorhergehenden §§ angefithrten Beobach-
tungen behufs Ableitung des wahrscheinlichen Fehlers der Breitenbestim-
mung aus einem Sternpaare nach der Pewtzow’schen Methode zusammen.
Ich werde dabei diejenigen Beobachtungen, welche in grosser Nihe vom
Meridian gemacht wurden, von den anderen nicht trennen, weil die Anzahl
der Beobachtungen erster Art zu gering ist, um die etwaige Verschieden-
heit in der Genauigkeit der Breitenbestimmungen bei verschiedenen Azi-
muthen mit Bestimmtheit bemerken zu konnen. Auch die in Bezug auf den
Zustand der Sternbilder u. s. w. im Beobachtungsjournal gemachten DBe-
merkungen werden nichl beriicksichtigt, um gewissermassen die untere
Grenze fiir die Genauigkeit der betrachteten Methode zu erhalten. Bei mei-

Lok A S5
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nen Beobachtungen konnte die fiir die Pewtzow’sche Methode moglichste
Genauigkeit nicht erreicht werden, was, abgesehen von der kleinen Unsicher-
heit im Theilwerth des Niveau’s, der ungeniigenden Anzahl von Niveauable-
sungen und des ausnehmend ungiinstigen Wetters, auch dadurch hervorge-
rufen wurde, dass viele von den beobachteten Sternen an der Grenze der
Sichtbarkeit (bei beleuchtetem Felde) fiir das gebrauchte Fernrohr lagen.
Namlich in acht von den fiinfzehn beobachteten Paaren war einer von
beiden Sternen 5% oder 5.1 Grosse *), wodurch bei nicht vollkommen hei-
terem Himmel die Beobachtungen ungemein erschwert wurden.

In der nachfolgenden Tabelle giebt die Col. 1 die laufenden Nummern
jeder Polhohe, Col. 2 die Nummern der Paare, Col. 3 die Zeit der Be-
stimmung der Polhobe, Col.,4 die einzelnen Polhohen ¢, Col. 5 die Mit-
telwerthe der Polhdhen aus jedem Paare ¢” und Col. 6 und 7 die ersten
und zweiten Potenzen der Abweichungen vom Mittelwerth fiir jedes Paar.

Zeit der Be-

Ne 'i‘;:”dleel stimmung d. @’ o v v
Polh,

1 29 Mai 50° 0 10”.28 —0".88 0.7744
S { 30 12 .52 50° 0/ 11".16 -1 .36 1.8496
3 31 10 .70 —0 .46 02116
4 13 Mai 50 0 12 .36 40 57 0.3249
5 o1 12 .01 10 22 00484
6 29 11 .43 —0 .36 0.1296
7 g0 12 .31 40 52 0.2704
& I 315 11.04 50 0 11.79 —0.75 05625
9 12 Juni 11 .94 1015 00225
10 i 11 .51 —0 .28 0.0784
11 18T - 11 .52 —0 .27 0.0729
12 %9 12 .02 10 .23 0.0529
13 IV 17 Juni 5020 11-.00:F 50:,0 11 .00 — —

14 18 Juni 50 0 10 .21 O Er 0 aT
1w { 29 1149 B0 0 10.82 4%, 03600
16 17 Juni 50- 0 11-46 -+0 .24 0.0576
17 18 12 .29 41 .07 11449
18 22 11 .36 . poid g 6106
19 o 29 10 .77 90 0 11.22 4% (9095
20 1 Juli 11 .00 —0 .22  0.0484
21 gt 10 .46 _0 .76 05776
22 31 Mai 50 0 11 .14 —0.12 00144
23575 28 Juni 1185 40 .09 0.0081
9 LY 1 Juli Hogor 0P B b8 g a4 n 00198
25 e By 11 .43 0 .17 0.0289
2 IX T in . 5050 1508 . 80, 0. T 08" -~ =

*) Es sind die Paare: II, IV, VII, IX, X, XI, XII und 1. Zwar ist der Stern
4 1. Draconis, welcher in den Paaren 1V und XI vorkommt, im Berliner Jahrbuch
als 4.6 Grosse bezeichnet; jedoch ist er, oder (falls er verinderlich ist) war er wihrend
meiner Beobachtungen entschieden nicht heller, als 5.1 Grosse. Auch in der Bonner
Durchmusterung ist fiir die Grosse dieses Sternes der Werth von 5,1 angegeben.
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: Zeit der Be-
Ne i\)eaailreer stimmung d. %’ " v oY .
; Polh. 2
27 17 Juni 50 0 10 .99 40 .06  0.0036
28 98- o 10 .83 —0 .10  0.0100
99¢ % L 10.92 50 0 10 .93 —0 .01 0.0001
30 1 Juli 11 .19 40 .26 0.0676
51 g 10 .74 —0 .19  0.0361
32 17 Juni 50 0 11 .74 40 .35 0.1225
33 gu™. 12 .58 +1 .19 14161
34 98 4 11 .43 40 .04 0.0016
Bh. - kliag 295 10 .87 50 O 11 .39 —0 .52 0.2704
36 205 10 .92 =0 A7 82309
37 1 Juli 11 .26 —0 .13 0.0169
58 2= 10 .91 —0 48 0.2304
39 29 Juni 50 0 11 .96 40 .39 0.1521
40 - 8 "o, 11 .78 5 =0 .21  0.0441
R 1 Juli o g1 ST TRl S50 0n06
42 g 11 .63 4-0 .06 0.0036
43 24 Juni 50 0 11 .33 10 .36 0.1296
44 S0 10 .90 —0 .07 0.0049
45 XIII 30, 5 9.8 50 0 10.97 —1 .09 1.1881
46 1 Juli 11 .19 40 .22 0.0482
47 BYLiig 11 .57 -0 .60 0.8600 =]
48 1 22 Juni 50 ‘0218 125580 L0 12209 — — N
49 2 22 Juni 50 0 11 .54 50 0 11 .54 = = ’
50 29 Juni 50 0 10 .57 —0 .95 0.9025
51 30 1Y 708850 —G .49  0.2401
B9 ;S 1 Juli 12048 200 T REE G, 50> 010D
53 aE 127,07 40 .55 0.3025
54 24 Juni 50 0 11 .57 40 .55 0.3025
55 1 10 .61 —0 .41  0.1681
56 4 308 10.58 50 0 11 .02 —0 .44 0.1936
57 1 Juli 11 .44 40: 42 . 0.1764
58 2 5 10 .89 —0 .13 0.0169 1;
—— e |
Arithmetisches Mittel aus allen [vv] = 15.1269 |
Besthamttgen 0 0 s 500 11781 d
|
Fiir die Bestimmung des wahrscheinlichen Fehlers der DBreite aus ein- =

maliger Beobachtung eines Sternpaares, nach der Formel:

[ew]  wo n—Anzahl der Beobachtungen
n—m ' und m—Anzahl der Paare ist,

e=0.6745

entnimmt man aus der vorausgehenden Tabelle:

N I T AV e Sy ac

Lo

[ov] =15.1269, n—m =43

g oy e AT

Aus diesen Zahlen bekommt man:

e=10"40
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Zur Vergleichung fithre ich hier einige Bestimmungen desselben Fehlers
fiir verschiedene Instrumente und Beobachter bei Breitenbestimmungen
nach der Talcott’schen Methode:

Wahrsch, Fehler. Objectivoffnung.

=037
o o B
==0.32
=00

Beobachter.

i W. Schur

219 7. (63™".5) A. Hall

130™"(5 Z) W. Schur
Observers of
Coast Survey

Quellenangabe.

Astr. Nachr. N 2497

. N 2625

=i 26°985T—7b8
W. Chauvenet, A manual of.
sper. and pract. Astron. Vol.
11, p. 855

Wird vorlaufig der wahrscheinliche Fehler ==0",32 ausgeschlossen,
welcher fiir ein fiinfzolliges Instrument gilt, so sieht man, dass im Mittel

die Breitenbestimmung nach Pewtzow’scher Methode, wenigstens ebenso
sicher ist, wie eine solche nach Talcott. Es muss aber in Betracht gezogen
werden, dass meine Beobachtungen mit einem sehr lichtschwachen Fernrohr
von nur 47" Objectivoffnung und theilweise bei ganz ausserordentlich
ungiinstigen meteorologischen Bedingungen angestellt wurden *). Als be-
sonders unsicher sind im Journal alle Beobachtungen vom 18 und 22 Juni

und die Breitenbestimmungen aus dem Paare II vom 29 und 30 Mai be-
zeichnet. Am 18 und 22 Juni machten Nebel und Thau, welcher fortwih-
rend die Gliser und das Niveau bedeckte, sichere Bestimmungen ganz
unmoglich, und wenn trotzdem beobachtet wurde, so geschah es nur in
7 der Absicht um zu sehen, in wie weit derartige Bedingungen die Genau-
; ickeit der Breitenbestimmung vermindern konnen. Schliesst man die soeben
bezeichneten Beobachtungen aus, so wird die Summe der Fehlerquadrate

oleich 8.2541 und der wahrscheinliche Kehler e=10"33, 4. h fast der-
selbe Fehler, welcher bei Schur (siehe oben) fiir die Beobachtungen mit
, einem fiinfzolligen Fernrohr nach der Talcott’schen Methode herauskommt.

Die Ungunst der Witterung hat mir nur vier Mal erlaubt wéihrend
eines Abends mehr als drei—finf Breitenbestimmungen zu erhalten. Um
die bei sechs oder mehr Bestimmungen an einem Abend erreichte Genauig-
keit iibersichtlich darzustellen, fiahre ich hier die am 17 und 29 Juai,
1 und 2 Juli angestellten Beobachtungen nochmals an:

*) Wie bedeutend der Einfluss der meteorologischen Verhiltnisse ist, ersieht man
u. a. aus dem bei Chauvenet (1. ¢. p. 851 ff.) angefiihrten Beispiel der Breitenbestim-
mung nach Talcott in Roslyn: Der wahrscheinliche Fehler dieser Bestimmung war nur
0730. Chauvenet bemerkt dabei: ,Possibly an unusually favorable state of the atmosphe-
re may have conspired to give this series an unusual degree of precision, as the ave-
rage experience of the observers of the Coast Survey gives the value of e somewhat

greater.



17 Juni 29 Juni

Paar Ne III 50° 0’/ 11”.51 Paar X VI 50°:0’ 11”42
; LY 11 .00 i v L0 77
" VI 11 .46 ¢ X 10 .92:

= |25 11 .08 = XI 10 .87:

% X 10 .99 y XII 11 .96

% XI 1 .74 PRACR) £ ] 10 .90:

5 3 10 .57:

; 4 10 .61

Mittel 40° 0’ 11”.30 50%- 07 11200

1 Juli 2 Juli

Paar N VII 50° 0’ 11”.00 Paar Ne VII 50° 0’ 10”.46
it aalll 11 .12 S oen Vbl 11..48

£ B 11 .19 e X 10 .74

- X 11 .26 5 XI 10 .91

- XII 10 .91 = XII 11-63:

225 2R 11 .19 £ XIII 11 .57

3 3 12 .42 5 3 12 .07:

- 4 11 .44 - 4 10 .89
Mittel H50%0% 1738 50%10r 11" 2%

Wie man sieht, ist die Ubereinstimmung der Mittelwerthe der Breite fiir
jeden Abend eine befriedigende, trotzdem am 29 Juni vier und am 2 Juli
zwei Bestimmungen durch Wolken und Nebel theilweise verhindert wurden.

Eine bedeutende, aber vielleicht gar nicht zufillige Abweichung von
einander zeigen die Mittelwerthe der Bestimmungen am 22 und 30.Juni:

22 Juni 30 Juni
Paar Ne III 50°.0’ 12”.02 Paar No XI 50°. 0’ 10”.92
= YII 11 .36 - XII 1
S XTI 12 .68 ; XIII 9 .88
5 1 12432 = 3 11 .03
& 2 11554 5 4 10 .58
Mittel 502 0L 11”92 50907110784

Am 22 Juni war namlich ein sehr kithler und feuchter Abend nach
einem verhéltnissmissig warmen Tage. Am 30 Juni erfolgte umgekehrt, im
Vergleich mit dem vorangegangenen Tage, eine starke Temperaturerhohung.
Es ist jedenfalls bemerkenswerth und fir die richtige Beurtheilung der
Pewtzow’schen Methode nicht unwichtic dass, wie mann aus der frither
angefiihrten Zusammenstellung sémmtlicher Beobachtungen ersehen kann,
alle von dem Mittel bedeutend abweichenden Breitenwerthe mit den Tagen
zusammenfallen, an welchen starke Storungen atmospherischer Zustinde
eintrafen *). Von der hart an der Stadtgrenze liegenden Charkower Uni-

*) Die bedeutenden Abweichungen vom Mittel, welche beide Beobachtungen des ITten
Paares am 29 und 30 Mai zeigen, sind theilweise durch schlechten Zustand der Stern-
bilder hervorgerufen. Aber auch die Lufttemperatur machte an diesen Tagen starke
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versitiitssternwarte dehnt sich nach Norden eine waldlose Hochebene und
nach Siden die ansehnliche Stadt aus, was einen merklichen Unterschied
der Refraction auf beiden Seiten des Zenits wenigstens an gewissen Tages-
stunden erwarten ldsst. Und in der That haben die gleichzeitigen Thermo-
meterablesungen auf der meteorologischen Station in der Stadt und auf
der Sternwarte eine bedeutende und hauptsichlich mit den Tagesstunden
verinderliche Differenz gezeigt. Durch jeden raschen Umschlag der Luft-
temperatur wird der Betrag dieser Differenz beeinflusst. Nehmen wir nun
an, dass die Lufttemperatur in kurzer Zeit stark gestiegen sei, so werden
die Luftschichten iiber der Stadt in Folge der thermischen Einwirkung
ihrer massiven Gebdude weniger erwiarmt, als jene Schichten, welche iiber
der freien Hochebene sich ausbreiten. Das gerade Gegentheil (und vielleicht
mit noch grosseren Temperaturdifferenzen zwischen Norden und Siiden)
wird bei rascher Luftabkiihlung erfolgen. Im ersten Falle wird die Refrac-
tion nach Siiden grosser als nach Norden, und die aus der Verschiedenheit
der Refraction entstehende Breitencorrection, wie man aus der Formel 11)
s b
coSa—cosa

wo ¢ Refractionsunterschied zwischen Siiden und Norden ist. Im entgegen-
gesetzten Falle wird diese Correction durch die nidmliche Formel ausge-
driickt, aber negativ.

ersehen kann, in diesem Falle positiv und zwar =

Berechnet man nach dieser Formel, bei plausibeler Annahme einer Tem-
peraturdifferenz von 2° R., die Breitencorrectionen fiir 22 und 30 Juni,
so wird dadurch nur etwas itber ein drittel der wirklich stattfindenden
Abweichungen aufgehoben. Aber wir haben dabei 175, die in Folge der
Temperaturverschiedenheit nach Norden und Siiden eintretenden Deforma-
tionen der Niveauflichen der Atmosphaere gar nicht in Betracht gezogen
und 2%, die Beobachtungen selbst sind zu wenig zahlreich und sicher fir
die genaue Ermittelung der durch die Refractionsinderungen bedingten
Breitenfehler.

Fiir die Ableitung des wahrscheinlichsten Werthes der Breite aus allen
von mir nach der Pewtzow’schen Methode gemachten Bestimmungen habe
ich den warscheinlichen Fehler beider Coordinaten der Sterne zu 0”.2
angenommen. Der wahrscheinliche Fehler ¢ des Mittels aus » —- facher
Beobachtung eines Sternpaares wird dann:

Spriinge, wie mén aus den folgenden Thermometerablesungen, welche um 9 Uhr Abends
gemacht wurden, ersehen kann:

28 Mai - 17°.8 C.

29 , +21.5

30 , +144

Am 18 Juni waren dieselben meteorologischen Verhiltnisse, wie am 22 Juni.
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Die relativen Gewichte der Bestimmungen aus jedem Paare, nach der

n 2
Formel p = —(0421(?,,)2—0)—2
£
lichsten Werthes der Polhohe sind weiter, wie folgt:

berechnet, und die Berechnung des wahrschein-

N des Paares «©--50°0'11" p. p(e—5000" 11") v pov
II -+0".16 222 -+0".36 —0".14 0.04

6 7 10,79 5.03 -+3 .97 —+0 .49 1.2k
v 0 .00 0.91 0 .00 —0 .30 0.08
N —0 .18 167 —0 .30 —0 .48 0.38
VII —-+0 .22 3.58 -+0 .79 —0 .08 0.03
VI —+0 .26 2.60 -+0 .68 —0 .04 0.00
X —-+0 .08 0.89 —+0 .07 —0 .22 0.04
X —0 .07 3:39 —0 .24 —0 .37 0.46
XI -0 .39 4.53 —+1 .77 —-+0 .09 0.04
XIT -+0 .57 204 -1 .56 -0 .27 0.20
XIII —0 .03 3.28 —0 .10 —0 .33 0.36
1 —+1 .12 0.89 -1 .00 —-+0 .82 0.60
2 —+0 .54 0.89 —+0 .48 —+0 .24 0.05
3 —-+0 .52 3.01 —+1 .57 —+0 .22 15
4 —+0 .02 3.64 —+0 .07 —0 .28 0.28
[p]=389.27 [pp]=11"68 [ pow]=3.92

=250 0' 11"30==0".06

Der Unterschied zwischen diesem Resultat und dem arithmetischen Mit-
tel aus allen Beobachtungen (50° 0° 11"31) ist, wie zu erwarten war,
ganz unbedeutend.

Da der Meridiankreis von dem Beobachtungsort um 1”80 siidlicher
liegt, so folgt

Breite des Meridiankreises der Charkower Sternwarte=50°0'9"50==0"06.

Januar 1891.
Charkow.
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HSBJEYEHIE W3 NMPOTOKOJ0BD BACHIAHIN

IF'OJUYHOE OBIIEE COBPAHIE
14-20 Cenmadpa 1889 -e.

1. IIperchrarens MOIOEHIB 0 UCTOJIHUBINEMCA XECATHILTIH CO THA BO3-
HUKEOBeRiZ OOmecTsa, nepsoe cofpaHie KoTOparo OHIO 8-ro CeRTAGDA
1879 roxa.

2. Tonoxkens orTuers o nrbarearmoctr OOGmIECTBA T 0 COCTOAHIE €ro Ma-
TEPIAJNBHEXE CpeicTBh 3a 1888—89 akazemudeckifi Toxs.

3. llpouspejens BHOODPH UIEHOBS pACHOPAAUTEILHATO KOMATETZ Ha
1889—90 roxs. Mabpamn:

ITpexchrarerens K. A. Anapeess, mpodeccops yEmBepemTera.

Tosapumavn mpexchrarexs: B. J. Rupnuuess, Iupekrops XapbE. Tex-
HoxOTHY. mMHCTHTYTa M M. A. TuxomamIpunkifl, upodeccops yHEBEpCHTETA.

Cexperapenms A. II. T'pysunmess, npemoxasaTelb 1-i Xappk. TuMHA3IN,

4. Bs srows sachpaminm moryseno s maps Odmecrsy ors M. A. Tuxo-
MaHJApHIEAro ero couunenie -, Hypes Teopinm komewnnxs pasmocreir, Xaps-
KOBB, 1889.

Bacrwianie 22-20 Cenmsadps.

1. HIpexchparenscTBoBars noyernsiii wrens OG6mecTsa, akajeMurs B. T
Uymenenxiii.

2. M. A. Tuxomasnpungiit cxbiars coobuenie ,O pasHcEaHim 0ocofen-
HEXb TOYEKD AJIre0pandeckux’® KPUBHXBE.

3. B. I. Ummenenxift exbaans coodmenie: ,065 0CHOBHOMB npe;n.uome-
HII CTATHEH®. j

4. I'. B. JleBungiit usm0&uIB HpeJIBapHTeJIBHoe o0BACHEHie ero padors
no omnpexrbierio roarors r. XaphEopa.

Sacwianie 27-20 Okmadpa.

1. H. J. Humsuuross cibrars coodmenie: ,0 HOBOMB pedpakromerph
IIA EUIROCTEH .
2. K. A. Amjgpeess cpbnars coobmenie: ,K® Bompocy o cromenin curs®,
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dacndanie 1-20 /Jekadps.

1. X. C. T'o10BEED HBIOEHIH CBOK CTATHO: ,Il0 BOOPOCY O CIOKEHIM
CHIB .

2. K. A. Angpeess cxbrars ROMOIHEHIA NO TOMY &€ BONPOCY KB CBOEMY
coo0IIeHI0 TpexsAyaro sachramia.

3. I. B. Jlesungiit cibraas coolimemie: ,O ITHIHEXT OMUOKAXD IPH Ha-
OIOMeHIAXs NPOXOKICHINA.

4. M. A. TuxoManIpHNEifi H3I0KUIB Colepxkamie craTrsu T. Bopomoro:
»,O uncraxs Bepmymmu®.

Sacnianie b-20 Pespasa.

1. Opexchrarens poro:xurs o yrparh, norecenroii OGlecTBOMS BH IAIb
ero IoYeTHATo0 9YI€HA, NOYEeTHATrO BHIleNpe3ujeHTa VI MIEepPATOPCEOI akrajie-
Min HayEs Bukropa frosiesmua Bymaxosckaro, ckomuasmaroci Bs C.[Te-
TepOyprs 30 HoAGpA MHHYBIMATO TOJA.

Bs oreBTes Ha sTO BasBreHie uiemm OOUIECTBA BHPASHIN CBOE NPHCEODP-
6ie 1m0 mOBOXY IIOHECEHHOfI YTPATH W CBOe IOYTEHie KF MAMATH YCONTIATO,
BCTABIHU CH CBOUXEH MECTE.

2. Ilperchrarensr xoromurs OGmecTBY 0 IpeicToAmeMb 17-ro (eBpals
oouneb I'amdypreraro MareMaTHueCcEaro o0mecTsa, NPasiHyOIIATO BE STOMD
roxy 200-mbrie croero cymecrposamid. ocranosaeno mocrars I'aMGypreko-
My MaTeMaTHYeCKoMy o0IIecTBY TO3jApaBienie mo rexerpady.

3. K. A. Auppeens mpouers cBOe BOCHOMHHAHIC O RU3HH U yueHoit xba-
TerpHOCTH B. f. Bymarosckaro.

4. T'. B. Jepunxiii cxbrars coodmenie: ,O BepTURAILHOMS KoaaumaToph.

5. A. M. JlanyHOB® U3I0KEMAD H&YAI0 cBoefi padoTe: ,O XapakTepu-
CTHYECKOMp ypaBHEeHi:, cooTBBTCTByOIMeMT XaHHOI cumcreMb xuddepenii-
AIbPHHXB YDaBHEHIH CB HepioxuueckuMu EosddumierTamu”,

6. B sroms sachramin noayueHo BB Iaps oTh ['aMOYPrekEaro MaTeMar.
obimecrsa ero woureiinoe msgamie: ,Festschrift der Hamburger Gesellschaft
der Mathematischen Wissenschaften, 2 Theile, Leipzig 1890.

Sacwianie 9-20 Mapma.

1. M3d6pass BB wreHH-koppecnonzedTH OOmecrsa RoHcramtues Are-
kcagipoeuys Topomoss, mpemogasarexs Ilepmeroit rummasiu (mo mmpexio-
#emiio M. A. Tuxomamppumraro u K. A. Amipeesa).

2. A. M. JlanysoB® coOGUIUIE UPOZOLKeHie cBoeil paGoTH: ,O Xapakre-
PACTHICCKOMB yDaBHEHIW, COOTBETCTBYOUIEMS JaHHOH cucremb guddepen-
NiaThHHXD YpaBHeHI ¢b mepioguueckumMu KoaddumienTaymu”,

3. I. B. Jlepunkiit caBrars cooduenie: ,O INYAHX® omMuOEAXP IOpPH
HaOIOIeHIAX'S NPOXOKIEHIH® (IOMONHEHIE KB COOOMeHiD 1-ro Jeradps
OperHy. ToLa).
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4. K. A. AHjgpeerdb co0ONIHIH OLHO I'€OMETPHYECKOE NOEA3ATENbCTBO Ia-
padnerorpaMMa CHIE.

5. Bs sroms sachramin moxyuenw BB gaps OGmecrBy ors mpod. A. A.
MapkoBa ero coummenis: ,Vcumciemie KomeYEHX® pasmocreit. Orr. 1-ii
Cu6. 1889 u ,065 oxmonms sompoct NX. M. Memgerbera“, CnG. 1889.

TOINYHOE OBHOIEE COBPAHIE
23-20 Cenmadpa 1890 .

1. Ipouurams oruers o rbarersHocTn Odmecrsa H COCTOAHIN ero Ma-
TEPIATPHHXE CcpPelcTBh 33 1889—90 akajeMuyeckii roxs.

2. IlpousBeJeEH BHOODH UICHOBH pACHOPAJLUTENLHAI'0 KOMUTETA Oo6me-
ctBa Ha 1890—91 roxs. CocTaBd kKOMUTETa OCTAJCA IO H30pAHiM TOTH e,
IT0 W BB OpelHIylleMb I0LY.

3acnwianie 28-20 Cenmaipa.

1. M. II. Pyxskift cabaaxs coodmenie: ,O05 uaTErpupoBanin Audpepernmi-
d d du x
AIBHHXD YypapHeHi# Buya: k,—F%, ,—Fk, o---h7-=u".
dxz dz dx

9. M. A. TuxoMaHIpUIEifi W3JI0KUIB UYACTH CBoero uscrbjosamia mox®
saraaBieMt: ,PasiomeHie TPHTOHOMETPHUECKHXH U JIIMNTHIECKUX'B (PYHE-
miif HA YACTHHA JPO0M M BB O0E3KOHEUHHA IPOU3BEIEHId”.

3. Br sroms sachiamiu moayuens BB gaph OOmecTBy cabiyoimida codu-
HeHis oTh uxb asTopors: 1) Herpacoss (II. A.)—,Teopema ofparHad Teo-
pewt frosa Bepmyamru“, Mockea 1890, u 2) Markoff (A)—,Mémoire sur
la transformation des séries peu convergentes en séries trés convergentes®.

S.Pet. 1890. :
3acwianie 9-20 Hoaip4.

1. M. A. TuxoMaHApUNEiil JOKOHYWIH H3IOHEHie cBoero m3cabpoBaHis,
HayaToe BB Ipejlmxyliee 3achiamie.

2. Oms me pomoxuas sambrey e Teopim pazoss® r. M. Jlepxa, mpu-
BaTh-JONEHTA NOJUTEXHUYECKON MKOIH BE Ilpard, npuerasHyo eMy upesb
npodeccopa Tume Bp Cuod.

3. B. A. Crernoss crbrars coodmernie: ,0 IBUEEHIM TAEeIaro TBepia-
ro Thia BB EHUIEOCTH.

{ Br sToM® sachramin moxyueHs BB gaps O6mecrsy ors npod. I A.
Hexrpacosa ero counmemia: ,Junefimusa jud@epennialbusa ypaBHEHid, HH-
TeIPEPYEMHA IOCPEICTBOMDB ONpelBIeHEHXE WHTEIPAJIOBE U OTH HPOd.
M. A. Tuxomamapunkaro Ebckoapko counmbeniit arax, II. JI. YeOnmesa.
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Sacnianie 28-20 Hoadpa.

1. A. II. Pyxamosckiit cxbaans coobmenie: ,005 OCHOBHOMD YpaBHEHIH
BB TEOpiH HHIKOCTEH“.

2. A. M. JanoysoBs cubaaar coobmenie: ,0 BEEOTOPHXE cHCTEMax®
JIMHEAHHXD JuddepeHniaJsHHXD ypaBHEHIT .,

Sacndanie 14-20 Jekadps.

1. K. A. Amgpeess cxbiaas coobmenie: ,O crepeorpaguveckoir upo-
eRmin“.

2. I. Mypasrer®s cybrans coodmenie: ,Cmoco6s OcTporpaickaro, Kakb
cpexcTBo oTxBaeHIA aaredpamueckoil YACTH MHTETDPAIOBH".
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